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D -10.01.01a

GABIONY W BUDOWNICTWIE DROGOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z budowa gabionow przy przebudowie mostu na rzece Ner (km 116+400) na przepust skrzynkowy dwudzielny w ciagu
ul. Zielonej w Rzgowie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem gabionow w budownictwie drogowym, stuzacych do umacniania skarp, zboczy, brzegéw, wykonania muréw
podporowych, wlotow i wylotdéw przepustow, ekranéw akustycznych, podpor obiektow mostowych, konstrukcji
przeciwdziatajagcych osuwiskom itp.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadtosciennych koszy siatkowych z drutu, wypetlnionych
materiatem balastowym (najcze$ciej — kamiennym). (Innymi nazwami gabiondéw sa: kaszyce siatkowe, kosze
siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szancowe).

1.4.2. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementéw zelbetowych, drewnianych lub stalowych,
tworzacych ,,skrzynie”, wypetniane kamieniem, thuczniem, pospotka itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podtoze bocznego parcia
gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, $ciany oporowe betonowe i zelbetowe, palisady z pali, Sciany szczelinowe,
kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztaltu prostopadiosciennego Iub trapezowego, jedno- lub
wielokomorowy, wypeliony materiatem balastowym.

1.4.5. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prostopadtosciennym z przegrodami, wysokosci
zwykle do 0,30 m, wypelniony materiatem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy — gabion ksztattu walcowego z siatki stalowej, wypelniony materiatem balastowym.

1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypelniony balastem
kamiennym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialdw z dokumentacja projektows i aprobatg techniczna
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Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Materialy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okre§lone sg przez typ gabionu podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta gabionow. Do elementow tych naleza:
— kosze gabionowe z siatki,
— ew. geowldknina do wyscielania $cian gabionow,
— material balastowy do wypelniania koszy gabionowych,
— elementy do taczenia $cian koszy przy ich montazu,
— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mie¢ rozny ksztalt, zalezny od decyzji producenta. Istnieja na rynku dwa

podstawowe rodzaje siatek:
— zgrzewane z drutu o $rednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,
— podwojnie skrgcane z drutu, o ksztalcie oczek szesciokatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w iloéci np. 230 g/m’® lub stopem cynku i aluminium
(bezinalem, galfanem) lub innym materialem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony powtoka z PVC lub
innego tworzywa grubos$ci ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek konce drutdéw mogg wystawaé nie wigcej jak 2 mm poza obrys drutow
brzegowych.
2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadtoscienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadtoscienne sg wykonane z siatki stalowej i powstajg przez taczenie cze¢sci siatki, po
dowiezieniu ich na budowg, w stanie ztozonym.

Gabiony sg jedno- lub wielokomorowe z przegrodami (Scianami dziatowymi) dodatkowo wzmacniajgcymi
konstrukcje¢ kosza gabionu i utatwiajace jego montaz (rys. 1, rys. 5).

W niektorych przypadkach odstepuje si¢ od ksztaltu prostopadiosciennego gabionu wykonujac na zamowienie
kosze trapezowe z jedng lub dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymi pod réznymi katami w stosunku do
poziomu. Takie kosze przydatne sg szczegdlnie przy budowie wysokich $cian pochylonych o ptaskiej (niestopniowanej)
jednej lub dwéch ptaszczyznach czotlowych.

Wymiary koszy gabionowych wynosza zwykle (patrz zat. 2):

— dhugoséc od 1,5 do 5,0 m,
— szerokos$¢ od 1,0 do 2,0 m,
— wysokos¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe majg ksztalty ptaskich prostopadtoscianow o dtugosci kilku metréw, szerokosci 2+3 m
oraz wysokos$ci zwykle od 0,30 m i sg dostarczane z siatek o réoznych wielkos$ciach oczek. Sg podzielone wewnatrz
przegrodami umieszczonymi zwykle w odstepach 1 m od siebie (patrz rys. 6=8).

Materace wykonywane sg z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokatnych i kwadratowych lub podwdjnie
skrecane z drutu o oczkach sze$ciokatnych. Materace wykonywane sg z cienszego drutu niz gabiony skrzynkowe,
pozwalajac zwickszy¢ ich elastycznos¢ przy uktadaniu na nierownych podtozach (np. zboczach).

W zalezno$ci od potrzeb, istniejg materace przepuszczalne (z pustka miedzy kamieniami) oraz czeSciowo
nieprzepuszczalne i calkowicie nieprzepuszczalne (patrz rys. 11).

2.2.3.4. Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcow (kiszek) siatkowych (rys. 10) wykonane sa zwykle z siatki heksagonalnej o
$rednicy drutu np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonym antykorozyjnie i zwykle z powloka z tworzywa sztucznego.
Dhugo$¢ worka wynosi zwykle 2,0 m, a jego $rednica 0,65 + 0,95 m (zal. 2 pkt 4).

Walce gabionowe mozna stosowaé jako:

— material ukladany pod spodem S$ciany z koszy gabionowych, wyréwnujac podtoze i rozktadajac na nie obcigzenie
$ciany,

— wypelnienie ubytkdéw erozyjnych na zboczach i skarpach,

— uzupelnianie nietypowych konstrukcji z koszy gabionowych przez wypelnienie w nich pustych przestrzeni i szczelin,

— szybkie zamykanie pgknie¢ i wypetnianie wymy¢ przy awariach,
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— ochrong waldéw przez rozmycie przez wodg powodziows, tamowanie wyrw w watach, awaryjne podwyzszanie watow
przeciwpowodziowych.
Worki gabionowe stuza do wypelnienia ich materialem kamiennym, po czym skrgca si¢ jego konce i
zabezpiecza drutem wzglednie drutuje si¢ jego otwartg czgs¢ srodkowa.

2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowig gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowg¢ w postaci kosza
wypelnionego balastem kamiennym. Wykonane sg zwykle z siatki stalowej o podwojnym splocie drutow z oczkami
szesciokatnymi i o podwyzszonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabionow standardowych (wigksza
srednica drutdéw 1 specjalne wzmocnienia wewnatrz kosza). Kazdy kosz prefabrykowany jest wyposazony w ucho
montazowe, pozwalajgce na wielokrotne podnoszenie 1 przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypelnienia gabionow jest zageszczony dynamicznie, pozwalajac na wielokrotne
przemieszczanie gabionu bez obaw o wystgpienie deformacji.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowaé przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy drogach
przebudowywanych bez wylgczenia z ruchu, przy ograniczonym dostepie do miejsca posadowienia (np. dostep tylko z
korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod wodg itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego majg dtugos¢ 1 +2 m, szeroko$¢ 1 m, wysokos¢ 0,5 + 1 m.

2.2.3.6. Przygotowanie gabionow do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionéw (oprocz workow gabionowych i gabiondéw prefabrykowanych) maja fabryczne
potaczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawedziach, za pomoca acznikow wihasciwych dla
producenta, tworzac otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, sktadajacych si¢ na wzor harmonijki, utatwiajacej
transport w formie ptaskiej.

Catos¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w postaci plaskich paczek ulozonych na
palecie. Panele podstawy i wieka kosza sg czasem dostarczane luzem, razem z tgcznikami, pozwalajacymi potaczy¢ na
budowie podstawe i wieko kosza wzdtuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionéw powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco.

2.2.4. GeowlOknina

Geowloknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:

— do wyscielania Scian wewnetrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypelnia si¢ materialem balastowym o $rednicy
mniejszej niz najmniejszy wymiar oczka siatki,

— za tylng Sciang koszy gabionowych, tworzacych $ciang oporows, w celu niedopuszczenia do zamulenia kamiennego
materialu balastowego przez grunt znajdujacy si¢ za $ciang (rys. 12),

— w materacach gabionowych, ktore wypelnia si¢ gruntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowldokniny i jej wilasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji

projektowej. Zaleca si¢ aby geowtoknina spetniata co najmniej nastgpujace wymagania:

— grubo$¢ pod obcigzeniem 2 kPa: d > 0,35 mm,

—  wytrzymalo$¢ na zerwanie: > 10 kN/m,

— odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

—  przeptyw wody prostopadly do plaszczyzny: K, > 15 I/m’s,

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadly do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19 m/dobe.

Materiat musi posiada¢ aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wlasciwoséci materiatu. Podczas przechowywania nalezy chronié
material przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. kilkutygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.2.5. Material balastowy

Materiat balastowy do wypelniania gabiondw moze by¢:
— kamieniem duzych wymiaréw, ze skal twardych, nie zwietrzatych, o duzym cigzarze whasciwym, o $rednicy co
najmniej rownej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,
— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skalg, gruzem ceglanym, betonowym, zwirem
piaskiem itp., pod warunkiem wysScielenia Scian gabionu geowldkning Iub utozeniem przy S$cianach zewngtrznych
kamienia grubego i wypelnienia drobnymi elementami cz¢sci Srodkowej (rys. 4),
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— ziemig ro$linng (gruntem urodzajnym), zapetniajagcg cale gabiony (np. materace gabionowe) po wyscieleniu ich
geowlokning lub czeSci gabionéw po odseparowaniu geowldkning ziemi urodzajnej od balastu kamiennego (rys.
13b).

Zaleca si¢ aby material kamienny drobny i ziemi¢ ro$linng uzyskiwa¢ na miejscu budowy lub w jego
sasiedztwie w celu obnizenia kosztow realizacji inwestycji.

2.2.6. Elementy do l3czenia $cian koszy

Do Iaczenia, sktadanych na budowie, gabiondéw pojedynczych i sgsiednich nalezy stosowac elementy okreslone
w dokumentacji projektowe;j lub instrukcji producenta, np.:
— drut wigzalkowy érednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m’, bezinalem 240 g/m’ lub cynkiem 240 g/m? z 0,45
mm powtoka z PVC,
— spirale $rednicy 1025 mm do tgczenia siatek z drutu stalowego Srednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w ilo$ci
460 g/m’ lub bezinalem 350 g/m” ze szpilka (pretem taczacym) srednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b),
— spinacze (pierScienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze stali
nierdzewnej (rys. 5b),
— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;j.
Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje si¢:
— $ciggi wewngtrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysoko$ci $ciany,
— haki (Sciagi) stezajace Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dtugosci dostosowanej do wymiardw kosza.
Elementy metalowe nalezy sktadowaé w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci,
chronione przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostarczane w opakowaniach fabrycznych
powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materiaty

Inne materiaty stosowane przy budowie konstrukcji z gabionow powinny by¢ zgodne z ustaleniem dokumentacji
projektowej i producenta barier. Do nich naleza np. ziemia urodzajna i material roslinny w przypadku potrzeby
zazielenienia budowanej konstrukcji.

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i1 zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci.

Materiat roslinny moze by¢ sadzonkami krzewdw, kwiatéw lub nasionami np. traw, zaaprobowanych przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) do przygotowania terenu robot:
— koparka, rowniarka, spycharka,
— ew. sprzet zaggszczajacy nasypy, np. zageszezarki pltytowe, ubijaki rgczne i mechaniczne, mate walce,
b) do napelniania gabionéw materialem balastowym:
— koparka,
— ladowarka,
¢) do montowania konstrukcji z gabionoéw:
— lekki sprzet dzwigowy do roziadunku dostarczonych gabionéw w stanie ztozonym (roztadunek moze by¢ tez
wykonywany recznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprzet przystosowany do podnoszenia gabiondéw z balastem i montowania z nich
konstrukcji gabionowe;j,
d) inny sprzet:
—  sprzet transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabion6éw i lgczeniu ich miedzy
sobg,
— drobny sprz¢t pomocniczy.
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Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (np. drobny material balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Gabiony przewozi si¢ na budowe w postaci ptaskich paczek ulozonych na palecie, dowolnym $rodkiem
transportu, np. samochodami ci¢zarowymi. Paczki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w 3 warstwach.

Geowlokning i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach mozna przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwlaszcza powlok metalizacyjnych). Elementy
transportowane luzem nalezy uktada¢ réwnolegle do kierunku jazdy, Scisle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie
warstw. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokos$ci burt srodka transportowego.

Material kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roztozenie dostarczonych gabionéw,

3. wypelnienie gabionéw materialem balastowym,
4. montaz konstrukcji gabionowej,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— przygotowa¢ podloze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi,
wyrownaniem podtoza, zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w =zakresie niezbgdnym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Rozlozenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budowe (ztozone na ptask) wymagaja roztozenia do ksztattu prostopadtosciennego,
albo na placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowe;.

Dostarczony w postaci ,.harmonijki” na palecie gabion rozktada si¢ i przymocowuje krawedzie za pomocs
elementéw do laczenia, okreslonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sa czasem dostarczane osobno,
wymagajac rowniez polaczenia z resztg kosza.
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Laczenie $cian kosza gabionowego wykonuje si¢, zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocg jednego lub
wiekszej liczby tgcznikow, np.:

— spirali wkreconej w taczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najmniej raz objgte spirala; w spiralg
wklada sig pret taczacy (szpilke) z jednym koncem zagigtym w ksztalcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (pierscieni zaciskowych) Iub klipsow zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych si¢ oczek taczonych
elementdw (rys. 5b); przy taczeniu najlepiej uzywac pistoletow do automatycznego zaginania spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po potaczeniu Scian kosza 1 wewngtrznych przegréd ($cian dziatowych) w  trwalg konstrukcije
prostopadtoscienng lub trapezowa nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonaé $ciagi
wewnetrzne zapobiegajace deformacii lica kosza gabionowego (rys. 5¢). Sciagi moga by¢:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami ($ciggami) stezajacymi, o dlugosci dostosowanej do wymiarow kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje sie do $cian zewnetrznych kosza, tak aby obejmowaty ok. 6
oczek siatki. Sciagi umieszcza sie w koszu gabionowym zwykle na:

— 1/312/3 $ciany wysokosci 1 m,

— potowie $ciany wysokosci 0,5 m.

Sciagi mozna mocowa¢ przed jak i w czasie wypelniania gabionu materiatem balastowym.

5.5. Wypelnienie gabionéw materialem balastowym

Materiat balastowy do wypelnienia gabionéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej lub
instrukcji producenta gabionéw oraz odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, to powinny mie¢ one $rednice
rowna co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub tamany o wymiarach 80+200 mm.
Wszystkie kamienie wypelniajgce gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢ wolne przestrzenie;
kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ uktadane rgcznie.

Przy braku wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiarow wypelnia si¢ nim przede wszystkim gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstruke;i,

— mnarazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny by¢ wypetnione duzymi
kamieniami),

— o konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetnia¢ tanszym, dostgpnym na budowie lub w jej
poblizu materiatem balastowym, po wytozeniu gabionu geowldkning, odpowiadajaca wymaganiom pktu 2.2.4. Drobny
materiat balastowy moze w tym przypadku by¢: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata, gruzem ceglanym, gruzem
betonowym, zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypelnia¢ dwoma rodzajami materiatdéw, z zewnatrz
kamieniem grubym, w $rodku tanszym materialem drobnym, przy czym gruby material powinien stanowi¢ warstwe od
strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypetnienia koszy mozna stosowac ziemig roslinna,
po wytozeniu kosza geowtokning, w celu pozniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,
— w koszach gabionowych tworzgcych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowa¢ ptynaca wode od podtoza
gruntowego, stosuje si¢ materace gabionowe czeSciowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, ztozone z kamienia grubego,
w ktorym pustki wypelnia si¢ asfaltem (rys. 11).

Zaleca si¢, aby w mozliwie najwigkszym stopniu wypetlnia¢ gabiony materiatem balastowym w sposob
zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypelniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po
zamknigciu opieralo si¢ na tym materiale. Wieko powinno by¢ powiazane drutem wigzatkowym wzdhuiz wszystkich
krawedzi oraz krawedzi wewngetrznych przegrod.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, w zakresie ksztattu, wymiarow i
funkcji budowlane;.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robot wyréwnawczych podtoza, np. utozenia w wyrwach
workéw gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowe;.
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Na wyréwnanym podlozu nalezy ustawia¢ lub uktadaé pojedyncze kosze gabionowe, formujac z nich
wymagang konstrukcje. W zaleznoéci od masy kosza utozenie jego nalezy dokonywaé rgcznie lub zurawiem
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny by¢ potaczone wzdhuz wszystkich poziomych krawedzi z tylu i z
przodu kosza za pomoca cigglego drutu wigzatkowego lub w inny sposob ustalony przez producenta gabionow (np.
zaciskanymi pier§cieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza si¢ wypelnianie koszy materialem balastowym
rowniez w czasie formowania konstrukcji gabionowe;j (rys. 5d).

Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywaé je, albo wickiem, zwykle
dostarczanym osobno, albo siatka z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wigkszych powierzchni (rys. 7 i 8). Przy
uktadaniu materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca si¢ przycinanie lub robienie zakladow (rys. 9) z paneli
i ponowne potaczenie ich ze sobg za pomoca drutu wigzatkowego lub zaciskanych pierScieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydluzonym dnem
(rys. 12a). Sciang czotowa stanowia ulozone nad soba kosze gabionowe, a siatka zbrojaca nasyp jest element
przedtuzajacy dno kosza. Za tylng $ciang kosza powinna by¢ ulozona geowtoknina uszczelniajaca material kamienny
kosza przed zanieczyszczeniem gruntem nasypu (rys. 12 bic).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabiondw prefabrykowanych, to powinny one
odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na plac budowy w postaci kompletnie
zmontowanych koszy, wypelionych materialem kamiennym. Do montazu konstrukcji wystarcza dzwig i1 narzedzia do
Iaczenia koszy migdzy sobg. Przy robotach tymczasowych, gabiony prefabrykowane mozna demontowac i odzyskane
gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje =zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy wykonaé
przewidywane do tego celu roboty, np. wypekiajac ziemig urodzajng odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13) i sadzac
materiat roslinny odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, krawegznikow itp.,
niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQ?::(;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
, - . 1 raz . .
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Roztozenie dostarczonych gabionéw Ocena ciggla Wg pktu 5.4
4 | Wypelnienie gabiondéw materiatem Ocena ciagta Wg pktu 5.5
balastowym
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5 | Montaz konstrukcji gabionowej Ocena ciagta Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:
a) m (metr) konstrukcji gabionowe;j liniowej, o okreslonej wysokosci, glebokosci i1 konstrukeji,
b) m” (metr kwadratowy) utozonych materacy gabionowych, o okreslonej wysokosci i konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza pod konstrukcje gabionows.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— roztozenie dostarczonych gabionow, wypelnienie gabionéw materialem balastowym i montaz konstrukcji gabionowej
w sposob odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji montazowe;j
producenta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

1.
2.
3.
10.2. Inne dokumenty
4.

Materialy informacyjne producentow gabionow

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASTOSOWANIE GABIONOW W DROGOWNICTWIE
(wg: A. Jarominiak — ,,Lekkie konstrukcje oporowe”, WKik, Warszawa 1999 oraz informacji producentow)
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1.1. Konstrukcja kosza gabionu

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. prostopadtosciennych (rys. 1), wypelnionych najczgsciej
kamiennym materialem balastowym. Kosze z balastem sg duzymi, podatnymi i przepuszczalnymi blokami, z ktorych
mozna sktada¢ wiele rodzajow budowli.

Gabiony oblicza si¢ jak monolityczne Sciany oporowe. Sprawdza si¢, czy nie wystapia w nich naprg¢zenia
rozciagajace, bedzie zachowana stateczno$¢ na obroét 1 przesunigcie oraz rownowaga ogélna konstrukcji oporowe;.

Gabiony zawdzigczajg popularnos$é przede wszystkim odpornosci na zniszczenie mechaniczne i przez korozje.
W efekcie sg trwale. Siatka gabiondow czgsto ma oczka szeScioboczne, jest wykonana z migkkich (wyzarzonych) drutow,
potaczonych przez podwdjne skrgcenia. Dlatego w przypadku peknigeia drutu uszkodzenie siatki nie rozprzestrzenia si¢ i
w bardzo matym stopniu wptywa na stan calego gabionu (rys. 2). Zabezpieczenie przed korozja zapewnia powtoka drutu
wykonana z grubej warstwy cynku lub ze specjalnej odmiany polichlorku winylu o grubosci 0,4 + 0,6 mm. Powloka z
PCW umozliwia stosowanie gabionow w $rodowisku zanieczyszczonym. Gabiony s3 sktadane z prostokatnych ptaskich
elementéw siatkowych obramowanych prgtem zbrojeniowym o S$rednicy wickszej niz $rednica drutu siatki.
Obramowania maja na celu wzmocnienie kosza i ulatwienie jego montazu. Kosz jest podzielony na komory
umieszczonymi w nich przeponami (przegrodami). Ich zadaniem jest wzmocnienie konstrukcji i utatwienie montazu
kosza oraz ulatwienie budowy konstrukcji z koszy gabionowych. Przepony sg stosowane zawsze, gdy kosze beda
poddane ustawicznym obcigzeniom przez fale, wod¢ ptynaca z duza predkoscia itp. (rys. 1).

Gabiony sg przewozone jako elementy spakowane w wigzki lub ptaskie paczki. W tej postaci zajmujg mato
przestrzeni przez co ich transport jest tatwy i1 niedrogi.

1.2. Montaz na budowie

Montaz na budowie polega na zlozeniu kosza i potaczeniu jego elementéw wzdhuz naroznikdéw oraz
zainstalowaniu pionowych przepon, ktére sg laczone z bocznymi $cianami kosza (rys. 5a). Po ustawieniu warstwy
pustych koszy na miejscu budowy konstrukcji, taczy si¢ je razem wzdhiz wszystkich przyleglych krawedzi, zarowno
poziomych jak i pionowych. Potaczenia elementow kosza i koszy w zespoty konstrukcyjne moga by¢ wykonane przez
reczne obwigzywanie ich krawedzi drutem lub szybciej — stalowymi spinaczami zaciskanymi ,,zszywarka” lub szpilka
wkladang w zsunigte spirale $cian (rys. 5b).

W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukcji wyzszych niz 3 m nalezy dodatkowo wzmacnia¢ kosze
Sciggami np. z drutu @ 3+5 mm. P¢tlg z tego drutu laczy si¢ przeciwlegle Sciany kosza w potowie szerokosci kazdej
komory, w potowie wysokosci kosza (rys. 5c). Nieprzestrzeganie tej zasady powoduje wybrzuszenia dolnych koszy, co
wyglada nieestetycznie, utatwia ich uszkodzenia i podwaza zaufanie do bezpieczenstwa konstrukeji kaszycowej. Kosze o
pojemnosci do 4 m® moga by¢ podnoszone z zaczepieniem zawiesi bezposrednio za siatke.

1.3. Wypelnienie koszy balastem

Zaleca si¢ wypelnianie koszy balastem, bedgcym materialem twardym, o duzym cigzarze wlasciwym. Na og6t
sa to otoczaki rzeczne lub rozdrobniona skata. Wymiary ziarn materiatlu wypetiajacego powinny by¢ nieznacznie
wigksze niz otwory siatki. Wskazane uzyskanie w wypelnieniu minimalnego procentu pustek. Ci¢zar wypetnionego
kosza siatkowego wynosi od 1,6 do 2 t/m’, a porowato$é — 30 + 40%.

Inny sposob wypelnienia koszy polega na wylozeniu ich geotekstyliami i zasypaniu drobnym materiatem
kamiennym lub gruntem. W przypadku niedostgpnosci geotekstyliow umieszcza si¢ przy $cianach koszy kamienie, a
wnetrze wypetnia piaskiem lub gruzem itp. (rys. 4). Wypehianie koszy zwykle wykonuje si¢ koparka.

1.4. Zalety konstrukcji z gabionéw

Zaletami konstrukcji z gabionow sg:

— podatnos¢ na deformacje,

— trwalos¢,

—  wytrzymalos¢,

— przepuszczalnos¢ (nie powodujg retencji wody za budowla),

— ckologicznose,

— pochtanianie hatasu (np. przy wykonywaniu ekranow akustycznych —rys. 14),

— ‘tatwos¢ ksztaltowania konstrukcji z koszy (nadaja si¢ zarowno do duzych jaki i matych budowli),

— mozliwos¢ budowy w kazdej porze roku, budowe mozna przerwa¢ w dowolnym czasie,

— odporno$¢ na wysadziny (mozna je uszczelni¢ mastyksem lub asfaltem —rys. 11) oraz duzy zakres zastosowan.
Podatnos¢ jest duza zaletg koszy siatkowych. Dlatego siatka umozliwia dostosowanie si¢ koszy, bez pekniec, do

nieréwnomiernych osiadan podtoza. Jest to wazne zwtaszcza w przypadku oparcia gabionu na niestabilnym gruncie, albo

budowy w rejonie rozmywania brzegu przez fale lub nurt cieku.

Wytrzymatos$¢ i przy tym elastyczno$¢ siatki, umozliwia stosowanie koszy do przenoszenia parcia gruntu i
obcigzen plynaca woda. Efektywnos¢ przeciwstawiania si¢ przez gabiony obciazeniom zwicksza si¢ z uptywem czasu,
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poniewaz nastgpuje konsolidacja tych konstrukeji wskutek gromadzenia si¢ w ich pustkach pyhu i gruntu oraz rozwoju na
nich roslinnosci.

Trwatos$¢. Dhugosé zycia uzytkowego koszy z siatki wynosi w normalnym $rodowisku co najmniej 80 lat, a w
srodowisku agresywnym — 40 lat.

Przepuszczalnos¢. Kosze gabiondéw silnie przepuszczajag wode (nie powstaje za nimi parcie hydrostatyczne) i
przy tym zatrzymuja czastki gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowane z koszy sg bardzo korzystne w przypadku
stabilizacji nawodnionych zboczy i zapobiegania osuwiskom.

Ekologiczno$é. Kosze gabionowe umozliwiajg rozwdj roslinnosci, przez co zachowujg naturalny charakter
srodowiska, harmonizujac z otoczeniem i ozdabiajgc naturalny krajobraz.

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabionéw sg rowniez:

— tanie wykonawstwo (czg¢sto wystarcza 4 ludzi + koparka),

— tatwa budowa konstrukcji (nie wymaga wykwalifikowanej robocizny),

— material do wypelnienia koszy mozna zwykle uzyskaé na budowie lub w jej sasiedztwie,

— przygotowanie podtoza konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyréwnaniu terenu; nie ma potrzeby wykonania
kosztownego odwodnienia (kosze sg przepuszczalne),

— konstrukcje z koszy siatkowych nie wymagaja kosztownego utrzymania; latwo je naprawi¢ po uszkodzeniu
przypadkowym lub przez wandali.

1.5. Materace gabionowe do umocnienia skarp

Do umocnienia skarp oraz obudowy brzegéw i dna ciekdéw opracowano materace gabionowe. Charakteryzujg si¢
duzym stosunkiem powierzchni do grubosci. Szeroko$¢ materaca zwykle wynosi 2 + 3 m, dlugo$¢ 3 + 6 m, grubos¢ np.
15,23 1 30 cm. Wykonane sg z takich samych siatek jak kosze i wypelniane takimi jak one materiatami (rys. 6 + 9).

Materace gabionowe umacniajgce brzegi sg posadawiane na siatkowych workach gabionowych, np. dlugosci 2 i
3 m, Srednicy 0,65 i1 0,95 m. Worki wykonuje si¢ z siatki i wypelnia kamieniami (rys. 10).

Materace mogg by¢ stosowane réwniez jako polprzepuszczalne lub nieprzepuszczalne. Pustki pomigdzy
kamieniami wypelniane sa czg$ciowo lub catkowicie asfaltem. Pod materacem gabionowym mozna stosowac tez cienkie
nieprzepuszczalne membrany z siatki zatopionej w asfalcie, ktére réwniez mozna stosowa¢ samodzielnie na skarpach
(rys. 11d).

1.6. Gabiony do budowy nasypow z gruntu zbrojonego

Gabiony sg z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypow z gruntu zbrojonego (rys. 12a). Skarpa
nasypu jest obudowana pojedynczg warstwg koszy. Przedtuzeniem dna kazdego kosza jest siatka stanowigca zbrojenie
nasypu. Kosze obudowujace zbocze majg zwykle wysokos¢ (h) 1,0 m, szerokos¢ 1,0 m, dlugos¢ (B) 2,0 m. Siatka
zbrojaca nasyp ma dhugos¢ (L) 3 + 6 m. Obudowa zbocza moze mie¢ powierzchni¢ czotowa ptaska (rys. 12b) lub
schodkowg (rys. 12¢), podobng do zwyktych §cian z koszy siatkowych. Kosze moga by¢ wypetione kamieniami lub, po
wylozeniu geotekstyliami, gruntem. Gdy materiatem wypelniajacym sg kamienie, to zewnetrzng powierzchni¢ obudowy
mozna zazieleni¢ ro§linami pnacymi, a w przypadku obudowy schodkowanej — pokry¢ schodki glebg i posiaé¢ na nich
kwiaty lub inne rosliny. W ten sposob uzyskuje si¢ w krotkim czasie zastonigcie konstrukeji roslinami (rys. 13).

1.7. Zakres zastosowan gabionéw

Gabiony majg duzy zakres zastosowan. W budownictwie hydrotechnicznym sg uzywane do umocnien i ochrony
brzegdéw przed erozja, do wykonania jazow, nabrzezy oraz tam podtuznych i poprzecznych. Sa z nich budowane
konstrukcje oporowe (do wysokoSci 8 m), umocnienia skarp nasypow drogowych i kolejowych, wloty i wyloty
przepustow (rys. 3), tymczasowe podpory obiektow mostowych i konstrukcje przeciwdziatajace osuwiskom. Siatki sg
stosowane do zabezpieczenia szlakow transportowych przed obrywami skat.

Worki (walce) gabionowe stosuje si¢ do posadowienia gabiondw przy umocnieniu skarp (zboczy), przy szybkim
zamykaniu peknie¢ i wypelnianiu wymy¢ przy awariach, przy wypelnianiu pustych przestrzeni i szczelin w nietypowych
rodzajach konstrukcji z koszy gabionowych, do tamowania wyrw w watach powodziowych, przy ochronie watéw przed
rozmyciem i awaryjnym podwyzszaniu watow przeciwpowodziowych.

1.8. Trwalos¢ gabionéw

Trwato$¢ konstrukcji gabionowej zalezy od: poprawnosci dokumentacji projektowej (odpowiednia ochrona
przed utratg statecznosci lub podmyciem), poprawnosci wykonania budowli (odpowiednie tgczenie koszy i napetnianie
ich balastem), trwatosci siatek stalowych i kamienia wypelniajacego kosze.

Zagadnienie trwaltosci siatek, a zwlaszcza odpornosci na korozje, zostato rozpracowane na drodze badan
laboratoryjnych oraz obserwacji budowli gabionowych (najstarsza zostala wykonana w 1884 r. i istnieje do dzi$). Drut
stalowy chroniony jest przed korozja gruba warstwa cynku nakladang galwanicznie. Im grubsza warstwa powloki
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galwanicznej tym wigksza odporno$¢ na korozjg, gdyz ocynkowanie ulega ciggtemu utlenianiu. Dodatkowa ochrong
przed utlenianiem cynku moze by¢ powtoka ze specjalnie dobranego PCW.

Ocenia sie, ze w warunkach normalnych odpornos¢ na korozje drutu grubo ocynkowanego (ok. 260 g/m?) i
dodatkowo pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat. Od kilku lat zamiast galwanizacji cynkiem stosuje si¢ takze pokrycie
galfanem, ktory jest stopem cynku, ok. 5% aluminium i niewielkiej iloSci metali rzadkich powodujacych jednorodnosé
tego stopu. Ocenia sig, ze trwato$¢ powtoki z galfanu jest 2+3 razy wigksza od trwaloéci powloki cynkowej o tej samej
grubosci.

ZALACZNIK 2

PRZYKEADOWE WYMIARY GABIONOW SKRZYNKOWYCH
DSTEPNYCH NA RYNKU
( wg informacji producentéw gabionow)

Wymiary w m Liczba
Lp. Rodzaj gabionu L W H przegrod
dhugos¢ szerokos¢ wysokos¢ (szt.)
1 | Gabiony szerokosci 2 1 0,5 0
1 m, 3 1 0,5 0
jednokomorowe 4 1 0,5 0
1,5 1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 0
4 1 1 0
2 | Gabiony szerokos$ci 2 1 0,5 1
1 m z przegrodami 3 1 0,5 2
4 1 0,5 3
2 1 1 1
3 1 1 2
4 1 1 3
3 | Gabiony szerokosci 3 2 0,5 2
2 m z przegrodami 4 2 0,5 3
5 2 0,5 4
6 2 0,5 5
3 2 1 2
4 2 1 3
4 | Worki gabionowe Dhugos¢ L (m) | Srednica (m) | Objetos¢ (m’)
2 0,65 0,65
2 0,95 1,40
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Worek
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gabionowy
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ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg informacji producentow gabiondw)

Rys. 1. Przyktad gabiondw w postaci prostopaditosciennych koszéw siatkowych
a) Kosz gabionu trzykomorowy 3,0 x 1,0 x 1,0 m
b) Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m
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Rys. 2. Szescioboczne oczka siatki gabionu
a) Oczko siatki z drutéw potaczonych przez podwojne skrgcenie
b) Pegknigcie drutu w oczku szesciobocznym w bardzo matym stopniu wptywa na stan calego gabionu

¢) Pcknigcie drutu w zwyklej siatce rozprzestrzenia si¢ na dtuzszym fragmencie siatki

Rys. 3. Wylot przepustu umocniony przez kosze i materace gabionowe
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Kosze gabionowe

Rys. 4. Wypehienie kosza gabionowego dwoma rodzajami materiatdéw; z zewnatrz — kamien gruby, w $rodku — piasek,
kamienie drobne, gruz betonowy itp.
1 — Sciana kosza, 2 — Pokrywa

1

I150 mm

Rys. 5. Montaz koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporowe;j
a) Dostarczone na ptask kosze gabionowe rozklada si¢ uzyskujgc rozne ich ksztatty

b) Przy rozkladaniu koszy, $ciany taczy si¢ szpilka uktadang w zsunigte przenikajace si¢ spirale dwoch $cian lub
spinaczem zaci$nigtym zszywarka (mozna tez uzy¢ drutu wigzatkowego)
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Szpilka

Spinacz
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50 mm
Otwarty Zacisniety

¢) W czasie napehiania koszy kamieniami mozna je st¢za¢ Sciggami w celu zmniejszenia deformacji lica kosza
1 — Sciag wewngtrzny kosza

Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosowanymi do potrzeb umocnienia skarp i dna potoku
a) Widok materaca dostarczonego na budowg po jego roztozeniu, b) Materac utozony w potoku. Na skarpach
przegrody umieszczone sg gesto, aby zapobiec obsuwaniu si¢ kamieni wypetniajacych (przekroj poprzeczny
potoku).

//\//7 7/\/\
v/
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b)

Rys. 7. Materac dostarczony na budowg w formie ztozonej skrzynki, ktorg rozktada si¢ i usztywnia przegrodami co np.

1,0 m. Wieko dostarczane jest osobno.

Rys. 8. Umocnienie skarpy materacami gabionowymi, na ktére przymocowuje si¢ przykrycie siatka z rolki

Rys. 9. Przycinanie lub robienie zaktadow przy instalacji materacy gabionowych na tukach lub skarpach w krzywiznach
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Panele przegréd przyciete do odpowiednich dtugosci

Przyciete lub zachodzgce na siebie panele pddstawy i wieka

Rys. 10. Worki gabionowe
a) Worek otwarty, b) Worek zabezpieczony drutem
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Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalne i polprzepuszczalne
a - Materac gabionowy czesciowo nieprzepuszczalny
b - Materac gabionowy catkowicie nieprzepuszczalny

¢ - Materac gabionowy =z nieprzepuszczalng membrang z siatki zatopionej w asfalcie, utozong pod
materacem

d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopionej w asfalcie, uktadana pod materacem lub samodzielnie na
skarpie

1 — kamien, 2 — pustka pomigdzy kamieniami wypelniona asfaltem, 3 — siatka, 4 — asfalt, 5 — siatka, 6 —

membrana

Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowana do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego
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a) Kosz gabionu z siatkg zbrojaca grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pionowej $cianie

czotowej, ¢) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pochylonej schodkowo $cianie czotowe;j
1 — Element przedhuzajacy dno kosza (siatka zbrojaca nasyp), 2 — Geowldknina uszczelniajgca kosz gabionu

przed zanieczyszczeniem gruntem, 3 — Nasyp ziemny
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Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonywanych z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym
a) Zazieleniony mur pionowy z gabionéw o wydluzonej podstawie ze szczegdtem
1 — Gabion wypelniony kamieniami, 2 — Ew. geowtoknina, 3 — Roslina, 4 — Wydhuzona podstawa
gabionu, 5 — Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabiondéw o wydtuzonej podstawie ze szczegdtem
1 — Gabion wypelniony kamieniami, 2 — Geowtoknina, 3 — Ziemia urodzajna, 4 — Roslinnos¢

Przebudowa mostu na rzece Ner (km 116+400) na przepust skrzynkowy dwudzielny
w ciggu ul. Zielonej w Rzgowie.



152

B
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Bz0,6:0,7H

Rys. 14. Przyktad ekranu akustycznego wysokosci ok. 3 m z koszy gabionowych
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