D - 04.05.00 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM.
WYMAGANIA OGOLNE.

D = 04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

LWSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowe| specyfikacl technlezne) (55T) sa wymaganla opdlne dotyczace
wykonania | oddbloru robdt

1.2. Zaleres stosownnia SST
Specyfikacja techniczna jost stosowana juko dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zalres rohit ohjetych SST

Ustalenin zawarte w npiniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robét zwinzanych

z wykonaniem i odbiorem podbudowy z gruntéw stabilizownnyeh cementem z betoninrni o Rm=~2,5MPa

- (wzmocnienie podlosa pod jezdniy oraz zatokn postojown), pedbudowy z gruntéw meilimwu.nych

cementem z betoniarni 0 Rm=1,5 MPa (podbudown pod ciggi pieszo — rowerowe, utwardzenie terenu,
) dcieki korytkowe) ornz podbudowy z pruntéw stabilizowanych cementem z betoniarni o Rm=5 MPa

e (wzmocnicnie podloza pod zatoky postojown).

Grunt stabilizowany cementem jest stosowany wg Katalogu typowyeh konstrukeji nawierzchni podatnych

1 pélaztywnych.

1.4. Okreslenia podstnwowe

1.4.1. Podbudowa z gruntn stabilizowanego cementem - jednz lub dwie warstwy zaggszczone] mieszanki
cementowe-gruntowej, ktéra po osingnigeiu wladeiwej wytrzymatodel na Sciskanie, stanowi fragment
nofngj czgéci nawierzchni drogowa;.

1.4.2. Pozostale okreSlenin sy zpodue 2z obowiyzujucymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w 38T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

L.5. Ogdlne wymagnnin dotyezice robdt
Ogblne wymaganla dotyczgee robit poduno w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezgee materialdw

Ogélne  wymaganin  dotyezqce muterialdw, ich  pozyskiwmnin {1 skladowanin, podano
w 55T D-04.05.00 ,,Podbudowy 2 gruntéw stabilizowunych cementem. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowné cement portlandzki klnsy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymaganin dln cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wladeiwosei mechaniczne | fizyczne cementu wp PN-B-19701 [11]

Klasn cementu

Lp. | Wlasciwosel

32.5
1 Wytrzymalosé no sciskanie (MP'ﬂ po 7 dniach, nic mniej niz;
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement humiczy 16
- cement portlandzki = dodatkami 16

[ % ]

Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnlej niz: | 32,5

3 Czas winzania:
- poczatek wigzanin, najwezednicj po uplywie, min. 60
- koniee winzania, najpbniej po uplywie, h 12

4 Stalosé objetodei, mm, nie wigcej ni 10
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Badania cementy nalezy wykonné zpodnic = PN-B-04300. Pracchowywanie cementu powinno odbywaé
sig zgodnic 7z BN-88/6731-08,

W przypudku, gdv czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesicey, mozna [0 stosownd
2 zpody Inzyniera tylko wiedy, pdy badanin Jaboratoryjne wykaza jego przydatmosé do robat,

2.3, Grunty

Przydamosc pruntow przeznaczonych do siabilizacii cementem nalefy ocenié nun podstawic wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanyeh w PN-§-96012 [17].

Do wykonanin podbudéw z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowad grunty spelnisjace
wymaganin podane w lablicy 2,

Grunt mozna uznaé 7 przydatny do stabilizacji cementem wtedy, pdy wyniki badan luboratoryjnyeh
wykazy, zc wytrzymaloéé na Sciskanic i mrozoodpornadc probek pruntu stabilizowancgo sy zgodne
= wymuganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 4.

Tublica 2. Wymagania dla gruntéw przeznnezonych do stabilizacji cementem
wg PN-8-96012[17]

Lp. | Wladciwodci Wymagunia | Badania wedlug
I Uzinrnienje
a) wizrn przechodseych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nic mniej niz; 100
b) ziamm przechodzieych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyiej 83 PN-B-0448] [2]
¢) zinrn przechodzacych przez sito # 4 mm,
Yo (m/m), powyie] 50
d) cuystek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ,
ponizej 20
2 Granica plynnodei, % (in/m), nie wigeej niz: a0 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastyeznosci, % (m/m), nie wiecej niz; |15 PN-B-04481 [2]
4 | Odezyn pH od5do§ |PN-B-04481 [2]
5 Zl;iw:u:lu.‘mc‘.. czefei organicznych, % (m/m), nic 5 PN-B-04481 [2]
wigee) niz:
6 Zawartosé siorczanow, w przcliczeniu na 50, | PN-B-06714-28
Y (m/m), nie wigee] niZ; [6]

Grunty nie spelninjnce wymagan okredlonych w tablicy 2, mopgy byé¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi,

Grunty o granicy plynnedei od 40 do 60 % i wskazniku plastycznodei od 15 do 30 % mopy byé
stubilizowane cementem dla podbuddw pomoeniczych i ulepszonego podloza pod warunkicm uzycia
speejalnyeh maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnicnie i przemieszanic z cementen,

Dodutkowe kryteria oceny przydatnoéei pruntu do stabilizucji cementem; zaleca sig uZycie  pruntow o:
= wakadniku pinskowym od 20 do 50, wiz BN=GA/89531-01,

= zawartosei ziurn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmnicj 30%,

= zawarlodei zinrn przechodzaeych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.

Decydujycym sprawdzinnem przydatosei pruntu do stabilizacji cementem sy wyniki wytrzymalodei
na eiskanic probek pruntu stubilizowanepo cementem.,

2.4. Woda

Wodu stosowana do stabilizaeji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piclggnacji wykonang;
warstwy powinna odpowinduc wymaganiom PN-B-32250. Bez badan Jaboratoryjnych mozna stosownd
wodociqpown  wodg pitny, Gdy woda pochodzi z watpliwyeh #rodel nie moze byé uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnic z wyZej podang normy lub do momentu pordéwnania wynikdw
wytrzymulofici na fciskanie probek pruntowo-cementowych wykonanyeh z wadn watpliwg i 2 wody
wodociygows. Brak réznic potwierdza praydainodé wody do stabilizacji gruntu lub krugzywn cementem.
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2.5 Dudatki ulepszajgec

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujee dodatki
ulepszajyce:

= wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioly lotne wp PN-5-96035 [18],

- chlorck wapniowy wg PN-C-84127 [ 15].

Za zgody Inzyniern mogy byé stosowane inne dodutki o sprawdzonym dzialaniv, posindajnce aprobatg
techniczniy wydung przez uprawniong jednostke.

2.6, Grunt stabilizowany cementem

Wytrzymalogé pruntu stabilizowanego cementem wg PN-$-96013, powinna spelniné wymagnnia
olareslone w tablicy 4,

Tablica 4.
Rodlznj warstwy w lco.nslrukcji Wytrzymatoid na deinkinie probek | Waknznik
Lp. | nawierzchni drogowej nusyconych wody (MPa) mrozood-

po 7 dniach | po 28 dniach | pornogei

1 Stubilizacja gruntu cementem " 1.0 od 15 6

-padbudowa pod chodnikiem 1 éciesky |do 1,6 do2,5
TOWErowil.

3. SPRZET

3.1. Opblne wymagania dotyczgee sprzetu
Ogolne wymagania dotyeziee sprzgtu podano w $5T D-M-00.00.00 WWymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wylconanin robét

Wykonawen  praystgpujicy do  wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stubilizowanepo

spoiwami powinien wykazaé si¢ mozliwodeiy Korzystania 2 nastgpujacego spragtu:

- mieszirek stacjonarnych,

= zageszezarck plytowyeh, ubijakéw mechanicznyeh lub malyeh walcow wibrncyjnych,

= przewoinych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzqdzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozownnia wody,

4. TRANSPORT

4.1, OpélIne wymagania dotyczice transportu

Ogblne wymagania dotyczaee transportu podano w SST D-M-00,00,00 »Wymugania ogdlne” pkt 4,

4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé sie zpodnie z BN-88/6731-08.

Mieszunke gruntowo - cementows mozma priewozic dowolnymi #rodkami transporty, w sposdb
zibezpicczony przed zanieczyszezeniem, rozsepregowaniem | wysuszeniem  lub  nadmiernym
zawilgoceniem,

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Opdlne zasady wykonanin robot
Opdlne zasudy wykonania rabdt podano w SST D-M-00.00.00 wWymagania ogalne” pkt 5.
5.2, Warunki przystgpicnia do robit

Podbudows z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wiedy, gdy podloze jest
zimarzhigte 1 podezas opadow deszezu, Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji pruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne waknzuja ni mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszyeh 7 dni.






5.8, Spoiny roboeze

Nalezy unikac podluznyeh spuin robocaych, poprzez wykonanie warstwy na ealej szerokosel,

Na polaezeniv dzialek roboeayeh nalezy wykonywié poprecezng spoine roboezy. Poprzeczng spoing
roboczy wykonuje si¢ przez obeigeie krawedal mienwlocznie po zakoficzenin odeinkn. Po zwilzeniu
Jej wody nalezy whudowaé Kolejny pas. Od obeigeis pionowej kruwgdzi w wykonane) mieszance mozna
odstapié wtedy, pdy czas pomigdzy zukofezeniem zupgszezunia jednepo odeinkn, # rozpoczeciem
whudowanis Kulejnepo odeinks, nice prackreza 60 minut,

5.3. Utrzymanic pndbudowy

Podbudows po wykonaniu, a przed ulozeniem nawierzehni chodniky, powinna byé wirzymywana
w dobrym stunie. Nie dopuszeza sig do wykorzystania podbudowy do ruchu budowlnego, Kosat napraw
wyniklych 2 niewladciwepo utrzymania podbudowy oraz uszkodzen meehanicznych spawndnwanych
ruchem pojazdow obeigza Wykoniwey robdt,

Wykonawen Jest zobowiizuny do przeprowndzenia biczijeyeh napraw podbudowy uszkadzone) wekutek
oddzialywania ezynnikow stmosieryeznyeh, takich juk opady deszezu i snicgu oraz mroz.

Stubilizicju gruntu cementem powinng by praykryts przed zimg warstwy nawierzehni lub zabezpicczons
przed niszezacym dzinlaniem czynmikow stmosferyeznyeh wo inny  spesab zupkeeptowany pracz
Inzyniera,

S, Pielggnacin podbudowy 7 gruntu stahilizonancego cementem

Projekt preewiduje piclegnacje podbudowy prece praviaycie warstwy pinsku i utreymywanie

w stanic wilgomym w czasie co najmniej 7 dni. Dopuszezu sie zastypienic plasku warstwi prube;

wldkniny technicznej.

Mazliwe sq rdwaicj inne metody pielegnaci np.:

n) utrzymanic w stanie wilpoinym poprece kilkakrome sheapianie wody w ciggu dnin, w czasie
co nnujmnicj 7 dni,

b) praykrycie na olaes 7 dni niepracpuszezalng folig 2 Lworzywa sztucznego, ulozong na zaklud
o szerokosci co nujmnicj 30 em i zabezpleczony pracd zerwaniem z powierzehni warstwy przee wiutr,

Te lub inne sposoby piclegnacii, zaproponowane pracz Wykonawee i inne materialy przcenaczone

do piclegnacji mogn byé zastosowane po wzyskaniu akeeptacji Inzyniern,

Nie nalezy dopuszezac zadnego ruchu pojazddw | maszyn po podhudowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Opdlne zasady Rontroli jukodel roliot
Opolne zusady kontrali jakosei robot podane w SST D-M-00,00,00 , Wymuganin opdlne” pkt 6.
6.2, Badania preed preystypieniem do robot

Przed preysupieniem do robdt Wykonawea powinien wykonué badanin spoiw i gruntéw precznaczonych
do wykonania robdt § przedstawié wyniki tyel badi Inzynicrowi w eelu akeeplueyi,

G.3. Badaniu w ezasie robot
6.3.1. Creslotliwaié oraz zakres hadan i pomiardw

Czestolliwose oruz zakres badan | pomiawrdw w ezasic wykonywania podbudowy lub ulepszonejo
podloza stabilizowanyeh spoiwami podano w tablicy |,



Tablica 1, Cagstotlivosé badan 1 pominrdw

Czestotliwosé badun =
Muninlig lezln badan mi deiemne
LJ‘J. \U*\:’..E?C?ﬂhg?‘l\'llI}lﬂ]lfph}d:’ll‘!' IR R DT dealee roboczey )
I Uzinrnienie mieszanki gruntu
2 Wilpotmosé micszanki gruniu ¢ spoivem =
3 Jednorodnodé
4 Zuggsucsenic warstwy R
5 Grubosé podbudowy Wb ulepszonepo podloz 3
] Wytrzvmaloé na feiskanic
— 71 2B8-dniowa pray stubilizac)i cementem
I wapnen) 0 probels
—~ 1 i 42-duiowa pray stabilizae)i popiolimi
lotnymi ( prabek
= Y0-dniowa pray stabilizacji 2uzlem
pranulowanvin 3 probki
7 Budanie spoiwa: prey projektowanin skindu
= cementy, micszanki i przy kazdej
5. Zmianie
g Bt i dl kuzdepo watpliwepo
: o drodin
dla kakdej partii | przy kozde)
] Badanie windeiwosel prunty zminnie rodzaju pruntu

6.3.2. Uzinenicnie pruntu

Probii do badan nalezy pobierac 2 micszarck przed podanien spoiwi, Uziarnienie gruntu powinne byé
ziodne 2 wymuguniumi podanymi w S5’ dotyezieveh podbudoswy,

6.3.3. Wilgomodé mieszanki grintu z ceuentem

Wilgotnosd mieszanki powinna byé rdwna wilpotmodel optymalnegj, okreslonej w projekeic sklodu tej
miesznnl, 2 tolerimejy +10% -20% jej wartoded.

6.3.4. Jednorodnose

Jednorodnese wymnivsannia pruntuy e spoiwem polega na ogenie wizualng) jednolitepo zaburwienin
micszanki,

0.3.5. Zugc:&‘.ﬂmuniu warstiwy

Mieszanki powinna byé zapeszezana do osiagnicein wskidnika zopeszezenia nie mnicszego od 1,00
oznaczonego zpoadnie » BN-77/8931-12,

6.3.7. Girubode podbudowy

Grubosé warstwy nalezy micrzyé bezpostednio po jej zaupeszczeniv w odleptofel en najmnic
0,5 m od Krawedzi, Grubodé warstwy nie moze rdznic siq od projektowanej o wigeej niz & 1 em.

6.3.7. WytrzymuloSc na Sciskanie

Wytrzymalodé na Seiskanie olvesly sig na probkuch walcowyeh o Srednicy | wysoleodei 8 em, Prabki
do badnn nalezy pobieraé z micjse wybrinyeh losowo, w warstwic rozlozonej preed jej mpeszezeniem,

Probki woilodel 6 sztuk nalezy formowad 0 oprzechowywad zpodnic 2 normami dotyezaeymi
poszezepoinyeh rodaujow stubilizacii spoiwami, Tray prabki nalesy badaé po 7 lub 14 dninch oraz po 28
fub 42 duineh przechowywania, Wyniki wytrzyinilodel na Seiskanie powinuy byé zpudne 2 wymaguniami
podanymi w SS8T

6.3.8. Budunie spoiwa

Dla knzdej dostawy cementu, Wylionawea powinien okreslié wlaseiwodel podine w 88T dotyezneyeh
podbudowy.






6,5.2. Nwewlaseiws prubose podbudowy

Nt wazystkich pawierzehnisel wadlivwyeh povl wegledem griboder Wykofwen wykonu naprinve
podbudowy preez serwanic wykonune] waistwy, wsuniecie zerwanepo materialy T ponowne wykonan b
wilAtwy o odpowiediich wl.lr.s;imlv.l:i.u,'h Eooowapagang) probosel, Roboty e Wyknmwed Wik o
na whisny Koszt Po wykonanin teh robot fastipi ponowny pomiar i ocena grubndcl wirstwy, mi koust
Wykondwey,

6.5.3. Niowlusciwa wynrzymulosé padhudow

Jezeli wytrzyinialosd svednin probek bedzie mniepon od dobne) pratiey ukredlone) w 581 dl podbudowy,
to warstwa wadliwic wykomana zostanie zerwaria 1wy iienions ma nowi o odpowiedinieh wlndeiwoscich
na koszt Wykonuwey,

T.OBMIAR ROBOT

7.1 Opolne sasady obmiara robot

Cpdlne zivinly obnttary rabot pathunm sy S50 1 ND0 0000 W Vit ana opoloe” pht 7

=
fe

2o dednostha nbmiraws

Jechnosthi obmiaowi jest m” (et kwadiatow s s gt stabilizowineo cementen
Obimiur roldt wis Kosaloryadw

5. ODBIOR ROROT

Upolne zasady odbioru robot podano w S5 11 M 00 (0,00 o Wattagania ngdlne” pkt &
Roboty uznaje siv zn rpodne 2 dokumienti jy projektows, S8 1§ wymaganiami Inzyniea, jeseli wszysthe
panvary 1 badanin z zachowinien wlerune]i we pht trdlidy wyniki posylywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCH

9.1 Opélne ustalenla dotyezgee podstawy plitnosei
Opdlne ustalenia dot, podstawy platmosei podine w 551 D=M-00.00.00 SWymaganin opolne' pht o
9.2, Cena jednosthki ohminrow)

Ceni wykonanin 1 m” podbidowsy 2 Eruntu stabilizonanero comentem abejmuje:
Prace pomiituwe | ruht-‘lly [y polowinwe oy
= oznulowartie pobot,
= dostrezenie materinlow, wyprodubowine mieszank) 1 fel trnsport i micjsee whudowania,
- dostwveeiie, ustawienie, roxebionie | udwiesiene prosvadine otaz innyel materialow i urendaeen
pamocnicayel,
rozlozenie { anggssezenic mieszank,
piclegnacin wykonmnej warsiwy
= preeprowadeenic pomiardw 1 badan liboratorvinvel, wymapanyveh w speeylikacii technicane,

10, PRAEFISY ZAVIAZANE
WL Norviny

b PN-DB-04300 Cement: Metodsy hadan Oztaczame cech lizyemyel
2. PN-B 04481 Grinty budawhie, Badania probek gruntu
3. PMN-B-06714-12 Krusaywa minenadoe. Badania. Osnuezanie zawariosed

ganiceavizcaen abovdh

4. PN-BOGTI 15 Krumeywa pneealoe Madania. Oznaczanic skludu
Zimowepn

5 PM-B-06711-26 ey wir miineralne. Badanin Oenaczanie 2awartosci
Alecaviadaen onuinicmyveh

. PN-B-06714-28 Krosaywa nnneralne. Badinia. Oznuczanie zawartosed siank)
metodiy bromows

7. PN-B.06714-37 Krszywa minetlie. Badinis Ganaezanic rozpadu
Kesgminowe o

B PN-B-06714 38 Kruseywa tinneralne. Wit Oznaczanie tozpada

Wapiowe o
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13,

15

=y

16.

10.2.

2T
28,

20,

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania, Oznoczanie rozpadu
selizowepo

PN=B-06714-42 Eruszyvwn mincralne. Badanin, Oznuezanie Seieralnose
w bebnie Los Anpeles

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnepo uzytku, Sklad, wymupania
i ocena zgodnadei

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materinty budowlune. Woda do betondw i zapraw

PN-C-84038 Wodoratlenck sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy lechniczny

I'N-5-9601 1 Dragi sumochodowe, Stabilizacia gruntow wapnem
do celow drogowyel

PN-5-06012 Dropi sumochodowe, Podbudowa i ulepszone podloie
4 pruntu stabilizowinepo eementern

PN-5-96035 Drogi sanochodowe. Popioly lotne

BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie

BN-G4/8931-01 Dropi samochodowe, Oznaczanie wsknznika pinskowepo

BN-6:4/8031-02 Dropi samochodowe, Oznaczunic modulu odksztaleenia
nawierzchni podatnych i podivga przez obeigzenie plyty

BN-65/893 |04 Diropi sumochodowe, Pominr rawnoder nawierzehn
planoprafem i Lty

BN-70/8931-05 Drogi simnochodowe, Oznaczunic wskaznika nosnosei
gruntu jako podiozs nawierzehni podutnych

BN-73/8031-10 Drogi samochodowe, Ozmaezanie wskaznika aktywnodci
pucolanowe) popioldw lotnyeh z weplt knmiennego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskinika zagessczenia gruntu

BN-71/8933-10 Drogi sumochodowe. Podbudowa z gruntow

stubilizowanyeh akiywnymi popiolami lotnymi,
Inne dokumenty
Instrukeja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika sktywnodei zuzly granulowanepn”
Wytyezne MK CZDP , Stabilizacju kruszyw i prumtow Zuzlem wiclkopiecowym granulowsnyim®,

Warsziwa 1979
Kutulog typowych konstrukeji nuwierzehni podatnyeh i pdlsztywnyeh, 1BDIM - 1997,



