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1. Opis techniczny

1.1 Wstep

Tematem pracy jest projekt rozbudowy Urzedu Gminy w Rzgowie, Plac 500-lecia
Nr 22. Opracowanie obejmuje projekt remontu instalacji elektrycznych, dostosowanych
do pomieszczen po przebudowie i aktualnych wymogéw Inwestora.
Poza projektem instalacji, w budynku osobno opracowano:
* projekt instalacji teleinformatycznych,
* projekt zasilania Urzgdu Gminy w energi¢ elektryczna, z usunigciem kolizji istniejacych

kabli z rozbudowa budynku.

1.2. Zasilanie w energie elektryczng
Budynek Urzedu Gminy w Rzgowie zasilany jest ze stacji transformatorowe;j
15/0.4 kV — Nr 30700, mieszczacej si¢ przy budynku Gminy.
Przy budynku stacji projektuje si¢ ustawienie zlacza kablowo-pomiarowego dla budynku
Gminy. Budynek zasilany bedzie kablem YKYZo5x50, ktéry wchodzi bezposrednio
na gléwny wylgcznik - Vistop250 i tablicg TG.
Napigcie zasilania: 400/230 V, system ochrony od porazen: TN-S w instalacji budynku.
W projekcie zasilania Urzedu Gminy uje¢to:
» zasilanie istniejacej czgsci budynku w energi¢ elektryczna na czas remontu i budowy
nowej czesci,
* usuniecie kolizji istniejacych kabli SN i NN, zgodnie z pismem LZE z dnia 14.10.2004 r.,
» zasilanie docelowe Urzedu Gminy, zgodnie z warunkami przylaczenia LZE Rejon
Pabianice,

= usuniecie kolizji o§wietlenia parku, zgodnie z uzgodnieniami z wladzami Gminy Rzgow.

Jako rezerwowe zasilanie czesci odbioréw w budynku projektuje si¢ agregat
pradotworczy EDP23T4 o mocy 23 kVA i napigciu 400/230 V z automatycznym rozruchem.
Do rezerwowego zasilania komputerow zaprojektowano UPS Lanpro 33 3-fazowy 400 V,

o mocy 20 kVA i mocy wyjsciowej 13,9 kW.




1.3. Instalacje elektryczne

a). Instalacja o$wietlenia

Wykonaé¢ ja zgodnie z rysunkami: 1, 3, 5. Instalacj¢ wykona¢ przewodem
YDYp3x1,5, ulozonym pod tynkiem lub na tynku, np. w piwnicy. Osprzet stosowac
podtynkowy z melaminy. Jedynie w pomieszczeniach wilgotnych stosowaé osprzet
bakelitowy szczelny. Oprawy w poszczegélnych pomieszczeniach instalowaé takie,
jak pokazano na rysunkach. Czg$¢ opraw zasilana jest z sieci rezerwowanej, zasilanej
z agregatu. Nad drzwiami wyjsciowymi zaprojektowano oprawy z wkladem awaryjnym

z napisem ,,Wyjscie”.

b) Instalacja gniazd wtykowych

Wykona¢ ja zgodnie z rysunkami 2, 4, 6. Obwody gniazd wtykowych 230 V wykona¢
przewodem YDYp3x2,5, ulozonym pod tynkiem lub na tynku. Osprzet stosowac podtynkowy
z melaminy. Jedynie gniazda w pomieszczeniach wilgotnych stosowac bakelitowe szczelne.
Wszystkie gniazda wtykowe projektuje si¢ podwdjne. Nalezy zastosowa¢ rozne kolory gniazd
wtykowych: zasilanych z sieci ZE, sieci rezerwowanej zasilanej z agregatu i sieci UPS

do potrzeb komputerow.

c) Instalacja sity

Obwody sily zaprojektowano dla zasilania:
= wentylacji sali narad,
= Kklimatyzacji cz¢sci pomieszezen I p.,
= zasilania dZwigu osobowego do potrzeb 0s6b niepelnosprawnych,

= zasilania tablicy kotlowni - TK.

d) Uwaga ogodlna

Zabezpieczenie poszczegdlnych obwodow wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym
— rys. 7. Instalacje w korytarzach projektuje si¢ ulozy¢ w korytkach X111-1 za oslong

projektowang pod sufitem.

1.4. Linie zasilajace
Przebieg linii zasilajacych pokazano na rys. 1-6. Zabezpieczenie linii pokazano

na rys. 7 — schemat ideowy. Tablice rozdzielcze przedstawia rys. 11. Wnegki pod tablice




1 przebicia przez stropy ujgto w projekcie budowlanym. Tablica TG miesci si¢ na parterze
we wngce przy drzwiach wejsciowych, przy dyzurce ochrony. Z tablicy TG - czesci TGG
odchodza wszystkie linie zasilajace pigtrowe tablice oraz UPS i tablice awaryjnego zasilania -
T/AG. Kabel zasilajacy z przylacza kablowo-pomiarowego YKYZo5x50-1 kV wchodzi
na wylacznik Vistop 250, ktéry jest rowniez glownym wylacznikiem budynku — WG.
Rozdzielnia TG miedci si¢ w szafie XL195, wysokosci 1500 mm. W szafie XL.195 miesci si¢
réwniez:

* tablica TG/GN, zabezpieczajaca obwody gniazd wtykowych na parterze,

* tablica TG/OS - tablica obwoddw oswietlenia parteru,

* tablica T1/R obwoddéw rezerwowanych na parterze budynku.

W projekcie budowlanym wykonano kanat przepustowy laczacy piwnice, parter i I p., stuzacy
do przeprowadzenia linii zasilajacych. Linie projektuje si¢ 400/230 V. Jedynie linie
wychodzace z tablicy T/UPS projektuje si¢ 230 V. Do UPS wchodzi linia 400/230 V,
a wychodza 3 linie 230 V.

1.5. Instalacja w kotlowni

Instalacje wykona¢ zgodnie z rysunkami 8 i 9. Instalacj¢ oswietlenia wykonaé
przewodem YDYp3x1,5, utozonym na korytkach. Instalacj¢ gniazd wtykowych 230 Vi 24 V
oraz zasilanie regulatora wykona¢ przewodem YDYp3x2,5. Pozostale odbiory zasili¢
przewodem YD> 1,5 - ilo$¢ zyt pokazano na schemacie. Tablica kotlo_wni. TK zasilana jest
z tablicy TAG - reZe\r\wowanej. Na korytarzu przed wejsciem .do kotlowni nalezy
zainstalowaé glowny wqu&m\k kotlowni WK-ELUK2S. W_'kot}owni zastang zainstalowane
2 kotly gazowe pracujace w iﬂ\{'}@zie kaskadowym: Régulator Logamatic steruje praca:
kotlow, pomp, zawordw. Wspélpracuj\e-z\ czujka;_ni:" zewnetrzng, cieplej wody, centralnego
ogrzewania i wentylacji. System ten automaﬁyczllfl.ie utrzymuje parametry cieplne w budynku.
W kotlowni nalezy zainstalowac centr'a'.lkq MD2Z, chronigcg przed wybuchem gazu.
Wspolpracuje z czujkami DEX1, zainstalowanymi 10. cm ponizej sufitu. W przypadku
pojawienia si¢ mieszanki \yybﬁéhowej w kotlowni czujki DEX1, dajace sygnat do centralki
MD2Z: g

* zamykaja g%.(')/wriy“ zawor gazu - MAG1 (zawdr ten znajduje si¢ w szafce przylacza gazu

przy gl(S/vwﬂii;m wejséciu do budynku),
* uruchamiaja buczek 53A,
» ~zapalaja lampki sygnalizacyjne - LB1,




. -"'\W\}qc@jq napigcie 400 V z tablicy TK.

Po takim alw
= zamkna¢ r¢gczny zawor gaz

=  wylaczy¢ gléwny wylacznik - WK
= wejs$é do kotlowni 0tw1erajqc okne celem v\\rym otlowni.

Ponowne uruchomler};_g.koﬂom1 moze si¢ odby¢ po usunigciu pr?éme.ky_gazu 1 doktadnym

o

wywietrzeniu.— e

1.6. Instalacja odgromowa

Instalacje wykonaé, zgodnie z rys. 10, przewodem DFe¢8, mocowanym na uchwytach
niskich klejonych do dachu. Do instalacji odgromowej przylaczyé: anteng radiowg wraz
z odciaggami, metalowe kominy wystajace ponad dach, okapy blaszane, zestawy agregatéw
klimatyzacji i inne metalowe elementy wystajace ponad dach.

Uziom projektuje si¢ otokowy z plaskownika Fe25x4Zn. Plaskownik ulozy¢ w rowie
na glebokosci 0,5 m, po trasie pokazanej na rys. 10. Trasg¢ ustalono tak, by maksymalnie
oming¢ instalacje podziemne.

Przewody odprowadzajace DFe¢8 ulozy¢ w rurce PCV na elewacji pod warstwa izolacji
i plytami elewacji. Zlacza kontrolne umieszczone zostana we wngkach zamykanych
drzwiczkami. Polaczenie zlacza z uziomem wykonaé plaskownikiem Fe25x4Zn.

Po wykonaniu instalacji, wykona¢ pomiar uziemienia - jego opornos$¢ nie moze

przekraczaé¢ 30 Q.

1.7. Ochrona od porazen

Jako ochrong od porazen w projektowanej instalacji przyjgto system TN-S — szybkie
odlaczanie uszkodzonych odbiornikéw. Ochron¢ zapewniaja wylaczniki réznicowopradowe
o czlonie oI = 30 mA. Wylaczniki te sa zainstalowane na zasilaniu tablic lub na obwodach.
Wszystkie linie i obwody nalezy wyposazy¢ w przewod ochronny - PE. W instalacji przewod
PE nie moze by¢ nigdzie polaczony z przewodem neutralnym — N.
Przy tablicy TG szyny PEN nalezy dodatkowo uziemi¢ poprzez przylaczenie ich do uziomu
instalacji odgromowej. W pozostalych tablicach rozdzielczych uziemi¢ nalezy szyn¢ PE.

Do tego celu prowadzi si¢ dodatkowo z liniami zasilajacymi przewdd uziemiajacy LY2S.




Jest on polaczony z uziomem przy tablicy TG i tablicy TGA (agregat). Do przewodu PE
przylaczy¢ styki ochronne gniazd wtykowych, korpusy silnikéw i aparatow, ktoére tego
wymagaja.

Po wykonaniu instalacji, przeprowadzié¢ pomiary skutecznosci ochrony.

1.8. Ochrona przepieciowa

Ochrong zapewniajq ochronniki przepigciowe instalowane na zasilaniu. W zlaczu
kablowym ZK1 przed pomiarem nalezy zainstalowa¢ 3 ochronniki DEHN port klasy A.
Na zasilaniu tablicy TG nalezy zainstalowa¢ ochronnik PS-V280 4-biegunowy 20 kA firmy
Bezpol klasy B. Na tablicy T/UPS zainstalowa¢ ochronnik 4xP-VMSz80 firmy Bezpol
klasy C.
Ochronniki uziemia¢ przez przylaczenie ich do uzioméw doprowadzonych do tablic.
Ochrona ta chroni instalacj¢ przed wyladowaniami atmosferycznymi — indukcja tych pradow

w instalacji, przed przepigciami w sieci.




2. Obliczenia techniczne

2.1. Obliczenie kabla do tablicy TG/G
Pi=138,73 kW

Ps =943 kW

Przyjmuj¢ kj = 0,9 — nierownomiernos¢ szczytu
Ps’=94,3 x 0,9 =85 kW

Napigcie: 400 V

cos =09

85000
1 =136,5-A

J3 x400x 0.9

* Przyjmuj¢ zabezpieczenie przedlicznikowe 160A zwloczne.
* Na tablicy TG/G przyjmuj¢ rozlacznik izolacyjny Vistop 250A firmy Legrand.
* Przyjmuj¢ kabel YKYZ05x50-1kV; Id = 210A przy ulozeniu w ziemi i Id = 170A przy

ulozeniu na tynku.
I=15m

100 x 136500 x 15
AU% = =0,45%
57 x 50 x 400°

» Spadek napigcia jest w granicach dopuszczalnych.




2.2. Obliczenie linii zasilajacych

L.p. | Tablica Tablica Pi Kkj Ps Napigcie | cos @ In |Zabezpieczenie Linia Id 1 AU
zasilajaca zasilana zasilajgca

kW kW \% A A m %
1. TGG T2/2 13,1 0,57 15 400 0,9 12,0 [S304C25 YDY5x6 46 18 0,25
v TGG T2/1 22,4 0,60 13,5 400 0,9 21,7 |S304C32 YDY5x6 46 14 0,35
T/AG T2/1R 6,91 0,79 5,5 400 0,9 8,83 [S304C20 YDY5x4 33 30 0,45
4. T/AG T/1IR 7:35 0,80 59 400 0,9 9,47 |S304C20 YDY5x4 33 28 0,46
3, TGG TO/1 15,3 0,56 8.6 400 0,9 13,8 [S304C25 YDY5x6 46 9 0,14
6. TGG T/AG 17,67 1 17,67 400 0,9 | 28,37 |S304C50 YDY5x10 62 29 0,56
5 T/UPS T1/2UPS 3.9 1 3.9 230 0,9 18,84 [S302C20 YLY 25 107 39 0,40
8. T/UPS T1/1UPS 4.8 1 4.8 230 0,9 232 15302032 YLY3x25 107 26 0,33
9. T/UPS T2/UPS1 ¢ 1 = W 230 09 | 25,72 |8302C32 YLYOx25 107 43 0,59
10. |[TGG T/UPS 13,9 1 13,9 400 0,9 | 22,32 |S304C50 YDY5x10 62 29 0,44
1. 1 s TG/OS 7.5 0.8 6,0 400 0,9 9,63 [S304C20 5xDYS5 31 2 -
il [TGG TG/GN 19,0 0,5 9.5 400 0,9 15,3 [S304C20 5xDYS5 31 2 -




2.3. Obliczenie spadku napiecia w obwodach zasilajagcych komputery
2.3.1. Obwadd sali narad — T1/2UPS — | p.

YDYp3x2,5 - 1=18 m

P =600 W przy 230 V

200x600x 18
AU% = =0,29%
57 x 2,5 x 230°

2AU% = 0,29 + 0,40 = 0,69%

2.3.2. Obwdd sali Nr 8 — T/2UPS/2 — | p.
YDYp3x2,5 - 1=15m
P=900 W przy 230 V

200 x 900 x 15
AU% = =0,36%
57 x 2.5 x 230°

Tablica T/2UPS/2 zasilana jest z tablicy T/2UPS1 linig YDY3x10- 1=24m
P=1800 W

200 x 1800 x 24
AU% = =0,29%
57 x 10 x 2307

ZAU% = 0,36 + 0,29 + 0,59 = 1,24%

2.3.3. Obwadd sali nr 6 zasilany z tablicy T1/2UPS — parter
P=900W-230V
YOYpIX2S - I=16m




200 x 900 x 16
AU% = =0,38%
57 x 2.5 x 2307

2, U% = 0,38 + 0,40 = 0,78%

= Spadek napigcia jest w granicach normy i mniejszy od 1,5%.
= Sprawdzono obwody pracujace w najniekorzystniejszych warunkach.

= Linie zasilajace tablice dobrano na dopuszczalny spadek napigcia.

2.4. Obliczenie ochrony od porazen
2.4.1. Ochrona gniada wtykowego w pom. 20.

Ochrong zapewnia wylacznik réznicowopradowy z czlonem réznicowym I = 30 mA.

Obliczenie petli opornosci:

i Kabel zasilajacy YKYZo5x50 1=15m
$x15
R = =0,01 Q
57 x50

2 Linia do tablicy T2/1

YDY5x6 1=30m
2%30
Ry, = =0,175Q
5% 6
3. Obwdd YDYp3x2,5 1=40m
2x40
R3= =0,561 Q
SEx 2D

Rw=10,01+0,175 + 0,561 = 0,746 Q




200x900x 16
AU% = =0,38%
57 x 2,5 x 230°

2AU% = 0,38 + 0,40 = 0,78%

* Spadek napigcia jest w granicach normy i mniejszy od 1,5%.
* Sprawdzono obwody pracujace w najniekorzystniejszych warunkach.

* Linie zasilajace tablice dobrano na dopuszczalny spadek napigcia.

2.4. Obliczenie ochrony od porazen

2.4.1. Ochrona gniada wtykowego w pom. 20.

Ochrong zapewnia wylacznik réznicowopradowy z czlonem réznicowym I = 30 mA.

Obliczenie petli opornosci:

1 Kabel zasilajacy YKYZo5x50 1=15m
%15
Ry = =0,01 Q
31 x 30

2. Linia do tablicy T2/1

YDY5x6 1=30m
2% 30
R, = =0,175Q
57x6
218 Obwod YDYp3x2,5 1=40 m
2x40
Ry = =0,561 Q
IIx25

Rw=0,01 +0,175+ 0,561 = 0,746 Q
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230

Izw = =308 A
0,746
tw = 0,02 sek. - wedtug charakterystyki czasowej wylacznika
tdop. = 0,4 sek. - dla odbioru 230 V, zgodnie z PN-IEC-60364-4-41-2000

tw = 0,02 sek. <tdop. = 0,4 sek.

* Ochrona spetnia swoje zadanie.




2.5. Obliczenie natezenia jasnosci

Wymagana | Dane pomieszczenia Strumief
Nr Nazwa jasnos¢, wg. Skl Typ $oprany | Mot | prroes.
POM- | homieszczenia | PN-84/E-02033 | 5 b - hg w 1 k ¢ oprawy Gt
Ix m m m” m Im Im szt. Ix
Parter

1 Kasa 500 3.1 30 15 3.7 2,0 0,425 1,3 22941 | OKN236 5700 -+ 497
5 Biuro 500 a6 1'3n 120 147 | 235 | 045 1,3 | 28888 | OKN236 5700 6 592
3a |Biuro 500 anyl 50535 L o 295 0,50 1.3 32500 | OKN236 5700 6 526
3b | Biuro 500 2UEE 73 |19 1.7 | . 23% 0,45 8 27444 | OKN236 5700 6 623
11 Monitoring 500 34 | 2,5 9 3.7 1,58 0,37 1.3 15811 |OKN236 5700 3 541
13 |Biuro 500 e R ibead | 1.7 125 Qe 1,3 | 34670 | OKN236 5700 6 493
14 | Biuro 500 31138 9 174 177 | 034 1,3 | 17206 | OKN236 5700 3 497
18a |Biuro 500 36 "3 05T | LY 21 0,46 1,3 | 24022 | OKN236 5700 - 485
17 |Biuro 500 6,0 | 5,6 | 34 1,7 3,34 0,55 1,3 40182 [OKN236 5700 8 567
15 |Biuro 500 63 | A 38 1,7 3.4 0,55 1.3 42545 | OKN236 5700 8 536
16 |Biuro 500 90 | 65 | 59 .1 37 1 A0 | 058 1,3 | 66121 |OKN236 5700 12 517
19 |Korytarz 100 40,0 | 50 | 200 | 2,6 | 4,93 | 0,60 1,3 | 43340 | OKN236 5700 14 184
5 Archiwum 300 92 150 | 46 12051 885 | 0.9 1,3 | 35880 | OKN236 5700 7 337




13 Biuro 500 42 1 33 14 1205] 1,70 0,33 1.3 27576 |OKN236 5700 5 517
IS Biuro 500 35 32 11 12105 16 0,37 1.3 19324 |OKN236 5700 4 589
16 |Biuro 500 i b g Lo 5 16 | 2,081l 4 0,34 1,3 30588 [ OKN236 5700 5 477
17 Biuro 500 5.2 4,5 L 12051 22 0,44 1.3 33977 | OKN236 5700 6 503
18a |Centrala 200 A 22 7 2051 1,00 50265 1.3 6867 [OKN236 5700 2 332
19 Biuro 500 57 5.2 30 205 2,58 0,37 13 52703 |OKN236 5700 9 487
20 Sala narad 300 1131785 96 | 235 3.86 0,55 1.3 68073 | OKN236 5700 12 302
21 Jadalnia 200 28 133 13 :2057 167 0,33 1.3 10243 [OKN236 5700 2 227
22 Szatnia 100 33 1,8 6 2051 1,02 0,266 13 2933 |OKN236 5700 1 194
6 Biuro 500 5601 2.6 05 1205, 1.56 0,37 13 26351 [OKN236 5700 5 540
T Biblioteka 300 568 10 L2054 1.25 0,32 13 12188 [OKN236 5700 3 420
1 Kotlownia 200 6,5 3 ANIN29.5 | 2.5 51 0,36 14 18278 |OPK240 5700 4 249
2 Komunikacja 100 8.5 5,0 43 2.5 2.28 0,45 143 12422 | OPK240 5700 3 137
4 Magazyn sprz¢tu 100 531 3.2 17 Z'5 1.45 0,35 3 6314 [OPK240 5700 2 180
11 Magazyn sprzetu 100 3,8 33 13 25 1,36 0,33 1,3 5121 [OPK240 5700 1 111
6a Pom. UPS 200 505033 17 2.5 1,46 0,35 1.4 13600 | OPK240 5700 2 168
8 Agregat 200 6.2 Fiiyb 35 2.5 2,29 0,44 1.4 22273 |OPK240 5700 4 205
9 Pom. techniczne 100 86 | 53 46 2,5 2,38 0,44 1.3 13591 | OPK240 5700 3 126
10 Wentylatornia 150 A3 32 57 2,5 1.45 0,35 14 10200 | OPK240 5700 2 168
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2.6. Obliczenie uziomu instalacji odgromowej

Uziom otokowy o powierzchni 1200 m® (boki 50m x 24m), wykonany z plaskownika
Fe25x4Zn.

0,6k
N =
V4
k=100 Qm - grunt gliniasty
A=1200m’> - powierzchnia uziomu otokowego
0,6 x 100
R= — =173Q<R=30Q
V1200

2.7. Ochrona od porazen

Wylaczniki réznicowopradowe o czlonie Al = 30 mA.
2.7.1. Ochrona agregatéw klimatyzacji
Wylacznik P344C25-30AC

Obliczenie petli opornosci:

| Kabel YKYZ05x50 1=27m
2x27
R, = =0,019Q
57 x 50
Sk Linmia YDY5x6 1=22m
2x20
Ry = =0,117Q
57x6

Rw=0,019+0,117=0,136 Q



230

Izw = =1691 A

0,136

tw = 0,02 sek. < tdop. = 0,2 sek.

= Ochrona spelnia swoje zadanie.

16

przy 400 V

2.7.2. Ochrona gniazda rezerwowanego w pom. 6 — | p.

Zasilane z tablicy T2/1R
Wrylacznik P304-25-30AC
Obliczenie petli opornosci:
38 R; =0,019Q

s 3 Obwoéd YDYp3x2,5

2x 36
Ry= =0,505 Q
x5

3. Linia YDY5x4 z tablicy T/AG

2x27
Ry = =0,237Q
57 %4

4. Linia YDY5x10

25
Ry = =0,077 Q
57x10

wedlug poprzedniego punktu obliczen

1=36m

1=27m

1=22m

Rw =0,019 + 0,505 + 0,237 + 0,077 = 0,838 Q




230
Izw = =274 A
0,838

tw = 0,02 sek. < tdop. = 0.4 sek. przy 230 V

tw - wedlug charakterystyki wylacznika
tdop - wedlug PN-IEC60364-4-41-2000

= Sprawdzono odbiory pracujace w najodleglejszych miejscach od tablicy TG. Ochrona

spelnia swoje zadanie.

todz, ul.Wapieniya 36 m, 19
/J’




