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Wodociag i przytacza wodociggowe.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem tej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowg wodociggu i adaptacjg przytaczy wodociggowych do budynkéw mieszkalnych
ztokalizowanych we wsi Kalinko gmina Rzgdw, na dziatkach gruntu nr 331/1 obreb Kalinko.

1.2. Zakres rzeczowy robét objetych specyfikacja techniczna.

Dtugos¢ wodociagu @ 160 PE: 1.690 m.
llos¢ przytaczy wodociggowych z rur PE & 40 mm - 47 szt
sumaryczna dtugos¢ przebudowy przytaczy 175 m

llos¢ hydrantéw nadziemnych z zasuwg 12 szt
llos¢ zasuw sieciowych d= 150 mm 10 szt

W zakres robét objetych specyfikacja wchodza:_

1.2.1 Roboty przygotowawcze
- obstuga geodezyjna, odwodnienie terenu i wykopow

1.2.2 Roboty podstawowe

- wykonanie wykopow wasko i szerokoprzestrzennych wraz z umocnieniem,

- wykonanie podtozy pod przewody wodociggowe i obsypek

- wykonanie bezwykopowych przejs¢ podziemnych dla przeprowadzenia przewodow

- utozenie przewoddéw wodociggowych

- montaz niezbednej armatury wodociggowej, w tym przeciwpozarowej

- przetaczenia koncoéwek przebudowanej sieci wodocigagowej i przytaczy do czynnej sieci
- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem gruntu

- wywOz nadmiaru gruntu samochodami samowytadowczymi na wskazane miejsce.

1.2.3 Roboty tymczasowe
- zabezpieczenie $cian wykopdow

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w Specyfikacji Technicznej sgq zgodne z okresleniami przyjetymi w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych wydanych przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. z pozn. zmianami, w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie oraz odpowiednich normach branzowych:

1.3.1 Wodociag — odcinek zewnetrznej sieci wodociggowej, rozdzielczej, doprowadzajgcej wode do
picia i potrzeb gospodarstw domowych, oraz do celéw ochrony przeciwpozarowe;.

1.3.2 Przytacze wodociggowe — odcinek zewnetrznego wodociggu, od zasuwy odcinajacej na odgate-
zieniu, do zespotu wodomierza, w studzience zewnetrznej, lub w budynku

1.3,3 Hydrant pozarowy — urzadzenie wodociggowe, zamontowane na wodocigagu i przeznaczone do
czerpania wody do celdw gaszenia pozaru. Urzgdzenie podziemne lub nadziemne.

1.3.4 Zasuwa — podziemne urzadzenie sieciowe do odcinania doptywu wody do potozonych za nim od-
cinkéw wodociagu i przytgczy wodociggowych, wyposazone w obudowe z pionowym kluczem do obra-
cania zawieradtem urzgdzenia, z poziomu terenu.



1.3.5 Wodomierz — urzgdzenie do pomiaru ilosci wody pobieranej z przylgcza wodociggowego, zamonto-
wane w studzience wodomierzowej, wewnatrz lub na zewnatrz budynku, lub na $cianie wewnetrznej w
budynku, w ogrzewanym i oswietlonym pomieszczeniu posiadajaca podtogowy odptyw sciekow.

1.3.6 Studzienka wodomierzowa — miejsce zamontowania wodomierza do pomiaru ilosci wody pobie-
ranej z wodociggu.

1.3.7 Zawor antyskazeniowy: - urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia w sieci wodo-
ciggowej, uniemozliwiajgce wtérne zanieczyszczenie tej wody od strony instalaciji

1.3.8 Woda do picia - woda do picia to woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i
spetnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami UE i Polskimi Normami

2. Informacje o terenie budowy.

2.1 Informacje ogélne.

Terenem budowy jest pas pobocza drogi powiatowej przebiegajgcej przez wie$ Kalinko. Szerokos¢é
pobocza wynosi 2,0 do 2,5 m. W poboczu zlokalizowany jest wodociag zeliwny przeznaczony do
przebudowy, stupowa linia o$wietleniowa, przytacza telekomunikacyjne i wodociggowe. Teren budowy
graniczy z nieokraweznikowang nawierzchnig asfaltowg z jednej, a ogrodzeniami dziatek prywatnych
wiascicieli, z drugiej strony. Deniwelacja terenu ok. 15 m na odcinku ok. 2 km. Spadek terenu jednolity.
pobocze nieutwardzone, z wyjatkiem wjazdoéw do posesji , wykonanych z betonu, kostki brukowej i ptyt.
W terenie przeznaczonym pod przebudowe nie ma rowu odwadniajgcego ani kanalizacji deszczowe;.

2.2 Organizacja robét budowlanych

Organizacja rob6t na placu budowy powinna by¢ opracowana w formie projektu tymczasowej organizacji
ruchu i przedstawiona zarzadcy drogi do uzgodnienia. Roboty prowadzone w pasie drogi nie mogg sta-
nowi¢ zagrozenia dla ruchu pojazdéw i przejscia pieszych. Lokalizacje zaplecza budowy oraz miejsce
sktadowania materiatéw budowlanych, odpadéw oraz odwozu nadmiaru ziemi oraz nalezy uzgodnic z
Zleceniodawcg . Miejsce to powinno by¢ wyznaczone poza pasem drogowym.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za nalezytg jakosé roboét, zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych, (oprac. COB-RTI INSTAL),
poleceniami Inspektora nadzoru oraz zgodnie ze sztuka budowlana.

2.3 Bezpieczenstwo i higiena pracy. Ochrona przeciwpozarowa na budowie.

Wykonawca przy realizacji robét jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw w zakresie bezpieczen-
stwa i higieny pracy. Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany
sporzadzié lub zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczeciem budowy) , planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia , zwanego ,planem bioz” na podstawie ,Informac;ji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”
sporzadzonej przez projektanta (zatacznik do projektu). ,Plan bioz” nalezy opracowa¢ zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehstwa i
ochrony zdrowia oraz planu i ochrony zdrowia (dz. U Nr 120 poz. 116), uwzgledniajac rowniez wymagania
okreslone w rozporzadzeniach Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U Nr 47 poz. 401) oraz Ministra Pracy i
polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpie-
czehstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odziez wymagang dla personelu
zatrudnionego na placu budowy.

Wykonawca zabezpieczy i bedzie stale utrzymywat wyposazenie w stanie gotowosci, zgodnie z zalece-
niami odpowiednich przepisdw bezpieczenstwa przeciwpozarowego.



2.4 Ochrona srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat dziatania, aby stosowac sie do, przepiséw i normatywow z zakresu
ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegdlnie
w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla
Srodowiska i otoczenia czynnikdw powodowanych dziatalno$cig przy wykonywaniu rob6t budowlanych.
Odpady wytworzone na budowie sg wtasnoscig Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospo-
darowac i utylizowaé wytworzone odpady.

3. Wykonanie robét wodociagowych

3.1 Informacje ogéine

Roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg robét opracowanych dla konkretnego zadania.
W skiad takiej dokumentacji powinny wchodzié:

- Projekt Budowlany, opracowany zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,W sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003r., Nr 120, poz. 1133), dla przed-
miotu zamowienia, dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- Projekt Wykonawczy w zakresie wynikajacym z Rozp. Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. ,W sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072),
zawierajgcy plan realizacyjny, wyczerpujacy opis techniczny , szczeg6towe obliczenia i niezbedne
rysunki techniczne na podstawie ktérych mozliwe jest prawidtowe wykonanie zaprojektowanego
przedsiewziecia.

- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicz-
nych), sporzgdzona zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. ,WW sprawie szczego6-
towego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072),

- Dziennik Budowy prowadzony zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. ,W spra-
wie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia” (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),
-Dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004r.”O Wyrobach Budowlanych” (Dz. U.
z 2004r. Nr 92, poz. 881),

-Protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

-Projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art.
3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzniejszymi zmianami).

3.2. Roboty przygotowawcze

Zamawiajacy przekaze wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie o wy-
konanie robot, wraz wytyczong trasg wodociggu, chyba ze strony umoéwig sie ze wytyczenia dokona Wy-
konawca robot.

Wykonawca w czasie trwania budowy powinien zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej, w
tym istniejace na terenie instalacje naziemne i podziemne np. kable telefoniczne, sSwiattowody, sieci ener-
getyczne, znaki geodezyjne zaznaczone na planie sytuacyjnym i wskazane Wykonawcy przy przekazy-
waniu placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego oznaczenia instalacji i urzgdzen, zabezpieczenia ich
przed uszkodzeniem, a takze spetnienia warunkéw uzgodnionych z dostawcami mediéw i do natych-
miastowego powiadomienia wiasciciela instalacji i urzadzen, jezeli zostang przypadkowo uszkodzone w
trakcie realizacji robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych
pokazanych na planie zagospodarowania lub wskazanych przez wtasciciela, spowodowane w trakcie
wykonywania robé6t budowlanych.

3.3 Materialy do budowy wodociagu i przytaczy wodociagowych

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie
z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.(z p6zn. zmianami).

Materiaty stosowane w sieciach wodociggowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad a takze wzajem-
ne oddziatywanie nie powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujacych obnizenie
trwato$ci sieci.

Zgodnie § 8 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr 203 poz.1718) rury , ksztattki,
armatura i kazdy inny zastosowany materiat uzyty w instalacjach i urzadzeniach stuzgcych do uzdatniania
i przesytania wody winne uzyska¢ zgode wtasciwego Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego
wydang na podstawie atestu higienicznego Panstwowego Zakfadu Higieny

Rury i ksztattki wodociggowe z PE winny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 12201-2:2004. Systemy prze-
woddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen.- Czes¢ 2: Rury. Kazda partia
dostarczonych rur na budowie powinna by¢ deklaracje zgodnosci lub aprobate techniczng a kazda rura
lub ksztattka winna by¢ oznakowana zgodnie z norma.

Rury i ksztattki zeliwne muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN — EN 545, PN — EN 12954,

Armatura stosowana w budowie sieci i przytaczy z zeliwa i innych materiatdw winna posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez COBRTI INSTAL lub deklaracje zgodno$ci.

Na przewodach wodociggowych powinna by¢ zamontowana armatura o nominalnym cisnieniu 1,0 MPa
(10,0 bar).

3.4 Sktadowanie materiatéow

Rury z polietylenu mozna sktada¢ na otwartym powietrzu w temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz -5°
C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, tak by rura byta podparta na catej dtugosci, wyso-
kos¢ stosu rur nie moze przekroczy¢ 1m.

Armature nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych. Czesci obrobione armatury powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg ttuszczami technicznymi. Szczeliwo, taczniki, kotnierze im inne materiaty
pomocnicze nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

3.5 Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki o0 maksymalnym rozstawie 2m

- wystajgce poza pojazd kohce rur nie mogg by¢ dtuzsze ni. 1m,

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie, wysokos$¢ fadunku nie
powinna przekracza¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
Srodkéw transportu. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie miekkich podktadek pod twarde i ostre elementy skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

- wedtug istniejgcych zalecen przewo6z powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do
+30°C.

3.6 Wymagania dotyczace przewozu armatury
Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszko-
dzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych, w odrebnym opakowaniu. Zaleca sie
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transport w oryginalnych opakowaniach wykonanych przez producenta. Rozpakowanie elementow nalezy
wykonac dopiero na placu budowy.

3.7 Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promienio-
wania stonecznego i temperaturg przekraczajgca +40°C. Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy
lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie
zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i
nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna skfadowac w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min.
10cm, grubosci min. 2,5cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny byé z boku zabezpieczone przez drew-
niane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw ruri 1,5m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ skladowane odrebnie.
Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drew-
nianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sig rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1-2m.

3.8 Sktadowanie armatury

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej ni. 0°C. W pomiesz-
czeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajace korodujgco. Armature
z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

3.9 Sprzet. Transport.

Wykonawca powinien dysponowaé minimum nastepujacymi $rodkami sprzetowo-transportowymi:

-koparka podsiebierna o poj tyzki min 0,5 m3 1 szt
-spycharka kotowa lub ggsienicowa o mocy min. 74 KM 1 szt
-samochod samowytadowczy 5 t 1 szt
-samochaod skrzyniowy 5-10t 1szt
-zuraw samochdowy 6-10 t 1szt
-pompa przeponowa z silnikiem. spalinowym do wody zanieczyszczonej 1szt
-pompka reczna do préb cisnieniowych 1szt
-niwelator budowlany z tatg mierniczg 1 szt

Do wykonania robo6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robaot.

Sprzet i $rodki transportowe uzywany do robét powinny byé pod wzgledem typéw i iloSci zgodne ze
specyfikacjg, techniczna, ofertg Wykonawcy i powinny by¢ zaakceptowany przez Inwestora. Réwniez w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach, sprzet i srodki transportu powinny by¢ przed uzyciem
uzgodnione i zaakceptowane przez Inwestora.

Sprzet i srodki transportu stosowane do wykonania rob6t muszg byé utrzymywane w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace ich uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu i sSrodkow
transportu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub
specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu lub srodkéw transportu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu lub srodka transportu. Wybrany sprzet lub srodek trans-
portu po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.10 Roboty ziemne
Podczas wykonywania robot nalezy prowadzi¢ staty dozér nad pracami ziemnymi, zwtaszcza pod
katem bezpieczenstwa szalunkéw oraz niedopuszczenia do uptynniania sie Scian i dna wykopu. Roboty



ziemne prowadzi¢ recznie lub mechanicznie. W miejscu duzego zageszczenia uzbrojenie podziemnego
oraz w poblizu obiektdéw budowlanych prace ziemne nalezy wykonywac recznie. Przyjeto wykonanie
wykopéw waskoprzestrzennych, umocnionych, ze scianami pionowymi. Wykopy nalezy wykonac¢ jako
wykopy otwarte obudowane. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje sie obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na umocnienie scian. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ czesciowo wywieziony przez
Wykonawce, a w jego miejsce nalezy przywiez¢ piasek do wykonania podtoza i obsypki rurociagow.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji projektowe;.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ nie mniej niz okresla to decyzja zarzadcy drogi.

3.11 Roboty montazowe

Przed przystapieniem do montazu sieci wodociagowej z tworzyw sztucznych nalezy:
- wytyczyé miejsca utozenia rur, ksztattek i armatury,- przygotowa¢ wykop waskoprzestrzenny pod prze-
wody, oczysci¢ dno wykopu, zagesci¢ podsypke,
- przygotowac¢ wykopy pod studzienki.
- wykona¢ wykopy dla sieci wodociagowej i przytaczy na planowanych odcinkach
a) wykop otwarty dla przewodow sieci wodociggowych nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736. Wykop ten powinien mie¢ ustalona;

- szeroko$¢ uwzgledniajacg Srednice przewodow,

- gtebokosé,

- system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,

- ksztatt wykopu: sSciany pionowe lub ze skarpa,

- rodzaj podtoza: naturalne lub wzmocnione,

- sposob zageszczenia obsypki i zasypki przewodu,

- zabezpieczenie od obcigzenia ruchem kotowym,

- poziom wody gruntowej,

- wystepowanie innych przewodoéw w tym samym wykopie.

b) Statecznos¢ wykopu wykonanego zgodnie z PN-B-10736 powinna by¢ zabezpieczona poprzez:

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian,

- utrzymania odpowiedniego nachylenia skarp wykopow nieoszalowanych. Dopuszcza sie niestosowa-
nie oszalowania wykopow o gtebokosci w gruntach skalistych litych — 4 m, w gruntach bardzo spoistych
zwartych — 2 m, w pozostatych gruntach1 m pod warunkiem, ze nie wystepujg wody gruntowe a teren przy
wykopie nie jest obcigzony nasypem w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu. Jesli w
obrebie klina odtamu $cian wykopu odbywa sie komunikacja, powinna by¢ zastosowana odpowiednia obu-
dowa. To samo dotyczy wykopow jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu znajdujg sie fundamenty bu-
dowli posadowionych powyzej dna wykopu.

c) Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy Scianke rury a Sciane wykopu lub jego szalunek, nalezy
tam zapewnic przestrzen robocza, ktérej minimalng wielkos¢ podano w tablicy ponizej. Jesli nie ma po-
trzeby wchodzenia miedzy przewdd a sciany wykopu, minimalna szeroko$¢ wykopu moze byc¢
zmniejszona.

Srednica nominalna rury minimalna wielkos$¢ przestrzeni roboczej
Dn 350 0,25m
350< Dn< 700 0,35 m
700 < Dn <1200 0,45 m
Dn > 1200 0,50 m

d) Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub by¢ wywieziony na odktad.

e) Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiadaé¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020.
Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie
powinien zawiera¢ materiatbw mogacych uszkodzi¢ przewod, gruntdow zbrylonych, gruzu i Smieci. Zasypke
wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 8 normy PN-B10736.



f) Spadek dna wykopu powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg. Grunt dna wykopu nie powi-
nien by¢ naruszony. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kotnierze.

g) Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony.

h) Podtoze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Szerokos¢ obsypki powinna byé réwna szerokosci wykopu. Minimalna grubosé zasypki wstepnej powinna
wynosi¢ 15 cm powyzej wierzchu rury. Dobér wiasciwego gruntu oraz doktadne zageszczenie obsypki i
zasypki jest podstawowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.

i) W zaleznosci od rodzaju gruntu powinny by¢ stosowane nastepujace rodzaje przygotowania podtoza:
- bez podsypki z przewodami utozonymi bezposrednio na wyréwnanym i uksztattowanym dnie wykopu ,

- z podsypka wynoszgcg 10 cm w normalnych warunkach gruntowych i 15 cm w gruncie skalistym i
twardym. W sytuacji gdy no$nos¢ dna wykopu jest niewystarczajgca, np. w gruntach niestabilnych, do
ktérych zalicza sie torf lub kurzawke, powinno by¢ stosowane podioze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir,
beton lub konstrukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi. Podtoza powinny spetnia¢ wymagania
pkt. 5 normy PN-B-10736.

j) O$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Rurociggi nalezy montowac¢ na uprzednio przygotowanym podtozu, w odwodnionym wykopie, stosujac sie
Scisle do wytycznych podanych przez producenta rur.

a) Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem czy spet-
niajg wymagania projektowe, czy sa oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Rury, ksztattki, uszczelki i ar-
matura powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w miejscach zapewniajgcych im
czystos¢. Rury, ksztattki i armatura powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem.

b) Przy zmianie kierunku i na odgatezieniach przewoddw powinny by¢ stosowane ksztattki producenta
rur.

¢) Do zabezpieczenia przed rozsunieciem rur kielichowych, na zmianach kierunkéw, na koncéwkach
przewodow, na odgatezieniach powinny by¢ stosowane: bloki oporowe, kotwienia, opaski taczace ztacza
kielichowe. Bloki oporowe powinny by¢ oparte o nienaruszony grunt.

Dla rur polietylenowych taczonych doczotowo lub elektrooporowo oraz potgczen kotnierzowych skreca-
nych na $ruby nie wymaga sie blokéw oporowych.

d) Na terenach o znacznym spadku powinno by¢ przewidziane zabezpieczenie przed przemieszczaniem
rur.

e) Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadku z
doktadnoscig :

- tworzywa sztuczne — w planie 0,10 m, spadku 0,05m
- pozostate — w planie 0,02 m, spadku 0,02 m.
Odchylenia spadku nie mogg powodowac spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera na odcinku
przewodu.
f) Dla rur PE powinny by¢ stosowane ztgcza:

- zgrzewane doczotowo

- zgrzewane elektrooporowo

- specjalne, pozwalajace na potaczenie rur z réznych materiatow

g) Montaz przewodow powinien by¢ wykonywany zgodnie z wymaganiami PNB-10736 w temperaturach
powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

h) Przejscia przewoddéw przez przeszkody terenowe powinny przebiegac najkrotszg drogg mozliwie pod
katem prostym w stosunku do przeszkody. Przejscia przez przeszkody powinny by¢ wykonane :

- W rurze ochronnej,

- przeciskiem lub przewiertem,

- w galerii,

- jako konstrukcja samonosna,

- na lub pod konstrukcjg nosna.

i) Przewody wodociggowe przebiegajace poprzecznie pod drogg nie powinny zmniejszaé statecznosci
i no$nosci podtoza oraz nawierzchni drogi a takze naruszaé skrajni drogi. Dla drég zbiorczych, lokalnych,
dojazdowych dopuszcza sie przejscia bez stosowania rur ochronnych.

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokonaé ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow,



wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych
w normach PN-EN 12201-1-4:2004.

Potaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe.

Przed zgrzewaniem koncowki elementéw tgczonych powierzchnie zewnetrzne powinny byé splanowane,
oczyszczone skrobakiem z utlenionej warstwy PE, ponadto powierzchnie tgczone winny by¢ odtluszczone
spirytusem.

Zgrzewanie doczotowe polega na tgczeniu rur i ztagczek przez nagrzanie ich koncéwek do wtasciwej
temperatury i docisniecie do siebie, z zadang sitg i w odpowiednim czasie, bez stosowania dodatkowego
materiatu.

W potaczeniach zgrzewanych elektrooporowo stosowane sg ztaczki polietylenowe zawierajgce jeden lub
wiecej integralnych elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu
uzyskania potaczenia z powierzchnig boczng rury, bosym koncem rury lub ztaczki segmentowej po
odpowiednim ustabilizowaniu i docisnieciu wzajemnym elementéw

Zgrzewanie odbywac sie moze tylko przy uzyciu kalibrowanych maszyn, przez przeszkolonych pracow-
nikéw, zgodnie z zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru procedurami zgrzewania.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztaczek, ktore zaciskane sg na koncéwkach
rur. Potaczenia te majg zastosowanie do przytaczy wodociggowych, o srednicach do 110mm.
Potaczenia rur z PE z rurami z innych materiatéw oraz armaturg kotnierzowg wykonuje sie za pomocg
ztaczek kotnierzowych. Kotnierze tych ztaczy, po stronie rurociagu polietylenowego, wykonane sg w
postaci kré¢ca z polietylenu z wktadkg metalowg zatopiong w kotnierzu. Kréciec jest potaczony z rurg
polietylenowa poprzez zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe a nastepnie ,dociggniety” z uzyciem
luznego zeliwnego kotnierza zeliwnego, uszczelki i srub, do kotnierza zasuwy lub innej ztgczki.

3.11.1 Uzbrojenie sieci wodociggowej

Na przewodzie wodociggowym, zgodnie Warunkami Technicznymi Przebudowy Wodociagu z dnia
04.06.2010r znak: GZWiK/WT/65/2010 wydanymi przez Gminny Zakfad Wodociggéw i Kanalizacji w
Rzgowie ul. Stawowa 11 nalezy zamontowaé armature o minimalnym cisnieniu nominalnym 1 MPa
stuzgca do regulacji i zamkniecia przeptywu wody oraz poboru wody na cele przeciwpozarowe.
Warunki Techniczne oraz projekt budowlany wykonawczy jednoznacznie okreslajg rodzaj i typ armatury
oraz jej rozmieszczenie w sieci wodociggowej.

Hydranty przeciwpozarowe nadziemne powinny by¢é montowane na odgatezieniu (trojnik). Przed
hydrantem nalezy zamontowa¢ zasuwe, umozliwiajgcg odciecie doptywu wody do hydrantu. Minimalna
odlegtos¢ pozioma od hydrantu nadziemnego do zasuwy powinna umozliwiaé obrét ramionami klucza
zasuwy hydrantowej, przy jej otwieraniu z poziomu terenu.

Skrzynki do zasuw, nawiertek i hydranty ppoz. powinny byé umocnione prefabrykowanymi ptytami beto-
nowymi i oznakowane tabliczkami na stupkach betonowych lub stalowych

4. Kontrola jakosci roboét

Kontrola i badania w trakcie robét i odbioru .

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien sprawdzic:

- punkty wytyczenia geodezyjnego trasy

- zgodnos¢ uwarstwienia i kategorii gruntdéw oraz poziomu wody gruntowej z wynikami badan geolo-
gicznych gruntu, zatgczonych do projektu budowlanego wykonawczego

- ustali¢ i uzgodni¢ z wtadajgcym terenem metody odwodnienia i miejsce odprowadzenia wéd

b) Kontrola w trakcie robé6t winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych( reperéw roboczych) z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonania wykopow,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie podtoza naturalnego w dnie wykopu, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci

i zgodnosci z okreslonym w dokumentacii,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza



- badanie metody montazu i potagczen elementéw sieci wodociggowej

- badanie robo6t w zakresie zgodnosci z dokumentacija projektowa i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych,

- badanie warstwy obsypki ( nadsypki) przewodu,

- badanie zasypki przewodu gruntem , do powierzchni terenu, poprzez badanie wskaznikéw zagesz-
czenia poszczegodlnych jego warstw.

5. Préby szczelnosci. Odbiory

Wodociag i przytacza poddac¢ ptukaniu i pébie szczelnosci wodg o nadcisnieniu 10 bar. Wodociag do pré-
by powinien byé przysypany gruntem.

Nalezy przeprowadzac¢ odbiory czesciowe odcinkdw montazowych (od wezta do wezia) przed zasypa-
niem, a po wykonaniu catosci robét i spetnieniu wszystkich warunkéw technicznych zawartych w projekcie
budowlanym, niniejszej specyfikacji i innych obowigzujacych normach i wytycznych technicznych wyko-
nania i odbioru robot wodociggowych, dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego zadania.

Odbioru robot ziemnych dokonuje sie zgodnie z PN-B-06050:1999 i zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych”.

Niezbednymi dokumentami - zatgcznikami do odbioru koncowego powinny by¢ miedzy innymi : projekt
powykonawczy wodociggu i przytaczy, inwentaryzacja geodezyjna robét, pozytywne wyniki badan wody
pod wzgledem fizykochemicznym i bakteriologicznym, protokoty z prob dziatania zasuw i hydrantéw prze-
ciwpozarowych oraz urzadzen pomiarowych i podnoszacych cisnienie wody w instalaciji.

Protokot koncowy odbioru robot sporzadzi¢ nalezy w formie pisemne;.

6. Obmiar robo6t

Jednostki i zasady obmiaru robét sieci wodociggowe:

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacijag projektowa i
dofaczong do niej szczegdtowg specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Dtugos¢ rurociagéw sieci zlokalizowanej w pasie drogowym nalezy liczy¢ od wigczenia do miejskiej sieci
do granicy z dziatkami prywatnymi. Dlugos¢ oblicza sie w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrebniajac
ilosci rurociggéw z podziatem wedtug od rodzajéw rur i ich $rednic oraz rodzajéw potgczen bez odliczania
dtugosci tacznikow oraz armatury, z wyjatkiem armatury kotnierzowej. Dtugos¢ rurociggdw w obejsciach
elementow konstrukcyjnych i kompensatorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociagéw. Elementy i
urzadzenia instalacji, jak zasuwy, hydranty, liczy sie w sztukach lub kompletach. Prébe szczelnosci ustala
sie dla catkowitej dtugosci rurociggu z uwzglednieniem podziatu wedtug srednic.

7. Podstawa ptatnosci

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét budowlano-montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych przez
Zamawiajgcego lub:

- ustalonej w umowie kwoty ryczaitowej za okreslony zakres robdét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci i przy-taczy
wodociggowych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robaot,

- wykonanie robot ziemnych,



- montaz rurociggéw i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

- doprowadzenie terenu po budowie przewodoéw wodociggowych do stanu pierwotnego.
- zagospodarowanie i utylizacja odpaddéw na koszt Wykonawcy robét.

8. Przepisy zwigzane

* Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z pdzniejszymi zmianami,

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.881),

» Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekéw (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ze zmianami,

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich stosowania (Dz. U. 2004 nr 249, poz.2497 2004.12.24),
* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie oceny zgodnosci wyma-gan
jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w cenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowanych oznaczeniami,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U.2003 Nr 120 poz. 1133),

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. 2007 Nr 612 poz. 417),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektdw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2006 Nr 80, poz.
563),

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy ze zmianami (Dz. U. Nr 129/97 poz.844),

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania,

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 169, poz.1650),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. -w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. -w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. -w sprawie sposobow deklarowania
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. -w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

* PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania,

* PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

* PN-92/B-01707 Wymagania w projektowaniu,

* PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow,



» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

* PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode --Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych

* PN-EN 805:2002/Ap1:2006 Zaopatrzenie w wode --Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych

* PKN-CEN/TS 13244-7:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig
--Polietylen (PE) --Czes¢ 7: Zalecenia do oceny zgodnosci

* PKN-CEN/TS 13244-7:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig
--Polietylen (PE) --Czes$¢ 7: Zalecenia do oceny zgodnosci

* PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja --Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna --Oznaczenia graficzne

* PN-EN 14801:2006 (U) Warunki klasyfikacji wyrobéw przeznaczonych do sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych ze wzgledu na cisnienie

* PN-B-10736:1999 Roboty ziemne --Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych --
Warunki techniczne wykonania

* PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
ogolne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

* PN-EN 1074-6:2005 (U) Armatura wodociggowa --Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce --
Czes¢ 6: Hydranty

* PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa --Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace --Czes¢ 5:
Armatura regulujgca

* PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa --Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace --Czes$¢ 4:
Zawory napowietrzajaco - odpowietrzajgce

* PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa --Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace --Czes$¢ 3:
Armatura zwrotna

* PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa --Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace --Czes¢ 2:
Armatura zaporowa

* PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa --Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace --Czes¢ 1:
Wymagania ogodlne

* PN-EN 806-3:2006 (U) Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi --Cze$¢ 3: Wymiarowanie przewodow --Metody uproszczone
* PN-EN 806-2:2005 (U) Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi --Cze$¢ 2: Projektowanie

* PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi --Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

* PN-EN 681-4:2003 Uszczelnienia z elastomerdw --Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy
rur wodociggowych i odwadniajacych —Czes¢ 4: Elementy uszczelniajgce odlewane z poliuretanu

* PN-EN 681-4:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw --Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych --Czes¢ 4: Elementy uszczelniajgce odlewane z
poliuretanu

* PN-EN 681-3:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw --Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych --Czes$¢ 3: Materiaty z gumy porowatej

* PN-EN 681-3:2003 Uszczelnienia z elastomeréw --Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zigczy
rur wodociggowych i odwadniajacych --Cze$¢ 3: Materiaty z gumy porowatej

* PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw .Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych . Cze$¢ 2. Elastomery termoplastyczne

* PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomerdéw --Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zigczy
rur wodociggowych i odwadniajacych --Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

* PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomeréw --Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych --Czeé¢ 1: Guma

* PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw --Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociggowych i odwadniajacych --Cze$¢ 1: Guma

* PN-B-10720:1998 Wodociagi --Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych --
Wymagania i badania przy odbiorze



* PN-EN 14801:2006 (U) Warunki klasyfikacji wyrobéw przeznaczonych do sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych ze wzgledu na cisnienie

* PN-B-10736:1999 Roboty ziemne --Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych --
Warunki techniczne wykonania

* PN-B-03020:1981 Grunty budowlane --Posadowienie bezposrednie budowli --Obliczenia statyczne i
projektowanie



