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1. Wstep

Niniejszag dokumentacje geotechniczng opracowano w Pracowni Geologiczno —
Inzynierskiej Piotr Janiszewski Sp. j. w Lodzi, na zlecenie EKO-KOMPLEKS J. Fidrysiak, J.
Budzinska Sp. j. Rzgéw, ul. Guzewska 14. Celem opracowania jest udokumentowanie
warunkéw gruntowo - wodnych wystepujacych w rejonie planowanego posadowienia
zbiornika wody czyste] w Grodzisku na dziatce 172/7 w zakresie niezbednym do wykonania
projektu budowlanego inwestycji.

Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji postuzono si¢ mapami, literaturg
geologiczng, polskimi normami i branzowymi przepisami prawnymi, a takze wynikami prac i

badan polowych.

2. Lokalizacja i morfologia terenu

Dziatka nr 172/7, przeznaczone pod zalozenia inwestycyjne (zbiornik wody czystej),
znajduja si¢ we wsi Grodzisko, gm. Rzgow, pow. 16dzki wschodni, woj. t6dzkie (Rysunek nr
3). W chwili obecnej na dzialce znajduje si¢ budynek stacji uzdatniania wody, budynek
gospodarczy oraz dwie studnie glebinowe.

Pod wzgledem morfologicznym, teren badan stanowi fragment zdenudowanej
procesami  peryglacjalnymi  wysoczyzny morenowej, z  piaszczystymi  osadami
fluwioglacjalnymi na lekko falistej powierzchni sandrowej, tagodnie opadajacej w kierunku
pétnocnym, ku dolinie rzeki Ner. Rzedna niwelacyjna w rejonie wykonanego otworu wynosi

192,6 m n.p.m.

3. Przebieg badan

Zakres badan obejmowat:
» Wwytyczenie otworu wiertniczego;
odwiercenie otworu;
rozpoznanie budowy geologicznej terenu oraz okreslenie rodzaju i stanu gruntow;
rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych;

uporzadkowanie terenu badan;

YV V V V V

opracowanie dokumentacji wynikowe;.
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Postawiony cel zostat osiagniety przez wykonanie wiercen otworu rozpoznawczego,

oraz udokumentowanie tych prac.

3.1. Prace geodezyjne

W terenie, w miejscu planowanego posadowienia zbiornika wody czystej, wytyczono
1 otwor badawczy metoda domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu do istniejacej sytuacji i
naniesiono go na mape w skali 1 : 500 (Rysunek nr 2), dostarczong przez Zleceniodawce.
Otwor wytyczyt oraz okreslit jego orientacyjna rzedng niwelacyjng - droga interpolacji

punktow wysokosciowych z w/w mapy — mgr Piotr Janiszewski.

3.2. Roboty wiertnicze

W dniu 10.01.2012 r. odwiercono 1 otwor badawczy do glebokosci 4,5 m p.p.t.
Wiercenia przeprowadzono przy uzyciu penetrometru firmy Eijkelkomp, pod nadzorem

uprawnionego geologa mgr inz. Michata Sulikowskiego.

3.3. Prace polowe

Zgodnie z PN-B-04452/2002 i1 PN-86/B-02480, w trakcie wykonywania prac

wiertniczych grunty byly badane makroskopowo; wykonywano obserwacje i pomiary
nawierconej wody gruntowe;.
Po odwierceniu do planowanej glebokosci, przeprowadzeniu niezbednych obserwacji
1 pomiardw, otwor rozpoznawczy zlikwidowany zostat wydobytym urobkiem z zachowaniem
kolejnosci litologicznej i stratygraficznej przewierconych warstw gruntow.
Wyniki wiercen, badan terenowych, obserwacji i pomiaréw staty si¢ podstawa do

kameralnego opracowania przedstawionej dokumentacji.

4. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych

4.1. Budowa geologiczna
W wyniku przeprowadzonych wiercen do glebokosci 4,5 m p.p.t. zbadano jedynie

stropowa cze$¢ utworow czwartorzedowych, stanowigcych podtoze gruntowe projektowanego
obiektu. Podloze to reprezentujg piaszczyste osady wodnolodowcowe (Qpfg) oraz gliny
zwatowe (Qpg) z okresu stadialu Warty zlodowacenia S$rodkowopolskiego z epoki

plejstocenu.
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Utwory reprezentujace plejstocen:

osady wodnolodowcowe (Qpfg) — wystepuja w obrebie glin piaszczystych. Strop nawiercono
na glgbokosci 0,7 m. Migzszos¢ tej serii wynosi 0,9 m. Pod wzgledem wyksztatcenia
litologicznego reprezentowane sg przez piaski srednie zaglinione.

gliny zwalowe (Qpg) — strop glin zalega na glgbokosci 0,2 m p.p.t, pod warstwa humusu.
Miazszos¢ tej serii nie jest znana gdyz do maksymalnej gleboko$ci wiercen (4,5 m) spagu ich
nie osiagnieto. Litologicznie gliny zwatowe reprezentowane sg przez gliny piaszczyste.

W sklad holocenu wchodzi:

humus (Qh) — tworzy powierzchniowg warstwe¢ o migzszosci 0,2 m.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robdt wiertniczych, tj. w dniu 10.01.2012 r., na omawianym
terenie badan nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej. Na stropie glin zwatowych, na
glebokoséi 1,6 m p.p.t. zanotowano saczenie (rze¢dna 191,0 m n.p.m).

Jak wynika z materiatow archiwalnych poziom zwierciadla, ksztattuje si¢ na tym
obszarze na rzednej ok. 185,0 m p.p.t, z mozliwoscig jego wahania w granicach +/-0,5 m w
skali roku. Obecne prace wiertnicze byly wykonywane w okresie niewielkich opadow
atmosferycznych, w zwiazku z czym nalezy przyjaé, iz piezometryczny poziom zwierciadla
wody gruntowej utrzymywat si¢ w strefie stanu niskiego. Przy wzmozonych opadach
atmosferycznych i roztopach wiosennych woda gruntowa pojawi si¢ w obrgbie serii osadow

wodnolodowcowych, o czym $wiadczy¢ moze zawilgocenie tych gruntow.

S. Charakterystyka geotechniczna podloza gruntowego

Podloze gruntowe terenu badan do zbadanej glgbokosci 4,5 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne.

Z analizy przeprowadzonych wiercen, badan polowych i badan terenowych w
podlozu, na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie genetyczno-litologiczne.
Wydzielone serie zostaly ujete w warstwy geotechniczne (na podstawie PN-81/B-03020). Dla
warstw geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych
okreslone na podstawie badan terenowych (sondowania) i makroskopowych gruntow
metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntu niespoistego
przyjeto stopien zageszczenia — Ip, a dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci — I .

Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Piotr Janiszewski Spotka Jawna
5



Dokumentacja geotechniczna dla potrzeb posadowienia zbiornika wody czystej - Grodzisko

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczone] w tek$cie dokumentacji. Z
podzialu na warstwy wylaczono warstwe humusu.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych:
- ILseria — osady wodnolodowcowe f

Obecnos¢ utwordw wodnolodowcowych zostala stwierdzona na glgbokoséi od 0,7 do
1,6 m, tworza soczewke osadow piaszczystych w obrebie kompleksu glin zwatowych. W serii
osadow fluwioglacjalnych znajduja si¢ grunty niespoiste mineralne rodzime, reprezentowane
sa przez zaglinione piaski $rednie.

Seria osadow wodnolodowcowych nalezy do gruntdéw dobrze przepuszczalnych

(orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji k dla piaskéw drobnych wahaja si¢ w granicach
8,1 x 10~ my/s).
Grunty tej serii ujeto w jedna warstwe geotechniczna:

« I — do warstwy zaliczono piaski §rednie, wilgotne w stanie $rednio zageszczonym o
przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszezenia In™ = 0,45. Sa to grunty
niewysadzinowe wg Rozporzadzenia Ministra Transportu... zaliczone do grupy

nos$nosci podtoza nawierzchni G1 w kazdych warunkach wodnych.

- II seria — spoiste gliny zwalowe (Qpg)

Seria ta obejmuje kompleks glin zwatowych zdeponowanych w okresie stadialu warty
zlodowacenia srodkowopolskiego, sg to grunty spoiste mineralne rodzime. Wszystkie gliny
zwalowe zostaty zaliczone do jednego zespotu 1 z uwagi na ich konsolidacj¢ zaliczono je (wg
pkt. 1.4.6 PN-81/B-03020) do grupy B — grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane. Pod
wzgledem litologicznym gliny zwatowe wyksztatcone sg jako gliny piaszczyste. Wystepuja w
stanie twardoplastycznym oraz plastycznym.

Grunty tej serii ujeto w dwie warstwyv geotechniczne:

« IIA — do warstwy zaliczono gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie plastycznym o
przyjetej charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci I.™ = 0,35;

- IIB — w sklad tej warstwy wchodzg gliny piaszczyste, mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1™
=0,20;

Do warstw geotechnicznych nie wigczono wystepujacej od powierzchni terenu warstwy

humusu.
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6. WhniosKki

l.

Podtoze gruntowe terenu badan, do glebokosci 4,5 m p.p.t. charakteryzujg proste
warunki  gruntowo-wodne. Podloze to reprezentuja  piaszczyste  osady
wodnolodowcowe (Qpfg) oraz gliny zwalowe (Qpg) =z okresu stadialu Warty
zlodowacenia srodkowopolskiego z epoki plejstocenu.

Zbadane grunty czwartorzedowe plejstocenskie rozpatrywanego terenu ujeto w dwie
warstwy geotechniczne. Dla wydzielonych warstw ustalono charakterystyczne
warto$ci parametréw geotechnicznych (Tabela nr 1).

Generalnie, w podtozu gruntowym rozpatrywanego rejonu badan wystepuja zard6wno
grunty nosne, o korzystnych parametrach geotechnicznych, nadajace sie¢ do
bezposredniego posadowienia projektowanych obiektow (grunty warstwy I 1 I1IB), jak
1 grunty o ostabionych wlasciwos$ciach fizyko-mechanicznych (grunty warstwy I1A),
na ktore nalezato bedzie zwrodci¢ szczegdlng uwage, gdyz w stanie naturalnym sg
gruntami nosnymi, natomiast w przypadku naruszenia ich struktury wewnetrznej, w
znacznym stopniu ostabi¢ mozna parametry wytrzymatosciowe tych gruntéw, az do
wywolania w efekcie stanu ptynnego.

Powierzchnia terenu w miejscu wykonania otworu pokryta jest warstwa humusu
migzszosci od 0,2 m. Ponizej znajduje si¢ warstwa glin piaszczystych (miazszos¢ tej
serii nie jest znana gdyz do maksymalnej gltebokosci wiercen - 4,5 m spagu ich nie
osiggnigto) oraz piaskow $rednich (migzszosci 0,9 m).

W trakcie wykonywania robot wiertniczych, tj. w dniu 10.01.2012 r., na omawianym
terenie badan stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej jedynie w formie saczenia
na glebokosci 1,6 m p.p.t. - rzedna 191,0 m n.p.m, (Rysunek nrl). Prace wiertnicze
byly wykonywane w okresie niewielkich opadow atmosferycznych, w zwigzku z
czym nalezy przyja¢, iz piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej
utrzymywat si¢ w strefie stanu niskiego. Przy wzmozonych opadach atmosferycznych
1 roztopach wiosennych woda gruntowa pojawi si¢ w obrebie serii osadow
wodnolodowcowych, o czym $wiadczy¢ moze zawilgocenie tych gruntow.

Pod wzgledem wiasciwosci filtracyjnych, podtoze gruntowe w strefie zalegania glin

zwalowych, stanowig grunty potprzepuszczalne (o orientacyjnych wartosciach
wspolczynnika filtracji k wahajacego sic w granicach od 107 do 107 m/s). Z kolei
warto$¢ wspotczynnika filtracji dla piaskdéw $rednich mozna przyjaé jako $rednig: 7

m/d (8,1:10°m/s).
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7. W trakcie prowadzonych robot ziemnych i fundamentowych nalezy stosowac si¢ do
posadowienia PN-B-06050 oraz pkt. 2.4 PN-81/B-03020 i z nimi zwigzanych.

8. W przypadku posadowienia projektowanego obiektu w obrebie wszystkich warstw
gruntdw spoistych, zalecane byloby grunty te, w trakcie prowadzenia robdt ziemnych,
w wykopach chroni¢ przed przedostaniem si¢ do nich woéd opadowych 1 roztopowych
badZz ewentualnie gruntowych, co w przeciwnym wypadku oslabi¢ mogloby
wlasciwosci  fizyko-mechaniczne tych gruntow i w efekcie doprowadzi¢ do ich
nierdwnomiernych osiadan. W przypadku pojawienia si¢ jednak wody w wykopie, jej
nadmiar nalezalo bedzie odprowadzi¢ grawitacyjnie (powierzchniowo) drenazem
opaskowym do studzienek chtonnych usytuowanych w ich dnach poza obrysem
fundamentu i1 z nich ja odpompowa¢, za$ rozmoczone i rozluznione partie gruntu z
podtoza budowlanego usunac i zastapi¢ podsypka piaszczysto-zwirowg lub chudym

betonem.
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