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D - M - 00.00.00.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych przy przebudowie ulicy Zotierzy Wrzesnia w m. Rzgow.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stosowana jest ja ko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj ¢tych ST
Zakres robot obj etych szczegdélowymi specyfikacjami technicznymi nalezy rozumiec i stosowac
z n/w specyfikacjami technicznymi:

D.01.01.01.  Odtworzenie trasy i punktéw wysoko Sciowych

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem,

D.05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

D-08.01.01b  Ustawienie kraweznikéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzgdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

1.4.8.Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiarow - akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuSacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora
nadzoru.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robot.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowg 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokoS$ci przemarzania.

1.4.28.Polecenie Inspektora Nadzoru, (inspektora nadzoru IN) - wszelkie polecenia przekazane
wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét



Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowg i
specyfikacje techniczne.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geode zyjne wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

- Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora nadzoru
wykonawcy stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkoéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowsg i

ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by ¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robot wykonawca dostarczy, za instaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to niecodzowne ze wzgledow bezpiecze nstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez inspektora
nadzoru. Fakt przystgpienia do robot wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okre§lonych przez inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest
wlgczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla osob lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Nie wystepuja.

1.5.8.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

1.5.9.0graniczenie obciazen osi pojazdow
Nie dotyczy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca b ¢dzie przestrzega¢ przepisow dotycz gcych bezpieczenstwa

i higieny
pracy.

W szczegbdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢c do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i1 bedzie w
peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych po dczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob ciagly bedzie informowa¢ inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnos$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Pozyskiwanie materialéw.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodel wilaczajac w to zréddta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

2.3.Inspekcja wytworni materialéw
Nie dotyczy

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Jesli Inzynier zezwoli
wykonawcy na uzycie tych materialow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych ma teriatdéw zostanie przewarto$ciowany przez inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materiaty nie bedg sktadowane na terenie budowy - nastepuje bezposrednie wbudowanie.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow
Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialdw po akceptacji ich przez inspektora nadzoru w
porozumieniu z projektantem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
parametrami dostosowany do zakresu robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na
koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami inspektora nadzoru.



Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rz ¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nadzoru nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Polecenia inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytulu ponosi wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inwestora
harmonogramu robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i1 jakosci materiatow . Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i bada n materialdéw oraz robot.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umow3.

6.3. Pobieranie probek

Probki z wbudowywanych materialéw beda pobierane losowo w zaleznosci od potrzeb 1 w
przypadku watpliwosci co do ich jakosci. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie inspektora nadzoru wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami bad an jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jako$ci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robdt z



dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan
1 pobierania prébek poniesione zostan g przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi
ST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét b edzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaj g tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i b¢da dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem wykonawcy i inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu zgloszenia i1 daty odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegaj gcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat, wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzal, inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen wykonawcy robot.



Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si ¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast ¢pujace
dokumenty:

a) zgloszenie realizacji zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) protokoty odbioru robot,

6.9 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje je go natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z doku mentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powia domieniu inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow
Dhtugosci i odleglto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

7.4.Wagi i zasady wazenia
Nie dotyczy.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt. Obmiar robot zanikajgcych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objg¢tosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
InZzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru: a)
odbiorowi robot zanikaj acych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikaj gcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegn g zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
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Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz ¢Sciowy
Nie wystepuje.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczy wistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakos$ci 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nast gpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczo na przez Zamawiajacego w obecnosci
inspektora nadzoru i wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacj g projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robot uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy (oryginat),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,
kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena z przetargu

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organiz acji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,

(b)utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji  ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszym
zmianami).
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych przy przebudowie ulicy Zokierzy Wrzesnia w m. Rzgow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj ctych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko sciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych
wchodza:

¢) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

d) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko §ciowych (reperdw roboczych),

f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

g) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogd Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotycz gce robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istnie jacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie ¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprzctu
Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzct pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé sprzet
dostosowany do zakresu robot.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
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Ogdblne wymagania dotycz gce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6 Ine” pkt 4.

4.2. Transport sprzctu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00. 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7) prze geodete uprawnionego.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac inspektora nadzoru o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.

Jezeli wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sic od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej
decyzji przez inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia inspektora nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez inspektora n adzoru.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych i
pun ktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe 1 inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a tak ze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem utwardzenia
terenu i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjn @ w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Tyczenie

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbidr robdt zwi gzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
inspektorowi nadzoru

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwi gzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego przy przebudowie
ulicy Zomierzy Wrze$nia w m. Rzgow.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cze§¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj ctych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 .

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sig¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- réwniarek lub spycharek
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjn ych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogé Ine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00. 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt

5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego

Na glebokosci od 20 do 50 cm
od 1,00

powierzchni podtoza

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym

stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i1 zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

JeSeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jako $ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
Lp.
1 pomiaréw badan i pomiaréw
1 [Szerokos¢ koryta 2 razy na kazdym odcinku
2 [|Rownos¢ podhuzna co20m
3 |Rownos¢ poprzeczna 2 razy kazdym odcinku
4 | Spadki poprzeczne 2 razy kazdym odcinku
co20m
5 |Rzedne wysokosciowe
w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
Zageszczenie, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m*
7

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierbwnosci nie mogg przekracza¢ 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektows z tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie

powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

6.3. Zasady postecpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloSa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag i ST jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-/B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno $ci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie przy przebudowie ulicy
Zomhierzy Wrzesnia w m. Rzgow.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiccej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Podbudowa zasadnicza — gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna czg$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.

1.5 Podstawowe wymagania dotyczace Robét
Podstawowe wymagania dotyczace Robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

2 Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2  Wymagania dotyczace kruszywa

2.2.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe¢ zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tabela 1 Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa| .
naturalnego Wymagania dla kruszywa famanego

Lp, P P Badania wedlug

Wyszczeg6lnienie wlasciwosci podbudowa podbudowa podbudowa podbudowa
zasadnicza pomocnicza zasadnicza pomocnicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych PN-EN 933

1 1iz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do 12 od2do 10 od2do 12 1:2000
Zawartos¢ nadziarna, % PN-EN 933

2 (m/m), nie wigcej niz 3 10 3 10 1:2000

s . o . .

3 ZgwaljosF ziarn nieforemnych % (m/m), nig 35 45 35 40 PN-EN 933
wigcej niz 4:2001
Zawartos¢ zanieczyszczen|

4 | organicznych, %(m/m){ 1 1 1 1 PN-EN 1744

S 1:2000
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy p PN-EN 933

5 | pigciokrotnym zageszezeniu| od 30 do 70 0d 30 do 70 od 30 do 70 0d 30 do 70 3:2001
metoda I lub II wg PN-B-04481, % ’
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbig
obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50

6 |b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 penej liczby, PN-EN 1097
obrotow, 2:2000
nie wigcej niz 30 40 30 35

S o ]

7 Nas1q}(11v<{05_c., %(m/m) 2.5 4 3 5 PN EN 1097
nie wigcej niz 6:2002
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367

8 . o 5 10 5 10
zamrazania, % (m/m), nie wigcej niz 1:2001
Zawarto$¢ _ _zw1a}zkow siarki PN-EN 1744

9 |w przeliczeniu na SO;{ 1 1 1 1 1:2000
%(m/m), nie wigcej niz ’

Wskaznik no$nos$ci was mieszanki kruszywa, %
nie mniejszy niz: PN-S

10 | a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 061_0é'1997

b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - ’

2.3 Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow. Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa ze skat osadowych.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5.

2.3.1 Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [1] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia.
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Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane;
jednorazowo.

Tabela 1. Sktad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito %
63 100
31,5 76-100
16 56-93
8 40-75
4 28-58
2 19-41
0,5 9-23
0,075 2-10
Tabela 2.Wymagane cechy fizyczne kruszywa
Wymagania dla kruszywa
famanego .
Lp Wyszczeg()lnienie wlasciwosci podbudowa podbudowa Badania Wedhlg
zasadnicza |pomocnicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych .
1 niz 0,075 mm, % (m/m) 0d2do10 |od2do12 |PN-EN 933-1:2000 [1]
- . . .
o |£Awartos nadziama, Yo(m/m), nie g 10 PN-EN 933-1:2000 [1]
wigcej niz
. - 5
3 |Zawartosc ziam nieforemnych % -5 40 PN-EN 933-4:2001 [2]
(m/m), nie wigcej niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4  |organicznych, %(m/m), 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po
s |Pigciokrotnym zaggszezeniu 0d 30 do 70 |od 30 do 70 |PN-EN 933-8:2001 [3]
metoda [ lub II
wg PN-B-04481, %
Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej 35 50
liczbie obrotow, nie wigcej niz i
6 b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej |30 35 PN-EN 1097-2:2000 [4]
liczby obrotow,
nie wigcej niz
e
7 |Nasiakliwosc, %o(m/m), 3 5 PN-EN 1097-6:2002 [6]
nie wigcej niz
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25
8 |cyklach zamrazania, % (m/m), nie 5 10 PN-EN 1367-1:2001 [7]
wiecej niz
Zawarto$¢ zwigzkow siarki
9 |w przeliczeniu na SO;, 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]
%(m/m), nie wigcej niz
Wskaznik no$nosci w,,¢ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: )
10 a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-5-06102:1997 [9]
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03 120 -
232 Woda

Nalezy stosowac¢ wodg czysta, wodociggowa.
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2.4 Kontrola jakoSci materialow

Kontrola jakosci materiatdbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2.2.

Parti¢ stanowi sktadowany na bazie material w ilosci niezbednej do wykonania odcinka probnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zroédta do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptyta VSS, wykonane na gornej
warstwie podbudowy odcinka probnego.

Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbednej do zageszczenia.

3 Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg, mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

— prowadnic i szablondw umozliwiajacych roztozenie mieszanki w wykopie,

—rowniarek lub ukladarek do rozktadania mieszanki,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych, matych walcéw wibracyjnych, walcow ogumionych
i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

— beczkowozow.

4 Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa stanowi podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z
ST D-04.05.01

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6olnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3.1 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
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Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych.

Podbudowa z kruszywa przewidziana jest do wbudowania na odcinkach budowy nowej nawierzchni i na
poszerzeniach istniejgcej jezdni.

Minimalna szeroko$¢ poszerzenia powinna wynosi¢ 0,5 m, jesli jest mniejsza, to nalezy rozebrad
istniejacg nawierzchnige tak, by uzyska¢ wymagang wielko$¢ poszerzenia.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [10] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long
iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [11] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tabeli 2, Ip. 10.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy tj. podbudowy zasadniczej z kruszywa, podbudowy z betonu asfaltowego, warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego lub podsypki cementowo-piaskowej pod warstwe $cieralng, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewltasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce Robot.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Roboét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z reprezentatywng probka kruszywa Inzynierowi,
w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie Robot

6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tabeli 3.
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

. [Wyszezegolnienie badan Mipimalpa liczba badan na Maksymalna powier;chnia

p- dziennej dzialce roboczej |podbudowy przypadajaca na

jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki ) 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 probki na 2000 m”
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg  (dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tabeli 1, pkt. 2.2

6.3.2 Uziarnienie mieszanki.
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢
w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 [10](metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug
PN-EN 1097-5:2001 [5].

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [11]. Kontrole zaggszczenia mozna
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,.Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” — zalgcznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r. [14], nie rzadziej niz raz na 2000 m’, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtoérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla warstwy

konstrukcyjnej podbudowy:
E,
— <
E, = 2,2
oraz:
modut pierwotny E; > 100 MPa, modut wtérny E, > 180 MPa dla podbudowy pomocniczej i zasadnicze;.

6.3.5 Wilasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt. 2.2.1.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
InzZyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 4.
Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegolnienie badan i

Lp. gy
omiarOw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy

co 30m na prostych, w punktach gtownych tuku,
co 20m na tukach o R > 100m,
co 10m na tukach o R < 100m

2 Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly tata

3 Spadki poprzeczne*) Co 20 m

4 Rzgdne wysokosciowe Co 25 m w punktach watpliwych

S Grubo$¢ podbudowy Co 50 m
Nosnos¢ podbudowy:

lo - modut odksztalcenia Co najmniej w jednym przekroju na kazde 500 m
- ugiecie sprezyste Co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m
Zageszczenie

7 - wskaznik zageszczenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m
-E,/E, co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2 Szerokos$¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.
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6.4.3 Roéwnosé podbudowy.

Réwnosé podtuzng podbudowy nalezy mierzyc¢ tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [12 ].
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Grubo$¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej po zageszczeniu o wigcej niz + 2 cm.

6.4.7 Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy.

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 5,

— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 5, wg BN-70/8931-06 [13].
Tabela 5. Cechy podbudowy

'Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Maksymalne ugigcie . .
kruszywa Wskaznik sprezyste pod kotem, M.mlmalnyirnoduir ocilkgztal?fgnla
owskazniku  [zageszczenia [mm] mierzony ptyta o Srednicy 30 cm, [MPa]
[Wnos TUE .. Is e, .. od pierwszego od drugiego
|(r;1n1ej SZym iz, [MNiejszy niz 40 kN 150 kN obciazenia E, obciazenia E,
()

|60 1,00 1,40 (1,60 60 120

80 1,00 1,25 [1,40 80 140

120 1,03 1,10 [1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz S5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2 Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gltgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
Robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania Robot przez Wykonawce podbudowy.
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7  Obmiar roboét

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8 Odbioér robot

8.1 Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

8.2 Sposéb odbioru Roboét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres platno$ci za wykonang warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie podbudowy z kruszyw satbilizowanych mechanicznie nie podlega odr¢bnej zaptacie i nalezy
je uwzgledni¢ w cenie jednostkowej dotyczacej nawierzchni betonowej lub nawierzchni z mieszanek
mineralno-bitumicznych, ktére bedg wykonywane w pasie robdt ziemnych.

Cena wykonania 1 m” (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje m.in.:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem wg ST D-07.04.01.01,

— zakup 1 transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10 Przepisy zwigzane

1.1. Normy

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego . Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

3. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

4. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

kruszyw. Czeg$¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.



7. PN-EN 1367-1:2001

8. PN-EN 1744-1:2000
9. PN-S-06102:1997

10. PN-88/B-04481
11. BN-77/8931-12
12. BN-68/-8931-04
13. BN-70/8931-06

1.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym.

14. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Zatacznik 2 - GDDP

1998 r.

27
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D.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdlne dotycz gce wykonania i odbioru robot zwi
azanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem przy przebudowie ulicy Zotierzy Wrzesnia w m. Rzgdéw

1.2. Zakres stosowania ST
Jako cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych.

1.3. Zakres robét obj ¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwi gzanych z
wykonaniem:

- wzmocnienia podltoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm= 2,5 MPa i
grubosci 10 cm dla projektowanej podbudowy pod chodnik.

1.4.OKkreslenia podstawowe

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotycz ace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Podbudowy i ulepsz one podtoSe
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materialéw

Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 pkt. 1.5

2.2. Cement

Do mieszanek gruntu i/lub kruszyw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé cementy
powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM I, CEM 1II lub CEM III. Cement w
zaleznosci od rodzaju powinien spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002.

Spoiwa hydrauliczne powinny posiadaé wazne dokumenty dopuszczajagce wyrob do robot
budowlanych i zezwalajace na zastosowanie w przedmiotowym przypadku.

2.3. Grunty

Do wytworzenia mieszanki mineralnej stabilizowanej cementem przeznaczonej na wzmocnienie
podioza nalezy stosowac:
kruszywa naturalne wg PN-EN 13242:2004 (piaski, Swiry, mieszanki naturalne, kruszywa tamane),

Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania
Lp.

Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej
1 [niS: 40
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2 |[Odczyn pH od5do8
Zawartos¢ czesci organicznych, %
3 [(m/m), nie
2
wigcej niz:

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntdw o: wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
19

2.4. Woda

Bez badan laboratoryjnych moze zosta¢ uzyta woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana).
Woda pochodzaca ze zrodet watpliwych nie moze by¢ uzyta do czasu uzyskania pozytywnych wynikoéw
badan.

2.5. Dodatki ulepszajace

Nie przewiduje si¢ stosowania dodatkow ulepszajacych.
2.6. Projektowanie mieszanki

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem , wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem. Sktad mieszanek projektuje sie
ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek
Rodzaj warstwy [MPa]
Po 7 dniach Po 28 dniach

Kruszywo stabilizowane
cementem 1,6 -2,2 2,5-5,0
o Rm = 5,0 MPa

3. SPRZET
Uzyty sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jako$ci Robot.
Do wykonania Robdt mozna stosowac nastgpujacy sprzet:
spycharki do rozktadania i profilowania warstwy,
wytwornia stacjonarna z dozowaniem wagowym lub obje¢tosciowym skladnikow,

walce stalowe gladkie i ogumione, statyczne Iub wibracyjne, zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

przewo zne zbiorniki na wodg, wyposaSone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og 6lne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00. 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Rozpoczecie Robot dotyczacych ulepszonego podloza moze nastapi¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej stonecznej pogodzie w temperaturze powyzej +5°C, przy minimalnej
temperaturze powietrza w ciggu ostatnich 24 godzin takze powyzej +5°C. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia
robot podczas opadoéw atmosferycznych oraz podczas silnego wiatru (V > 16m/sek).

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.00.00.00 Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone podioze
1 KR 2 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleran cjg +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy dostepnego sprzetu.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zaggszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuSnych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania
warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajgcymi si¢ w strong osi jezdni.
Pojawiajagce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢é, wyrownanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalnga uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuSnych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza byC¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubosé, wbudowanie nowej



31

mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jes§li jest to niemozliwe, nalezy obcigé pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej wodg nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Jezeli organizacja roboOt nie pozwala na przykrycie wyk onanej warstwy kolejng warstwag
konstrukcyjng natychmiast po jej utozeniu i zaggszczeniu, to wykonana warstwa technologiczna powinna
by¢ utrzymana w stanie wilgotnym przez okres 7 dni.

Pielegnacja warstwy moze by¢ przeprowadzona jednym z ponizszych sposobow:

skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi z uwzglgdnieniem zalecen producenta.
Srodki te powinny posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace wyréb do robot budowlanych,

skrapianie woda kilka razy w ciagu dnia,

przykrycie nieprzepuszczaln g folig lub warstwa piasku lub grubg geowtokning. Piasek i wioknina
powinny by¢ utrzymane w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7
dni od wykonania warstwy oraz nie wczesniej niz po uzyskaniu przez warstwe ulepszonego podtoza
wymaganej nosnosci. Po uptywie tego okresu, ruch pojazdow po warstwie dopuszcza si¢ po uzyskaniu
zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jako $ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

6.3.Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp Wyszczegolnienie robot | Cz estotliwosé badan Wartosci
dopuszczalne
5 Grubos$¢ warstwy W 2 punktach na Tolerancja = lcm
podbudowy dziennej dziatce
roboczej
6 Zageszczenie warstwy W 1 p. na dziennej 0,98 Proctora

dzialce roboczej
7 Oznaczenia wytrzymato$ci 2 razy w trakcie PN-EN 13286-41
na $ciskanie trwania robot
8 Oznaczenie W przypadkach
mrozoodpornosci watpliwych
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych podaje
tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych

L.p. Wyszczegolnienie bada 1 i pomiaréow Minimalna cz ¢stotliwo$¢ pomiaréw
1 Rowno $§¢ poprzeczna 1 raz na 100 mb
2 Spadki poprzeczne 1 raz na 100 mb
7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w
ST D.00.00.00 ,,Wyma gania ogo6lne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w
ST D.00.00.00 ,,Wyma gania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

prace pomiarowe,

zakup 1 dostarczenie wszystkich potrzebnych mate riatlow i sprzetu,

przeprowadzenie wymaganych bada n laboratoryjnych stosowanych materiatéw wraz z opra cowaniem

recept

wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzo nej recepty,

transport mieszanki na budowe,

rozlozenie mieszanki,

wyprofilowanie i zag ¢szczenie mieszanki,

pielggnacja warstwy 1 jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robdét, niedopuszczenie do
przedwczesnego ruchu technologicznego i zabrudzenia,

utrzymanie czysto §ci w miejscu prowadzenia Robot,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utr zymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdze 1,

wykonanie innych czynno $ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST , zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i poleceniami Inzyniera.

10. PRZEPISY

ZWIAZANE
Cement. Metody badan. Oznaczanie cech
1. PN-B-04300 fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gr untu

3. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

7. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego



8. PN-B-06714-38Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

wapniowego

9. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Selazawego

10. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w

bebnie Los Angeles .
Cement. Cement powszechnego uSytku. Skiad,

11. PN-B-19701 wymagania i
ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych

17.  PN-S-96012Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioSe z
gruntu stabilizowanego
cementem
Drogi samochodowe. Popioty

18. PN-S-96035 lotne

19. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoSa przez obcigSenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno $ci nawierzchni
planografem i fatg

23. BN-70/8931-05Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$no$ci
gruntu jako podtoSa nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z w ¢gla kamiennego

25. BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10Drogisamochodowe.Podbudowazgruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.1. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wska znika aktywnosci SuSla granulowanego”
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28. Wytyczne MK CZDP |, Stabilizacja kruszyw i gruntéw SuSlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy przebudowie ul. Zotnierzy Wrzesnia w m.
Rzgow.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz¢$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej1:4
grubosci 3cm, jako nawierzchni jezdni i zjazdow w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy §cieralnej nawierzchni, z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujgcy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatlami wypekiajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad takich jak rysy lub
odpryski.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek :
— betonowa pelna — dla nawierzchni jezdni — grub. 8 cm
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
— na dhugosci i szerokosci = 2 mm,
— na grubo$ci = 3 mm,
— roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

2.2.4. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ — klasa 2 — wartos¢ srednia <6%.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 — warto$¢ srednia <1.
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2.2.5. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wytrzymato$§¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T >3,6 MPa. Wymaganie nalezy
potwierdzi¢ na prébce sktadajacej sie z min. 16 kostek. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania.

2.2.6. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie odpornosci na Scieranie — klasa 4 — wymaganie wg met. bad. wg zat. G < 20mm; met. Bad..
wg zat. H < 18000 mm3/5000 mm2 .

2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,

przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢
— kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg
PN-EN
13242:2004, o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu > 3,
— cement portlandzki CEM 1 32,5 N lub R spehiajacy wymagania PN-EN 197-1:2002
- woda - bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng.
Nalezy zastosowa¢ mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;j.

b) do wypekiania spoin w nawierzchni drég manewrowych oraz wysepek

— piasek j.w.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

- ziemia urodzajna lub drobny Zwir do wypetnienia spoin w nawierzchni z kostki ECOdrain
c¢) na podsypke z miatu kamiennego — wg ST D-04.02.01.

2.5. Skltadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), skladajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byC¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadaé
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask,
przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa zgodna z
Dokumentacja Projektowa.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowac, krawezniki uliczne
betonowe  zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zaggszezeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zaggszczona i
wyprofilowana. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym
zaggszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza si¢ uktadanie podsypki o wigkszej grubosci, bez zaggszczania
ale wyprofilowanej, ktora po utozeniu kostek i ich dogeszczeniu osiggnie projektowang grubos¢.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢c w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie. Nie dopuszcza si¢ ukladania podsypki w stanie suchym z po6zniejszym
polewaniem woda.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostki uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki
sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszezeniu. Kostke nalezy uktadaé tak by wypehic¢ szczelnie powierzchni¢ ograniczong
obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przycia¢ na wymiar.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi

powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym kostek.

Do zaggszczania nawierzchni z kostek betonowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i
odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru 1 desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot

towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach

kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 15.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody
badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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D - 08.01.01b. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych przy przebudowie ul. Zotierzy Wrzesnia w m. Rzgow

Zakres stosowania ST

Jako cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres Robot obj ctych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuj g wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbior kraweznikow betonowych.

W zakres robot wchodzi ustawienie:

— kraweznikow (opornikdéw) betonowych prostokatnych, 12x25x100 cm na tawie betonowej C-12/15 z
oporem Szczegdlowa lokalizacja kraweznikow wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych
od jezdni. W niniejszej ST w kazdym przypadku gdy mowa o krawegzniku nalezy przez to
rozumie¢ opornik betonowy 12x25x100

1.4.3. Lawa — warstwa nos$na stluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotycz ace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2.Materialy

Ogoblne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materialow powinny by ¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie poézniej niz 3 tygodnie.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik betonowy, gatunku 1.

Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajacego wymagania:

—klasa nie nizsza niz C25/30

—nasigkliwos¢ —klasa 2 (B) warto $¢ $rednia < 6%

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3 (D), ubytek masy po
badaniu zamrazania/rozmrazania — warto$é $rednia < 1,0 kg/m* , przy czym zaden pojedynczy
wynik 1,5 kg/m’

— wytrzymato$¢ na zginanie — min klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0
MPa.; minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa

—odpornos¢ na $cieranie — min klasa 4 (I), odpornos¢ na $cieranie wg met. W zalaczniku G <20 mm
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Na tukach nalezy stosowac krawezniki tukowe o promieniach najbardziej zblizonych do projektowanych.
W wyjatkowych przypadkach dla tukéw o promieniu R < 5m Inzynier moze dopusci¢ krawezniki proste,
krotkie odpowiednio docigte zatwierdzonym sprzetem.

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomi¢dzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszankg cementowo-piaskowa:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-
EN 1324 2, o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu > 3.

- cement portlandzki CEM I 32,5 N lub R spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002

- woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wod¢ wodociggowq pitna.

Nalezy stosowac mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej.

2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Masa zalewowa do wypekienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢ odpowiednie dokumenty
jakosciowe zezwalajace na stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni
betonowej. Wybrane rozwigzania Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

2.6. Materialy do wykonania lawy fundamentowej

Krawezniki posadowione s na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji

Projektowe;j. Lawa wykonana z betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 20 6-1:2003

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego CEM I klasy 32.5N lub R wg PN-EN 197-1:2002

- kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620:2004

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode¢ wodociggowa pitng.

3.Sprzgt
Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
* betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

* wibratorow ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na lawy:

* wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikow,
* samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. Transport
Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og 6lne” pkt.4.

4.1. Transport materialow
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.
Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego.
Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

* oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

* znak wytworni,

* date produkcji.
Wyprodukowang mieszank¢ betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i segregacja.
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Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami, przy czym nalezy stosowac
minimum co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowg wg 2.5.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2 °C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarzni¢te i podczas opadow deszczu.

Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna
zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpocza¢ przed uplywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilZzanie woda w ciggu dnia w czasie co najmniej
3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

W uzasadnionych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ ustawienie kraweznikow bezpo $rednio na tawie
betonowej o konsystencji potsuchej bez stosowania podsypki ceme ntowo — piaskowe;.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm, minimum co 50 m stosowa¢ szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.

5.3. Wypelnianie spoin
Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masa zalewowg wg pkt .2.5. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petng glteboko$¢ 1 osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producenta badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krawe¢znikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:
a) krawe¢zniki betonowe:
* wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
*  ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
*  Aprobaty Techniczne i certyfikaty
b) materialy do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypetienia spoin:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu C-12/16 w przypadkach watpliwych,
- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,
- wilasciwosci cementu klasy 32,5 N - zgodnos$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,
- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartos¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystgpieniem do robot

6.2.Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni tawy 2z Dokumentacja Projektows;
dopuszczalne odchytki niwelety tawy + 1 ¢cm na kazde 50mb,



42

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 50 mb,
¢) wymiary tawy , dopuszczalne odchylki:
- dla wysokosci -+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
d) rowno$¢ gornej powierzchni fawy mierzona tatg 3 m - nierowno $ci nie mogg przekraczac¢ 1 cm na
kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow 2z Dokumentacja Projektowas,
dopuszczalne odchytki niwelety £ 1 cm na kazde 20 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyltki nie mogg przekraczac¢ + 1 cm na kazde 20 mb,

c) rowno$¢ gomej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m - nierdwno$ci nie moga
przekracza¢ 0,5 cm na kazde 50 mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Szerokos¢ 1 doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowac na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na pelng glebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.
7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,
- wykonanie wykopu pod tawe ,
- wykonanie szalunku pod tawe betonowa,
- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C 12/15,
- przygotowanie, rozscielenie podsypki i zaggszczenie cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po
zageszczeniu,
- ustawienie krawegznikow w pionie lub na ptask,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,
- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika i ubicie,
- wykonanie niezbednych badan materiatdéw zgodnie z niniejsz g ST
10. Przepisy zwigzane
PN-EN 206-1:2003 PN-EN 197-1:2002

10.1. Normy

PN-EN 1008:2004
PN-EN
1340:2004 PN- PN-88/B-04481

EN 12620:2003

PN-EN
13242:2004
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do betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno $ci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow
produkcji.

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu
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