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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacyi technicznej ( SST ) s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru rob6t w zwigzku z przebudows drogi powiatowe;j or 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie,
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jeko dokurnent przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét obj ¢iych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmmja wymagania ogolne, wspolne dla robdt objetych
szczegolowymi specyfkacjami technicznymi, dla poszezegdlnych asortyinentdw robot drogowych.

1.4. Okreflenia podstawowe

Uzyte w S$T wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calosé techniczno-
niytkowa (droga) albo jego czede stanowizcs odrebny element konstrukeyiny lub technologiczny (obielgt
mostor/y, korpus ziemny, wezed).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub edsuniety od Jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas teremy przemaczony do ruchu kub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi wrzidzeniami technicznymi 2wigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,
I.4.4. Droga. tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do tuchn
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakoficzenin,

1.4.5. Dzienmik budowy - zeszyt 2 ponimerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodunie z obowiszujacymi przepisami, stanowiacy urz¢dowy doknment przsbiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzes ; okolicznosci zachodzacych w toku wykenywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania poleces i inmej korespondencji techniczoej
pomigdzy InZynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawes i projekaanten.

1.4.6. InzynierKierownik projektu — osoba Wwymieniona w danych kontraktowych (wyzaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczenin poinformowany  jest Wykonawea), odporiedzialna
2za nadzorowanie 1obét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czedé kotony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw,

1.4.8. Kierownik budowy - osgba Wyznaczona przez Wykonaweg, upowazniona do kierowania
robotami | do wystepowania w jego imienin w sprawach realizacji kontralkty,

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnic) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasamni awaryinego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Kenstrukcja nawierzehni - uikdad warstw nawierzchni wraz ze sposobern ich potaczenia,

1.4.11. Konstrukeja nogna (przgsto lub prazesta obieon mostowego) - cz¢dé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca usird] niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych,

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgic wykopu, ki6na jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow,

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim kenstrukej
nawierzchai.

1.4.14, Ksiatka obmiaréw - akceptowany  przez Inzyniera/Kierownika projektu  zeszyl
Z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiary dokonywanych robst
w formie wyliczed, szkicdw i ew. dodatkowych zalycznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projekn,

1.4.15. Laboratorium - crogowe b inne laboratorinm badawcze, zaakceptowane przez Zamawisjacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badas ; Prob zwiazanych z oceny jakosci materiatow oraz
robét.

1.4.16. Materialy - wszelkic Iworzywa niezbedne do wykonani~ robét, zgodnel z dokumentacja
projektows i specylikac) amy technicznymi, zaakceptoviane przez Inzyniere/ Kierownika projekru.



1.4.17. Nawierzchnia - warstwa Jub zespol warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od

ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warinki dla ruchu.

a) Warstwa dcieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikow atmos ferycznych.

b} Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwy Scieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warsiwa shizaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy Jub profilu
istniejace] nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesé nawierzehni sluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢} Podbudowsa zasadnicza - goéma czesé podbudowy spelniajaca funkeje noéne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona skladaé si¢ z jednej fub dwéch warstw,

) Podbudowa pomocnpicza - dolna czesé podbudowy speiniajaca, obok funkeji noénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, nrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajgea lub odcinajaca,

2) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kiérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu,

h} Warstwa odcinajgca - warstwa stosowans w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnj lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostaj geej sig do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyinie picnowego przekroju

w 0si drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie  przygotowana | odpowiednic  utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20, Odpowiednia (bliska) zgodnodé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
2 jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - 2 Przecigtymi tolerancjami. przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych,

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezmaczony do vrmieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rorbudowy drogi j budowy urzadzed chroniacych ludzi | fredewisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - cze§é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia
urzgdzen organizacii i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchy pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego
oparcia Konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze wawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nmawierzehniy do glebokosci
przemarzania,

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona v celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni,

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisernnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanyeh z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna hib fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.27, Przedsiewdecie  budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
Iub catkowita modemizacja/przebudowa {zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego polaczenia,

1.4.28. Przeszkoda namaina - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacjj
zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich Zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy Jub rowerowy itp. o

1.4.30, Przetargowa dokumentacia projekiows - czgsé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na cely uporzadkowanie i przywrdcenie pierwomnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szerokodt nzytkowa obiektu - szerokoss Jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w éwietle por¢czy mostowych z wylgczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajaeej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33. §1epy kosziorys - wykaz robét z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnosci technologicmnej
ich wykonania,



1.4.42, Teren budowy - 1eren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét 0TaZ irnne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu bodowy,

1.445, Zadanie budowlane - czesé przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng cabosé
konstrukeyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot Zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniern oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projeklowa, §ST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi Wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspohzedne punkidw gidwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egZemplarze
dokumentacji projektowe] i dwa komplety SST,

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnodé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét Uszkodzone hub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt,

1.5.2, Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacie projektows;

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargows dokumentacje projektows
oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zZostang przekazane Wykonawey,

- Wykenawcy;, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnoéé robédt z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST { wszystkie dodatkows _dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera’Kierownika projektu stanowia czest Umowy, a wymagania okredione w choéby jednym z nich
s obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji,

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegllnych dokumentéw obowiazuje kolejnogé ieh
waznosct wymieniona w ~Kontraktowyeh warunkach agblnveh” (,,Ogélnych warunkach umowy™),
Wykonawca nie moze wykorzystywat bledéw jub opuszezen w dokumentach kontralktowych,
2 0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomijc Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W preypadku rozbienosci, wymiary podane na piémie s wainiejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materi aly beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Dane okréilone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartodei docelowe, od kiérych
dopuszezalne sg odchylenia w ramach okreilonego przedzialu tolerancji.

Cechy materialdw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnoéé z okredlonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziah: tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub robaty nie bedq w pelni zgodne z dokumentacj projektows Iub SST
i wptynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawey.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Robory modernizacyjne/ przebudowa i remontowe G.pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
.. (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, mmaki drogowe, bariery ochronme, ufzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia ; odbioru ostatecznego
robdt. ‘

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i Organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresic trwania budowy. W zaletnosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawee. Kazda
zrmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projekt.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy. zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
lymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatha ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych,



Wykonawea zapewni state warunki widocznodci w dzied i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nicodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie ki, zapory i inne urzadzenia  zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kicrownika projektu.

Faki preystapienia do robdt Wykonawea obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonyeh przez Inzyniera/Kierownika projekm, tablic informacyjnych, ktorych treét bedzie
zatwierdzona przez InZyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjue beds utrzymywane przez
Wykanaweg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyimuje sie, ze jest wliczony
w cene kontraktowa. ' ' '

b) Roboty o charakterze mwestycyjnym

Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w ckresie trwania realizacji kontraktn
a2 do zakoticzenia i odbioru ostatecznego robét,

Wykonawea dostarczy, zainstaluje § bedzie ulrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym;
ogrodzenia, porgcze, ofwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne
do ochrony robot, wygody spolecznodci i innych,

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyrazZnie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dia pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu,
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiegei publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inrynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach 1 flodeiach
okreslonych przez Inzyniera’Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych treié bedzie
zatwierdzona prze:r Intyniera’Kierownika projektu. Tablice informacyjne beds utrzymywane prrez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony
w cen¢ kontraktows,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawea ma obowigzek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podeimowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na cehlu stosowanie sie do przepisdw | norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie | wokét terenn budowy oraz bedzie unikaé uszikodzes
lub ueigzliwosei dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu,
wibracji, zanieczyszczenia b innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tveh wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatw, magazynbw, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) Srodki ostronosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszcezeniem zbiomikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b} zanitczyszezeniem powietrza pylami i gazami, '
¢) mozliwoicia powstania pozar.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé Przepisy ochrony przeciwpozarowej,

Wykonawea bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednmich przepiséw Sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy Yatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem o0s6b trzecich, | .

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel Wykaonawey,

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kiSre w sposcb trwaly sy szkodliwe dia otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia,

Nie dopuszeza sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowsanie o steZeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisarni,

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robst bedq mialy aprobatg techniczng wydang przez uprawnions
Jednostkg, jednoznacznie okreélajaca brak sikodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.



Materialy, kiére sa szkodiiwe dla otoczenia tylko w czasie robét, & po zakoriczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warankiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzvmad zgode
na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowe;j,

Jezeli Wykonawca uiyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy,

1.5.8. Ochrona whasnoéci publicanej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. orez uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiladeicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego W ramach plamu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy. - '
Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenja instalacji i urzqdzes podziemnych
na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wladze Jokaine o zamiarze rozpoczecia
rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kjerownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa&
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawea odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonaweg a wladeicielami nieruchomotci i dotyczacych korzystania z wlasnogei i drég
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bgda one sprzecane z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy,

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczed naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiaidw i wyposaZenia na i z terenn robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow
(ponadnormatywnych) 1 o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkéw zostaly usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczeistwo i higiena pracy

Podczas realizacii robot Wykonawca bedzie przestizegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegbinosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w wanumkach
niebezpiecanych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednick wymagan sanitarnych.
Wykonawcea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony Fycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefstwa publicznego.

Uzmaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeinieniem wymagai okreslonych powyzej nie podlegajy
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

L1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawea bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia urywane do roboét
od daty rozpoczeeia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inzyniera/Kierownika
rojektu.

pWylmnawc:a bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawcea w jakimkolwiek tzasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisdw

Wykonawea zobowiazany just znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz imme przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi
Tobotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot,

Wykonawca bedzie przestrzegad praw pafentowych i bedzie w pehi odpowiedzialny za wypemnienie
wszelkich wymagat prawnvch odnoénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronjonych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiaiow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt
i w spostb ciggly bedzie informowat Inzyniera/Kisrownika projektn o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia | wydatki wynikle z lub zwiszane z narnszeniem Jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawea, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznoéd norm i zbioréw przepisow prawnych -

Gdziekolwiel w dokumentach kontraktowych powolane s konkretne normy i przepisy, kiére speiac
majj materialy, sprzst i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg cbowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontrakta nie postanowiono inaczej. W przypadiu gdy powolane normy i przepisy sa paistwowe
lub odnosza sig do konkremego kraju fub regiony, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewnijajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod wartnkiem

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoiciowe, budowle oraz inne pozostalodci o znaczeniu
geologicznym  lob  archeologicznym odkryte na terenie budowy bgdq uwazane za whasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany Jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i posiepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opdinienia w mbotach, InZynier/ Kierownik projekts po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydhuzenie czasu wykonania robbt ilub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszyé cene
kontraktowy,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport
oraz ime urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 wiaplecze
Zamawiajacego”,

1. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

szczegdlowe infommacje dotyczace proponowanego Zrodita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rowniez odpowiednic éwiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego irédla nie bznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego trodia nzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawea zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykeazania, Zze materialy uzyskane
2 dopuszczonego #rddia w sposdb ciagly spelniaia wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwa nie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoles od wlascicieli i odnotnych wladz na pozyskanie
materialow ze Zrédel migjscowych wihczajge w to Frodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowiszany dostarczyé Intynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploata¢ji Zré dta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca,
raporty z badai terenowych i laboratoryinych oraz proponowang przez siebie metods wydobycia
i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzjie o tksploatacii, organéw administracji panistwowej
i samorzadowej.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnosé za spenienie wymagan itosciowych i jakodciowych materialow
pochodzacych ze Zrodel miejscowyeh.



Wykonawcea ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebre w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.,

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw
migjscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoriezeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robst lub odwiezione na odklad odpowiednio
do wymagafi umowy lub wskazan InZyniera/K ierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacyrai
" na danym obszarze, s

2.3. Materialy nie edpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajzce wymaganiom zostang przez Wykonawee wywiezione z terenu budowy
i Zlozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jeglj Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uwiycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione,
lo koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartofciowany  (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu. ‘

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zarkceptowane materialy, Wykorawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanrie materialéw

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwodt wariantowego zastosowania rodzaju
materiahu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed utyciem tego materiahy, albo w ckresje dhuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badaz wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé péiniej zmieniany bhez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymezasowe skizdowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniami, zachowaly swoja jakosé | whasciwosei i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych 2z Inzynierem/Kierownikiem projekns lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawee i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytworni materiatow

Wytwdmie materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnogci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialow mogg byé

pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wiyniki tych kontroli beds stanowi podstawe

do akcepracji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, pdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwémi, musza byé

spenione nastepujace warunki; '

a} Inzynier/Kierownik projektu bedzie mia} zapewniong wspélprace i pomoc Wykoenawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcii, ‘

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedci wytworni,
gdzie odbywa sig produkcja materialow przeznaczonych do realizacii robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
diz2 Inzzniera’Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badati w tych
miejscach,

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do wzywania jedynie tekiego sprzetu, ktdry nic spowoduje nickorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robet. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ 2godny z oferta
Wrykonawcy i powinien odpowiadad pod wzgledem typéw i ilogci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakeeptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalet w wymienionych wyZe] dokumentach, sprzgt powinien by¢ vzgodniony i zaakceptowany
przez Inzvnicra/Kierownika projektu,

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie 2 zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.



Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ ulrzymywany w dobrym
stanie [ gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony Srodowiska i preepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownik owi projektu  kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzgl jak rowniez2 naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uZycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzvniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez Jjego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedziz nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie-dopuszezone do robst,

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba frodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projekty, w terminie
przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds speliaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogewego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o€ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszezone przez Insyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawea bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszi, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do tereny budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie 2 warunkami umowy oraz za Jakogé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich 2godnosé z dokumentaciy projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét,

Wykonawca jest edpowiedzialny za dokladne Wytyczenie w planic | wymaczenie wysokoici wszystkicl)
elementdw robdt zgodnie z wymisrami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez InzynieraKierownika projekiu,

Bledy popemione przez Wykonawce w wylyczeniu i wyznaczaniuv robét zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcey na piémie przez Inzyniera’ Kierownika projeictu,

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyzmaczenia wysokoéci przez Inzyniera’ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnodci za ich dokladnogé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekiu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i{ w SST, a takie w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decysji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeii i pray
badapiach materialéw, doswiadczenia z przesziosei, wyniki badafi nmaukowych oraz inme czymniki
wplywajace na rozwazang kwestie,

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektn powinny byé wykonywane Przez Wykonawee w caasie
okreslonym przez Intyniera/Kierownika projekiu, pod groZbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytuhs poniesie Wykenaweca,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakogei

Wykonawca jest zobowigzany opracowat i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projekcu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okrestic,
zamierzony sposéb wykonywania robst, mozliwodci techniczne, kadrowe i plan organizacii robét
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniams,
Program zapewnienia jakoéci powinien zawiera¢:
a) czg3¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

—  organizacj¢ rachu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

~  spos6b zapewnienia bhp.,



wykaz zespotéw robaczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

~ wykaz osdb odpowiedzialnych za jakodc i terminowoié wykonania poszczegdinych elementéw
robdl,

—  system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych rohot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarcv i konwoli (opis laboratorium wiasnega
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

—~ sposéb oraz forrme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wyciaganvch wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych  informacj;
Inzynjerowi‘Kierownikowi projekns;

b) czgs¢ szczegblows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

-~ wykaz maszyn i wurzadzen slosowanych na budowic z ich parametrami technicznyii
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

~ rodzaje i flo§¢ érodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowaniz i zaladunku materiatow,
spoiwv, lepiszezy, kruszyw iip.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony ladunkdw przed utrata ich wilasciwosci w czasie transportu,

— Spos6b i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek. legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.} prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegbluych elementéw robét,

~  5posbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganion:.

6.2. Zasady koniroli jakosci robat

Ceiem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagnaé zalozong
jakosc robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgl, zaopatrzenie 1 wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badari materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Infynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawey
przeprowadzenia badaf w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania Jest zadowalajacy.
Wykonawea bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czesiotliwoicia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah i ich czestotliwosé sa okreslone w SST, nommach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier! Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic wykonanie robét zgodnie z UMOWE,

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, 2e wazystkie stosowane
urzadzenia i spreet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dosigp do pomieszezen laboratoryjnyeh, w celu
ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzert laboratoryjnych, Sprz¢hu, zaopatrzenia laberatorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujermnie
na wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materialéw i dopugci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowe, Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, = 2e. wszystkic jednostkowe elementy = produkcji mogg - byé z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewnions mozliwoéé udziahy w paobieraniu pribek.
Pojemniki do pobierania prébek beds dostarczone przez Wykonaweg 1 zatwierdione przez
Inzyniera/Kierownika projekn:. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakeeptowany przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawea bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktore budzg watpliwosci co do jakoéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonaweg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli, Koszty tych dodatkowych badan polrywa
Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszly te pokrywa
Zamawiajacy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wyvmaganiami norm. W proypadkuy,
gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wylyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projekiu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badas, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonaweca
przedstawi n2 pidmie ich wyniki do akcepracji Inzyniera/ Kierownika projekiu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/K ierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badaf
Jak najszybcie], nie poniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia Jakosei.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Intyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejseu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawea i producent materialéw powinien
udzieti¢ me niezbgdnej pomocy.

InZynier/Kierownik projekte, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenjaé zgodno$c materialéw i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badai kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialéw i prowadzié badania niezaleinie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badati wykaza, e raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylaczmie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialdéw i robét z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwnies zlecié, sam Jub
poprzez Wykonawee, przeprowadzenie powtérych lub dodatkowych badat: niezaleznemu laboratorium,
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych Iub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostansg przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;:
1. certyfikat na mak bezpieczenstwa wykazujacy. ze zapewniono zgodnodé z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw
i dokumentéw technicznych,
1. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,
Jezelinie s objete cenyfikacja okreslong w pkt 1i ki6re spetniajg wymogi 55T,
W przypadku materialéw, dla ktérych ww, dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparie wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badas beda dostarczone przez
Wykonaweg Inzynierowi/Kierownikowi projektu,
Jakickolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym. obowigzujgrym Zarmawiajgeezo
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoéé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami 2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beds dokonywane na biezaco i beds dotyczyt przebiegu robét, stam:
bezpieczetistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisemn osoby, ktdra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw,

Zalgezone do dziennika budowy protokely i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika | opatrzone datg i podpisem Wykonawey i Inzyniera/ Kierownika projektu.



Dodziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg olnesci:

- datg przekazania Wykonawcey teremu budowy,

~ datg przekszania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- datg uzgodnienia przez Inivniera/Kierownika projektu  programu  zapewnienia  jakosci
i harmenograméw robot,

-~ terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagl | polecenia Inyniera/K ierownika projektu,

~ daty zarzadzenia wstrzymania robét, zpodaniem powodu,

— zgloszenia | daty odbioréw 1obdt zanikajacych i ulegajacych  zakryeiy, czesciowyeh
i ostateczriych odbiordw robét,
wyjeénienia, uwagi | propozycje Wykenawcy,

— stan pogoedy | temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom
lab wytnagsniom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnoéé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnvch (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakeie
wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rabét,

~ dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniemn, kto je przeprowadzal,
wynikipréb poszezegéinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot,

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedy przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektn do ustosunkowania sie.

Decyzie Inzyniera/Kierownika projektu wpisame do dziennika budowy Wykonawea podpisuje

z zamaczeniern ich preyjecia lub zajeciem stanowiska,

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i niema uprawnief do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

{2) Ksigzka obmiaréw

Ksigtka obmiaréw stanowi dokursent pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw robSt. Obmiary wykonanych Tobot przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach
przyigtych w kosztorysie i wpisujc do ksiazki obmiaréw.

(3} Dokumenty laboratoryjne

Dzieaniki laboratoryjne, deklaracie zgodnosei lub certyfikaty zgodnodci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badaf Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci, Dokumenty te stanowiq zalaczniki do odbioru robot.
Winny by€ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika projekm.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a} pozwolenie na realizacj¢ zadania budovlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowsy,

¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimii inne Lmowy cywilne-prawne,

d} protokoly odbioru robdt,

¢) protokoly z narad i ustales,

f} korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane naterenie budowy w miejscu odpowiedriio zabezpieczonym.
Zaginiecie kioregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu ma zvczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogoine zasady obmiaru robit

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykanywanych robdt zgodnie z dokumentacja projekiows,
i S5T, w jednostkach ustal onych w kosztorysie.



Obmiaru robot dokonuje Wykonawea po pisernnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projekmu
0 zzkresie obmierzanych robét i terminie obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem,

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie Jub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawey od obowiazkn ukoficzenia wszystkich robot. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukeji Inzyniera/K ierownika projeku na pismie.

Obmiar golowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoici wymagana do celu miesigcznej phatnosei
na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawee
i Inzyniera/Kierownika projeka.

7.2. Zasady okreflania ilofci robét i materialéw

Dhugoéci i odleglodei porniedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. _

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajs tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dhugos¢ pomnozona przez sredni przekroj. '

Tlogci, kiére maja byt obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakeeptowane przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Urzadzenia | sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawee, Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badar atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne éwiadectwa legalizacji.

Wszystkie vrzadzenia pomiarowe beds przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot,

7.4. Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnoénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie doktadnodci WE norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika pro iektu.,

7.5. Czas przeprowadzenia obmiars

Obmiary bedg przeprowadzone przed cztSciowym lub ostatecznym odbiorem odcirkow robét, a takie
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacyeh zakryeiu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem,

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz mieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumjaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosei beda uzupehnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi nia karcie ksig2ki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnege  zalaemika do  ksiazki obmiaréw, kiérege wzdér  zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierowrnikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordw robét

W zaleznodci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
2) odbiorowi robit zanikajacych i ulegaj acyth zakycein,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogearancyinemu.

4.2. Odbi6r rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegsjacych zakryciu peolega na finalnej ocenie ilofci | jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych | ulegajacych zalkryciu bedzie dokonany w czasie umozliwizjacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ozdlnego postepu robat.

Odbjoru robSt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czefci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomiemiem TnzynieraiCierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niczwloczmie, nie pézniej jednak niz w clagn 3 dni od dary zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakeie Inzyniera/K ierownika projekctu,



Jakodé i ilodc robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu pa podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone porniary,
w konfromacji z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgsciowy

Odbior czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesct robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbjoru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostatecany robit

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilasci,
jakoéci i wartosci.

Calkowite zakoiczenie robdt craz gotowos¢ do odbiom ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonaweg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym v dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Intyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét | przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie §.4.2,

Odbioru  ostatecznego robot dokona kemisia wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny Jakosciowej
na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robst komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w  zakvesie wykonania robdt
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupeliajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, 2e jakoét wykonywanych robét w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacjy projektows i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyine obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja
dokona polracen, oceniajge pomniejszong wartogt wykonywanych rob6t w stosunku do Wymagar
przyjetych w dokumentach umowy,

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentemn do dokonania edbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostateczne go
robét sporzadzony wg wzoru usialonego przez Zamawiajacego,

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest 2obowiazany przygotowad hastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacii umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumeniow umowy i ew. uzupehiajace
lub zamienne),

!-J

3. receptyi ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki porniaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew.PZ],

6. deklaracje 2godnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow zgodnie z ST { ew. PZ],

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaraw
zatgezonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

& rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,

energetycancj, gazowvej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
whascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrejenia terenu,
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyine] inwentarvzacii powykonawczej,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostalecznego robot.
Wszysikie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupelniajgcych wyznaczy komisja.



8.5, Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigeiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizoalnej obiekty z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkeie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg plamosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu,
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosei jest wartoié (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.
Cena jedniostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniad wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokurnentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe robdt beda obejmawag:
~ robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujaeymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogblnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreélone w ww, dokumentach, 2 nie wyszczegdinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i erganizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacii ruchu obejmuje:

{a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji Tuchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynterowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniet wynikajacych
Z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistws ruchu,

{c) oplaty/dzierzawy terenu,

{d) przygotowanie terenu,

{e} kounstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

() tymezasowa przebudowe urzadzer obeych,

Koszt utrzymania objazdéw 'przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszezanie, przestewienie, przykrycie i usunigeie tymczasowych oznakovah pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

{b) urzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

10. PRZEFISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 2 pbzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa 2 dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pbiniejszymi
zmianami),

L



D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY [ PUNETOW WYSOKOSCIOWY CH

1LWSTEP

1.1. Przedmiot 5ST

Przedmiotemn ninijszej szczegdlowej specyfikacii technicznej ( SST ) s wymagania dotyczace wykonania i
odbiory zobbt w zwigzke z przebudowy drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.

1,2, Zakres stosovwa nia SST

Specyfikacja techniczna jest stosowama jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3, Zakres robsit ohjetych SST

Ustalenia zawarte v niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi
czynno§ciami umo2li wigjacymi i majacymina cely odtworzenie w terenie przebiegy trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasyi punkiéw wysokodciowych

W zzkres robét pormiarcwych, 2wiazanych z odtworzeniern trasy i punktéw wysokosdciowych wchodza;

a} sprawdzenie wymaczenia sytacyjnego i wysokoéciowego punktow giéwnych osi trasy i punktéw
wysokoiciowych,

b) uzupelnienie o5 rasy dodatkowymi punktami {wyznaczenie os),

¢} wyznaczenie do datkowych punkidw wysoko§ciowych (reperéw roboczych),

d) wymaczenie przekrojdw poprzecrnych,

e} zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zmiszczeniem oraz oznakowanie
wsposdb thatwizjacy odszakanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreflenia podstavio we

1.4.1. Punkty plowme vasy - puankty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 koficowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostzle okreslenia pedstawows sg zgodne 2 obowigzujacyrni, odpowiednimi poiskimi normami
iz definicjami podamymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagenia ogélne” pkt 1 4.

1.5. Ogllne wymagania dotyezyce robst
Ogdlne wyrnagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagzania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdloe wymagan ia dotyczgee materialow

Ogélne wymagania dotyczce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.1, Rodzaje materi aldw

Do utrwalenia punktéw gliwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem Iub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o diugodciokolo 0,50 metra.

Pale drewniane urnieszczome poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mieé frednice od 0,15 do 0,20m idlugost od 1,5 do L7m
. Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drevniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dhugosei okoto 030 m, & dla punkidw utrwalanych w isticjacej nawierzchoi bolce stalowe
$rednicy 5 mini dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki® powinny miet dugosé okoto 0,50 m i przekréj prostetzr:

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagn nia do tyczgee spraety

Ogblne wymagania donvezice sprgtu podano v SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 3,



3.2. Sprzet pemisrowy

Do odworzeni a sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoiciowych nalezy stosowad nastgpujacy sprzgt:
- teodolity hub tachi metry,
~ niwelatory,
- dalmierze,
tyczki,
faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Spragt stosowany do odtworzenia trasy drogovej ijej punktow wysakosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymagsnej dokiadnodci pomiaru,

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagamia dotyczy ce transporta
Ogblne viymagania dotyczace tramsporte podano w SST D-M-00.00,00 »Wymagania ogdine” pk1 4.
4.2. Tramsport sprzpgu i materialéw

Sprzgt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié dewolnymi srodkami transportu,
5 WY KONANIE ROBOT

5.1. OgéIne zasady wykonania robit
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania prac po misrewy ch

Prace poriarowe powinrty by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7}
Przed prazystapieniem do robdt Wykenawea powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
tokatizacje | wspbirzedne punktéw giévnych trasy oraz reperow.

W oparcin © materialy dostarcione przez Zamawiajacego, Wykonawcea powinien przeprowadzié
obliczeniai pomiary gevdezyjne niezbedne doszczepdlowego wytyczenia robdt.

Prace pomiaowe powinny byé wykormane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawmienia

Wykonawea powinien nalychmiast poinformowaé InZyniera ¢ wszelkich bledach wykrytych
W wylyczeniu punktdw ghéwnych tresy i (lub) eperdow roboczych. Bledy te powinny byé usuniete
na koszt Zamawiyjaceso.

Wykonawea powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne
z rzeccywistym i rzgdnymi terenu, Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne (erenu istotnie
rézig si¢ od rzgdnych okreflonych w dokurnentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksziaowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedni¢j decysiprzez Inzyniera, Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych ierenu
podanych w dekumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akeeptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na ko szt Zarnawigjarego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obeinzg Wykonawee.

Wszysikie roboty, kedre bazujm na pomirach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed
zaakeepiowanirn wynikGw pomiarow przez Inzyniera,

Punkty wierzchotkowe, pankty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone
w ozraczenia okredajaee wsposéb wyrainy i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw,
Formai wadrt tych eziaczef powinny byé zaskeeptowane przez Inzyniera. . o )
Wykonrawra jest o dpowiedzialny 2a” dchrang wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezsli maki pomisrowe przekazane przez Zamawiajacego zostana 2niszczone przez
Wykonawce Swindomic hib wskutek zaniedbania. a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowad=zenia rob dt, to Zostary, one odtworzone na koszt Wykonawey,

Wszysikie pozostadt prace porniarowe konieczne dla prawidlowe; realizacji robét naleza do obowiazkow
Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokos$ciowveh

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny bvé zastabilizowane w sposéb trwaly.
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktdw pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punkiami gléwnymi
na odeinkach prestych nie moze przekraczad 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazd'm obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosc miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowsj w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw. natomiast w terenie falistym i gorskim powinna. byé odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiekibw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystat punkty stale na stabilnych
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zalozyé
w postaci shupkéw betonowyceh lub prubych ksztakownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperbw roboczych nalezy okreslaé z taka dokiadnoscia, aby dredni blad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéina w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposatone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraine i jednoznaczne
okreélenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciv o dokumentacjg projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej Osnowy
geodezyjnej, okreflonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglodci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wylyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢é wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 em dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punkiéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelery
okreslonych w dokumentacji projektowej,

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawea robot zastapi
Jje odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicy robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obeimuje wyznaczenie krawedzi nasypéw | wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projekiows oraz w miigjscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paiiki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz ! metr. Odlegiosé miedzy palikami fub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegioéé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopév: o ksazalcie
zgodnym z dokumentacia projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT -

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosei robét podane w $ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ei prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych najezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,23 4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robéi
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostkg obmiarows jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysokosciowego w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

B.1. Ogolne zasady odbioru robat
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoline” pkt 8.
8.2. Sposéb edbioru robot

Odbiér robbt zwizzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokéhu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawca przedktada InZzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczyce podstawy platnogel
Oblne ustalenia dot. podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokogciowych,

- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoseiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrajow,

~ zastabilizowanie punkiéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed miszczeniem | oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

Phatnosé robét zwigzanych z wyznaczeniem obiekiow mostowych jest ujeta w koszcie robeét mostowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Insirukeja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji | Kartografi,
Warszawa 1979,

lnstrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytycezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyine, GUGIK 1983.

-
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D - 01.00 04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1.1, Przedmiot ST

Przedmioten ninigjszej szczepolowej specviikacii technicznej ( SST ) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru 10bO1 w zwigzkn z przebudows drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.

1.2, Zakres stosowanija §T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkexe 1.1,

1.3. Zakres robdtobjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczs, zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- wanstw naw jerzchni

- krawgmikiw iobrzezy

— ogrodzei

1.4. Okreilenia podstawowe

Stosowane okreskenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjaani podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogilre wy magania dotyczqee robst
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymaganis dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymaganin ogblne” pk¢2,

3. SPRIET

3.1. Ogélne wymagan is dotyezjce sprzetu
Ogdlne wymna gania dotycrace sprzetu podane w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet dorozbidrki

Do wykonania robdt zwizzanych z rozbibka elementdw drog, ogrodzen i przepustdw moze byc
wykorzystany sprzet podeny poniZej, lub inay zaekeeptowany przez Inzyniera:
—~ spycharki, lhdowarki, koparki,
- arywarki, mioty preumaty czie, pity mechan iczne,
- urawit samochodowe,
samochody cigzarowe,

4, TRANSPORT

4.1 Ogdime wymagania dotyczqce eransporta
Ogoine wymaganiadotyczace ransportu podanc w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 4,
4.2. Transport materialdv z rozhidrki

Materiat z rozbicrsi motna prze wozié dowolnym §rodkiem transportu,
5. WYKONANRE ROBOT

5.1. Ogdine :asadywyhonania robdt
0326ine zasady wykomaziarobdt podano w ST D-w1-00.00.00,, Wymagania ogdine” pkt 5,
5.2. Wykoaznie robdt roebibrkowych

Roboty rozbidicowe elementéw drég, ogrodzen i przepusiow obejmuja usunigeie z terenu budowy
wszystkich elementiw  wymienmionych w pkt 1.3, zgodnic =z dokumentacjg  projektowa,
$7 b wskazanychprzez ndvniera,



Roboty rozbidrkowe moima wykonywat mechanicznie lub rgcznie w sposéb okresiony w 88T
lub przez Inzyniera,

W przypadky usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speinic
warunki okreslone w SST D-05.03.11 .Recykling”.

Waszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen, © ile uzyskane elementy nie stajy si¢ wiasnofcia Wykonawcy, powinien on
przewieit je na miejsce okreflone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i matctisly, ktdre zgodnie z SST stajg si¢ wiasnoiciy Wykonawcy, powinny byé usunigte
z tereni budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbibree elementéw drég, ogrodzen i przepustéw zajdujace si¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpietzone. W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe;j.
Doty w miegjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelnié,
warstwami, odpowicdnim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggéei¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 , Roboty Ziemne™.

6. KONTROLA JAXOSCIROBOT

6.1. Ogdlme zasady komtxoli jakosci robdét
Ogdlne zasady koniroli jakosci rebét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakoici wrobdtrozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualng ocenie kompletosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniustopniz uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtémego wykorzystania.
Zagesiczenic grunt wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spehiac odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

7. OBMILAR ROBOT

7.1. Qg éine zasady cbmiaru robdt
Ogdine zasady obrnianirabét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednestka ob misrowa

Jednostka sbmiarowz robit zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dlamawierzzini- m’(metr kwadratowy),
—  dla krawezni ka, opomik a, obrzeza, ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgezy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady otbiom robdt podans w § ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogéine™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogilne ustalenia doty czgee podstawy platnodei
Ogdlne ustaleniadot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonzniarobdt obej muje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchmi:

—  wyziaczenie powictzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rokiciei zerwanie nawierzchni, .

— ew. przesartowamie materialy uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczy,

~ zaladunek i wywiczienie materialéw z rozbiorki,

—  wyréwnanie podde2a juporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) diarozbiérki keawgzmikow i obrzety:

~  odkepanie kyawemikéw i, obrzezy wrazz wyjgeiemi oczyszczeniem,
— zervaniepodsypki cementowo-pisskowej iew. law,

— zatadunek iwyw iezienie materiadn zrozhi orki,

—  wyréwnanie podte2a iuporzadkowanie teren rozbidrki;



D-05.03.01 FREZOWANIE NAWIERZ CHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem nirigjszej szezegdtowej specyfikacii techmicznej { SST ) s wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét w zwizzku z przebudowg drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie,

1.2. Zakres stosowania S§T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumert przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob5t objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej speeyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowychna zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych ma zimno jest wykonywane w celu zdjecia istniejace) warstwy
nawierzchni na wigczeniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Frezowanie mawierzchni asfaltowej na zirmno - kontrolowany proces skrawania gémej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okres long grebokosé,

1.4.2. Pozostale okreslenia s zgodne 2 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.03.00,,Wymagania ogSine” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania d ot yoza ce robdt

Ogélne wymaganiz dotycrace robét podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIAEY

Nie wystepuyja,

3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotvezgce sprzetu

Ogélne wymnagania dotyczace sprzgtn podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet dofrezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwigjqee frezowanie nawierzehni asfaltowej na zimno na
okreflong glebokod6.

Frezarka powiina byc slerowana elektronicmie | zapewnial zachowanic wymaganej réwnosci oraz
pochylen popreecznychi podhuznych powierzchni po frezowaniu,

SzerokosC bebna freaujacego powinna byé dobrana zalernie od zakresu 1ob6t. Przy frezowaniu calej
Jezdni szerokoée bgbma skraw ajacego powinna byé conajmniej réwna 1200 m.

Frezarki muszg byt wyposazone w preevosnik frezowanego materiaty, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Frezarki muszgbyc zasparzoze w systemy odpylania,

Wykonawca moie uEywad tylko frezarki zaskeeptowane przez. Inzyniera. Wykonawea powinien
przedstawit dane techniczne frezarek, & w preypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié¢
demonstracie pracy frezarki, na wasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotyezgee transportu

Ogblne wym:gania d otyezace fransporty podano w $ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogglne” pki 4,
4.2, Transport [xezo wan cg o materiatu

Transport frezowanego muateriaty puwinienlbyt‘: tak rorganizowany, aby zapewnic prace mezarki bez
postojow. Malerial moze byd vy wotony dovwolnymi srodkarmi transportowrmi.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rubét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powimna byé frezowana do glebokodei, szerokodei | pochylen zgednych
z dokumentacjg projektows i SST.
5.5. Frezowanie warstwy $eierainej przed ulozeniem nowej warstwy lub warsew
asfaltowyeh

Do frezowenia nalezy u2yé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujae spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na
glebokosd projektowany z dokdadnoscia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogilne zasady kontroli jakodci robét

Ogélne zasady kontrolj jakoéci robét podano w SST D-M-60.00.00 »Wymagania ogéine™ pkt 6.
6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2,1. Minimalna czgstothiwoest pomiaréw

Czestotliwoit oraz zekres porniardw dla nawierzchni Frczcwanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;

na zirnnmo
Lp. | Wiaiciwost nawierzchni Minimalna czgstotliwo$é porniaréw
l Révmost podiuzna tatg 4-metrows co 20 metréw
2 Riéwnost poprzeczna tatg 4-métrowq co 20 metrdw
3 Spadki poprzecane . co20 m
4 Szeroko$¢ frezowania Co20m
5 Glebokosé frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnosei powierzchni po frezowsniu mierzone laty 4-metrowy zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekraczaé 6 mim,

6.2.3. Spadkipoprzeczme

Spadki poprzeczne nawierzehni po frezowaniy powinny byé zgodne z dokumentacjs projektowa,
z tolerancjz =+ 0,5%.

6.2.4. Szerokost frezowania

Szerokod¢ frezowaniz powinna odpowiadac szerokodci okrestonej w dokumentacji projeictowe;
z doktadnoicig £5 cm.

6.2.5, Glebokost frezowunia

Ghebokosé frezowania powinna odpowiada¢ glebokogci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokladnoicia £ 5 mm.

7. 0BMJAR ROBOT
7.1. OgOlne zasady o bmiaru robdt
Ogélne zasady cbmiary robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania og6ine™ pkt 7.



7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie porniary | badania z zachowaniem tolerancji weg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1."0Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosel

Ogolne ustalenia dot. po dstawy platnoici podino w $ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednosthi obmiarowej

Cena wykonania 1m’ frrezowania na zimno mawierzchni asfaltowej obejmuje;
prace pomiarowe,

— oznakowanie robjs,

— frezowanie,

— transport frezowan eg o matetialy,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

0. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/893 1-04 Drogisamochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i latg,



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze; szczegdlowej specyfikacji technicznej { SST ) s3 wymagania dotyczace sykonania i
odbiorns rebt w zwiszku z przebudows drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.
1.2, Zakres stosowanin S5T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurment przetargowy przy zleceniu | realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
iub przebadowy drag | obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. 1-IV),

L.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowia ziemma - budowla wykomana w gruncie Jub z gruntu paturalnege lub z grunty
aniropogenicznege spemmiajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub fa c2¢8¢ wykopy, ktéra Jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowodw,

1.43. Wysokoié masypu lab giebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenn i rzgdnej robét ziemnych,
wymaczonych w osimsypu lub wykopu.

L44. Wykop ptytii - wykop, kidrego giebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokosc jest zawarta w granicach od | do 3 m.
1.4.6. Wykop glgboki- wykop, kibrego glebokoéé przekracza 3 m.

1.4.7. Bagro - gnant organiczny nasycony woda, o malej nognodci, charakteryzujacy si¢ znacznym
idhgotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

L4.8.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4,12 jako grunt skalisty.

14.14. Ockhd - miejsce whudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15 -Wskatnik zaggszczenia prantu - wielkodé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okrelona
W WIOn:

pdzie:

P - Eestodc objetoiciowa szkieletu zageszezonege gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (9], (Mg/m?),

P - meksymaha gesioié objeloiciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
ZPN-B-04481:1 988 [21, shizaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wikaznik rémoziamisto$ci - wielko$é charakteryzujaca zapeszezalnodé gruntdéw niespoistych,
okresloma wg wzoru:
de

10
gdzie: dso- srednica oczek sita, przezkidre przechodzi 60% gruntu, (mm},
Cho- &ednica oczek sita, preez ktore przechodzi 10% gruotu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia pruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona
wg wZoTi:

gazie: E; - modu} odiksztakeenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
£ PN-5-02205:199 8 [4],
E, - modut odksztaleenia grantu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-8-02205:199 8 [4].



1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w 5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw,
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

ich pozyskiwania 1 skladowania, podano

2.2. Podzial gruntéw
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty stanowigce nadmiar powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienic
terendw na odklad nalezy do obowigzkdw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie | Jed- Grupy gruntéw
whageiwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz-
— Fwir gliniasta czysta Z\ivigzla,
— pospolka ~ rumosz glfna zwigzla,
. . . glina pylasta
— piasek gruby gliniasty zwiczta
- pfasek fredni |[— zwir Eglmlasty i, iipiaszeays-
~ piasek drobny |- pospotka ty, it pylasty
— mzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pvl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 |Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 =10 > 1.0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >335 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1, Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastgpujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

~ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

~ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.)



Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkecie 6 ST
D-02.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badad i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoé¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokoséci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dhugoesci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowéw tukach o R> 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miegjscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Z1emnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstegpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowl

8 |Badanie zaggszezenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnege nie mogg réznié si¢ od rzgdnych projektowanych o wigeej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenic skarp

Pochylenie skarp nie moze réimié si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyraZzonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nic mogg przekraczaé 3 cm.

6.3.6. Rownosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczac £ 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych
niz-3 cm fub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9]} powinien by¢é zgodny
z zalozonym dla odpowiednicj kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslié
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaZnik odksztalcenia I, zgodnie z norma PN-5-02205:1998

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane Iub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg zz nie majacg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. WSTEP
L.1. Przedmiot ST o - e

Przedmiotem niniejszef szczegb!owe:_; specviikacji 1echmczne_] { SST ) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robSt w zwinzkn z precbudows drogi powiatowe] nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drogi jw. i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-IV).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozn wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych {12]
powinien charakteryzowaé sig grupg noénosei G,. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy noénosci, nalezy podtoze doprowadzié do grupy nosnoéci G; zgodnie z dokumentacja projektows.

3. SPRZET
Opodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST  1-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét pedano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaliowania skarp wykopu,
ich podcigeia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réZnym stopniu przydatnoci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposGb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstgpstwo od powyiszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspo_;one grunty przydatme do wykonania nasypéw powinny byé bezpoéredmu wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiermym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszezenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Min. wartosci wskaZnika zapeszezenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

_ Minimalna wartosc ; dla:
Strefa korpusu - Lkategoria ruchu
KRI1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
Na glebokogci od 20 do 50 em od - 0.97
powierzchni robét ziemnych SN




JeZzeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zaggszezenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogeécié do wartodei I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy | nie moga byé osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszezenia. Mozliwe
do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawcea i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ nosnoséé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego moduhu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadldadu)
powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzehni korpusu,

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

-sposéb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wlasciwosel,

~zapewnienie statecznosci skarp,

-odwodnienie wylkopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakorficzeniu,

-doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),

-zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreélonych w pkeie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiarn robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka cbmiarowsg jest m3 (metr sze$cienny)} wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem wurobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

~ zageszczenie powierzehni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laborateryjnych, wymaganych w specyfikagji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D — 02.03,01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej { SST ) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbion rabSt w zwigzkn z przebudowa drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.

1.2. Zakresstosowsn ia SST

Specyfikacje techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniy i realizacji robét
wymienionych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres robit obj ¢tych SST

Ustalenia 2awarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
przebudowy drogi jw. i obejmujq wykonanie nasypow.

1.4, Olrefkenia pedstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5, Ogilne wymagania dotyczgce rohot

Ogodlne wyrnagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERJIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagan ia dotyczgee materialdw
Ogdlne wymagania clot. rmateriadéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty | materialy do Rasypow

Grunty | materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelniaé¢  wymagania
okreslone w PN-S-02205 :199% [4].

Grunty imaterialy do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica I. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 : 1998 {4].

Przeanaczenis Pizydzine Proydatne Teesé
2 zastrzezeniami 2astrzeenia
l._Rogdrobnione grunty skaliste | - gdy pory W gruncie skalistym
mickkie beda wypetnione gruntem lub
. materialem drobnoziarnistym
1. Zwittrzeliny i mmosze - gy bedg  whudowane
. gliniasie w micjsca snche
1. R czdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski lub  zabezpicczone od  wéd
;kal isle twarde_oraz lE_""mY gliniaste, pyly pinsrezyste i pyly | gruntowyeh i powierzchniowych
amiciste, zwi crzelinowe - - . "
e ¢ * | 4. Piaski préchniczne, z - do nasypdw nie wyzszych niz
m?os_ze! e wyjatkiem pylastych piaskow | 3 m, zabezpieczonych przed
fe" ‘Tg . lf".’pzk" préchnicnych : zawilgoceniem
) 1 ;;‘ukigfgmn:ﬁ trednio i 5. Gliny piaszozyste, gliny i -w l_nie_jscach suf:hych Jub
drnbnuziumist;, sawpine § | 810y pylaste oraz inne 0wy, pregjiciowo zawilgoconych
lamans <35% _ :
Na dolne 4. Pimkiglmist 2 &, Gliny piaszezysie zwigzle, - do nasypdw nic wyzszych niz
warstwy dom ieszkm frakji 2winwo- | gliny swigzle i ghiny pyleste 3 m: zabezpicczonych przed
nasypiw kamienistej (mornowe) ¢ | Zvigzk omzinee grunty o zawilgoceniem tub po

ponizej strefy | wskadnitu Gm-ozigmis- | granicy plynnoici wpod 35 do | 1€pszeniu spoiwarai
przemarzania § fosci U215 0% —
| 5 hulewielkopiccowe i |7 Wysicwki kamienne ghimaste | - By 2wierciadlo wody

inne metalugicae e ozawartodci frakgji ilowej gruntowe] znzjduje si¢ na

starych awvalow (lowyiej s | pomad 224 glebokofc wigkszej od

hat) kapilarmoéci biemej gruntu

6. Lupki priwwegowe ' podloza

praplae 8 Zuzle wielkopiecowe i inne | - 0 ograniczonej podatnodci

T. Wyskewki kamiemeo | pegyyypieane 2 nowego na sozpad - laczne straty masy

Eatipl ] frakeii Sowel  § sy duenia (do S lat) do 5%

ponizj 24 9, Thohwki przyweglowe - gdy wolne przestrzenic zostang
nieprzepalone wypelnione materiatem

drobnoziamistym

10. Popioly Iotne i mieszaniny | - 8dy zalegaja w micjscach
popiotowe-2uZlowe suchych lub sa izolowane od

wody




L. Zwiry i pospolki gliniaste
1. Zwiryi pospodiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaskigrubo i drednio- | 3. Pyly piaszezyste i pyly
Ziamiste 4. Gliny o granicy phynnpgei - pod warunkiem ulepszenia
Nagdme . 3. Holupki przywigiowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwyna- | przzpalone zavicrajice 5. Mieszaniny popiotowo- Jak: cement, wapno, aktywne
syporw wstie- | mniejriz 153 ziarn mniej- | 2uzlowe z wegla kamiennego popiely itp.
ficprzemar | szyhod 0,075 mm 6, Wysiewki kamienrie gliniaste
zania 4. Wysiewki karnierne o azawartosct frakefi ilowe] 2%
uziarnicniu odpowiadajt- | 7, Zuzle wiekopiccowe i inne | - drobnoziarmiste i nicozpado-
tym pospiikom 10b wirem | pmeahurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskainiku no$nodci w210
W wykopach
i micjscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowyeh do | Grunty niewysadzimowe Granty watpliwe | wysadzinowe | {cementem, wapnem,
glebokodei aktywnymi popiolami itp.)
przermarzania
3. SPREET

3.1 Ogblne wymapania dotyezgce sprzgtu
Ogb lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreélono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2, Dobdrsprapty zagezezajseepo

W wblicy 2 podano, dla rézmych rodzajéw gruniéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszezajzcego. Sprzel do zaggszezania powinien by zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego we [13]

Rodzaje gruntu
Rodzgje niespoiste: piaski, spoiste: pyly eliny, i gruboziarmiste Uwagi o
urzgdzen IWiry, paspdtki poiste: pyly ghny, ity i kamieniste preydat-
zageszezajcych grbost Yiczba grubo$c liczba srubesé liczha nosci
gru
warshay preejic | warstwy preejsé warstwy pricis¢ | maszyn
[m] ¥R [m] n e [m] [ e
Walce statyczne 013002 | 4do8 | 014002 | 4do8 | 02do03 | 4doB 1
gladkie *
Walce statyczane - . 02do0,3 | 8dol12 | 02do03 | 8do12 2)
okolkowane *
Walce staty'co 0,28005 | 6dot | 02do04 | &do10 . . k3]
ogumione *
Walce wibrasyjne 143007 | 4do8 | 02d004 | 3dvd4 |[03do0s| 3dos 4
| gladkie *=*
Walce wibracyjne 034006 | 3do6 | 02do04 | 6dol0 | 02do04 | 6doid 5)
okolkowane **
Ziggszezarki 0,3da5 | 4 do8 - . 02do05 | 4doB 6)
wibracyjne **
Ubjel 0.2doD4 | Zdot | Qldod3 | 3de5 | 02do04 | 3dod 6)
szybkouderzyj e
Ubijakio masicod 1do 4do 10 Ido 6 3dotk
10 Mg raucinez 204080 uderzen | 1.0do4,0 | nderzeiw | 1,0do 5,0 | uderzed w
wysckoiciod Sdollm w pumnkt punki punkt

*} Walce statycznesamalo przydaine w grantach kamienistych.

*¥) Wibracyjnie malezy zageszezaé warstwy gruboici > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie,

¥1¥) Wartosci orientacyjne, whsciwe nalezy ustali¢ na odcinku doéwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) grunidw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie,

2) Nie nadajy sig do gruntbw newodnionych.

3)Malo przydatme w gruntach spoistych.

4) Do grantéw spoistych przydate sy walce Srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
cig2kie.

3)Zalecane do piaskéw pylastych igliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek wiskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymaganiadotyc zace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dekumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawee, musi by¢ ono
zzakceptowane przez Inzyniera. o
Miejsee ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszezanie gruntu
- na jak najkrétszych odleglodciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukepy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

§.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jakg nalezy ocenié przydatno$é gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac,

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
de gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowezas,
gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu naley wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
Oile to konieczne, ukop {dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rows odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecrmosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzenin jego eksploatacji powinny byé tak uksztalttowane,
aby harmonizowaly 2 otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedhag odrebnej dokumentacji projektowej,

5.3, Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoficzyé roboty
preygotowawcze, okreslone w S5T D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”,

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu siopnie o spadku gbmej
powierzchmi, wynoszacym okole 4% 2 194 i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nofnosé w podiou nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskazZnik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypy, do plebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia jest
mpiejsza niz okredlona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsécié podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spelnione. Jezeli wartosci wskaZnika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga
byt osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podioza, o nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia
gruntu podiota, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartodci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia dla podipza nasypéw do glebokoscl 05 m
od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$é I, dla:
0 wysokodei, autostrad innych drég
m idrég kategoria ruchu kategoria rachu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1.00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 3,97 095

Dodatkowo mozna $prawdzié¢ nosnosé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtémego
modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3,



5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaly Jub na innmej gladkiej powierzchni,
to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$é
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2, Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady Wykonywénia nasypiw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczmego i profilu podiuznego,
kidre okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniern ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasa przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznoéci nasypu i jego réwnomiemego osiadania nalezy przestrzegat

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalety wykonywa¢ metods warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
pawinny by¢ wznoszone réwnomiemie na calej szerokoscei,

b) Guboic warstwy w stanie lunym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezmosci od rodzaju gruntu
i sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do whudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapié dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowege wykonania warstwy poprzednie;.

c) Gmunty o rotych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o Jjednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w glrue warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywal poziomo, a warstwy grunty malo
przepuszezalnego (0 wspdlezynnikn Ko< 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%,
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jeseli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géma powierzchnia jest
wykonana z grintu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaltowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku, Takie uksztaliowanie gémej powierzchni
grunte spoistego zapobiega powstaniu polencjalnych powierzehni poglizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmmiej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszezainosci K2 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziamistosei U 2 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode
ra ulepszenie géimej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotaymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpomesci konstrukeji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Naterenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypuy,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyiej majwyzszego poziomu wody, nalezy wykonat z gruntu
przepuszczalnego.

hy Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiolami, grubosei 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnodci. Gémej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nadad spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w TIasyp.
Inzynier mofe dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nedmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre§lone inaczej w dokumentacji

projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemysiowych
z wypeinieniem wolnych przestrzeni

Katdy roziozona warstwe materialéw gruboziamistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy

prazykryé warstwg zwiry, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziamistego.

Materistern tym wskutek zageszezania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypeinia sic wolne

przesirzenie migdzy grubymi ziamami, Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty

oraz odpady przemysiowe, kiére s3 migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).



b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych
bez wypeinienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpomych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podto2a gruntowego pod nasypem oraz od gémej strefy nasypu okolo
10-centymetrowa warstwg zwiry, pospdtki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25
do 50% ziar mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:
4 dys 2 Dy 24d]5
gdzie:
dss i dys - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza Iub gruntu gémej
warstwy nasypu {mm), ' '
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziamistego (mm). " - -
Czesci nasypéw wykonywane t3 metoda nie moga siggaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niweiety nasypu,
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasyp6w z gruntéw kamienistych
Rolg warstw oddzielajacych mogg réwniez pelniéc warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymaloéé mechaniczna geotekstyliow,
uniemoliwiajaca ich przebicie przez ziama materialu gruboziamistego oraz odpowiednie wilasciwoscei
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw,

5.3.3.1. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektdw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej dugosei klina
odtamu, zaleca sig stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
byé stosowane zwiry, pospétki, piaski Srednioziamiste i gruboziarniste, owskazniku réznoziamistosci
Uz5 i wspblczynniku wodoprzepuszezainosc ke > 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformulowane w pkeie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I, powinien byé nie mniejszy niz 5,00 na calej wysokosci nasypu
(dla autestrad i drdg ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4),

5.3.3.4. Wykonani¢ nasypow nad przepustami

Neasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzglednit
wymaganie okreflone w  pkcie 5.3.3.6.

5.1.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu 0 pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:

) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3,1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylodciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznoici nasypu
przez podparcie go murem oporowym,

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w Kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wiycigeie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czgdei nasypu,
wykonanych z grunidw o réznych wlasciwoéciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny byé wykonane wedtug oddzielnych wymagas, opartych na:

a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologiczmych bagna,

b) wynikach badafi prébek gruntu bagiennegoe z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypelniajgeego bagno, wspétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnodci itp.,

¢} obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczenizch wielkosci i czasu osiadania,

€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metods warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.



5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartosé dopuszczalng,

% maczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartodei.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukiadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palomym albo hydratyzowanym.

W ceh - zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy

oraz korana nasypu po zakoficzeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mieé spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedlug pktu 5,3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia nie zaggszczonej warsiwy do dniz nastepnego.

Jeeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé

J¢j i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie

wadl iwej warstwy.

£.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie
w rasypie wymaganego wskaZnika zageszezenia gruntow,

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych
zt émeglem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac malezy usunaé Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu,

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezad
ani ukiadaé na niej nastepnych warstw,

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszezania gruntu

Kazda warstwa grantu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem
sprzgty odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozloione warstwy gruntu naleZy zageszezaé od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.1. Grubodé warstwy

Gruboi¢ warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbg przejéé maszyny zageszezajacej zaleca sie okreslic
doSwiadczzlnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5

Orientncyjoe wartosci, dotyczace grubodci warstw rdznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
meszyn do zaggszezania podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnost gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoci optymalnej, z tolerancja:

a) wgruntach niespoistych 12%

b) wgmnntach mato i $rednio spoistych +0%, -2 %

¢) wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, ~4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowasdzaé laboratoryjnie, z czestotliwocia okreélong
wpktach63.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalernoiéct od uziarnicnia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okrediaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnama pierwotnego i wtomegn modutu odksztalcenia.
Konirole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrmege modulu odksztalcenia,
okreilonych zgodme z normg PN-§-02205:199% (4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziamistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskainika zageszczenia I,, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wiskanik zaggszezenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 4,



Tablica 4. Minimalne wartodci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ [ dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych muchu ruchu

KR3-KR6 KR I1-KR2

Goma warstwa o grubodei 20 cm , 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gigbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntdow dla kidrych wrudne jest pomierzenie
wskainika zageszezenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaZnika odksztalcenia [, okreslonege zgodnie z morma
PN-5-02205:1998 [4].
Wskainik odksztalcenia nie powinien by wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospolek i piaskéw

b) 2.2 przy wymaganej wartosel I,21,6,

c) 2,5 przy wymaganej wartodci [, <1,0,

d) dia gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziamieniv (pyiéw, glin pylastych

glin zwigztych, itéw — 2,0,

e} dla grunidw r{)?.noz:amlstych (zwirbw gliniastych, pospélek gliniastych, pyléw piaszezystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych zwigztych) - 3,0,

f) dla narzutdw kamiennych, rumoszy -4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badaf peligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaZa, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtdmie
zapgscic. Jezeli powtdrne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zapeszczenia,
Wykonawaa powinien usunaé warstwg i wbudowaé nowy materiat, o ile Iniynier nie zezwoli
na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doéwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzehni 300 m®, powinien
byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sig grunt czierema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine warstwy ukladanego gruntu powinny mieé w kazdym
pasie inng grubodé z tym, 2e wszystkie musza miescié sic w granicach wlasciwych dla danego sprzetu
zaggszezajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjq podang w pkcie 53 4.3,
Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszezony, a po kazdej
serii przej ¢ maszyny nalezy okreélié wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda jzotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych), .
Omaczenie wskaznika zageszczema nalezy wykonaé <0 naJmmeJ wd punktach z ktdrych co naJmmeJ

2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskainika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje
st wyboru sprzgtu i ustala sig potrzebna liczbe przejsé oraz grubodé warstwy rozkladanege gruntu.

5.4, Odklady
5.4.1. Warunki ogéine wykonania cdkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczq postcpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,.



Grunty lub inne materialy powinny byé przewiezione na odktad, jezeli;

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do abjetosei gruntéw przewidziamych do whudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowg
trasy drogowsj,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jes! ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na whidowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyiej praypadkow tylko wéwezas, gdy zosialo

to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie xrobét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materialow przeznaczonych do przewiszienia na odktad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwoici wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboly te powimny byé wykonane zgodmie
z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotycacymi whudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazdwkarni Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powy2si, materinly
te nalezy przewieé na odkiad.
Lokalizacja odkladu powinna byé wskazana w dokumenlacji projektowej Wb przez Intyniers.
Je2eli migjsce odkiadu zostalo wybrane przez Wykonawee, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniers.
Niezaleznie od tego, Wykonawea musi uzyskaé zgode wlasciciela terenu.
Jezeli odklady sy zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacege w wykopie, to:
a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegioi¢ podndia skarpy odkhadu od gémnej krawedzi wykopw powinna wynosié:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
~ nie mniej niz § m w gruntach nieprzepuszezalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonag
tylko od gornej streny wykopu, dia achrony od wody stokowe;j,
c) przy pochyleniu poprzecznym ferenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi éniegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odleglodei ponad 20 m od krawedzi wykopu,
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wediug wskazat Inzyniera,
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentuainych uszkodzefi {rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegbinoici ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okrelono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 {4]
to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokoécl do 1,5 m, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzyiki
rolne lub ledne, zgodnie z dokamentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemoiliwiajg jego wbudowanic zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera. .
Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnit sig, ze speinione sg warunki
okreflone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawee,
zajdzie koniecznioi¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci
w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogbine zasady kontroli jako$ci rob6t podane w SST D-02.00.01 pkt 6,

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontroloweniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$c oraz zakres badad i pomiaréw do edbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwodé oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

| |Pomiar szerokosci korpusu . | Pomiar taéma, szablonem, latg. o dhigodci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow hikachoR 2 100mco 50 mnatukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwmodci
powierzchni korpusu

6 { Pomiar rownogci skamp

7 |Pomiar spadku podiuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzehni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

3 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okredlaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m?® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosc korpusu ziemnego nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej © wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg roni¢ sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cim.

£.3.4. Pochylenie skap

Pochylenic skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartogci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnosd korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.6. Rdwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone lats 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.7. Spadek podhuzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzehni korpusu ziemnego tub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokoéciowych, nie moze dawaé rézmic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz-3 em lub +1 cm.

6.3.8. Zaggszezenic gruntu .

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreilony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny
z zafozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okredlié
wskaznika zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztaleenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spehniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, zostang
odrzecone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
InZyniera Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacii
powinny byt ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt,

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze nzna¢ wade za nie majacy zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres | wielkoé¢ potraces za obnizong jakosé.



Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoicia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych Kkorpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej,

6.4, Sprawdzenie jako$ci wykonaniz odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnoici z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szezeglng uwage nalexy zwréeid na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,

b) odpowiednie whudowanie gruntu,

c) whsciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka ohmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypéw i ogélnej objgtosci wykopéw, pomniejszonej o objgtoéé gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetoéci w nasypie.

Objstos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeéciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gnmty redzimego lub poziom gruntu pe usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatyeh,

Objgtosé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosei
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objgtosei nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
{ zastrzezen sformutowanych w pkeie 5.4,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbiom podano w SST D-02.00.01 pki 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyezzee podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci pedano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cema jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie rabot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na érodki transportowe,
- transport urobku z ukopu Tub/i dokopu na miejsce wbhudowania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
Zaggszezenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypuw, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu 1 terenu przyleglego do drogi,
odwodnienie terenu robét, ’ h
wykonanije drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.0} pkt 10.



7. OBMIAR ROBOT

1.1, Og6ilne zasady obmiaru robdt

Ogbine zaszdy obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
1.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmisrowa jest m’ (metr szeicienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBYOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sig za wykounane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustaleniz dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
Zakres czynno$ci objgtych cena jednostkows podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Noxrmy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntdw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane, Oznaczanie kapilamosci biemej

4, PNS-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 BM-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6, BMN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

7 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8 Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Insirukeja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
1. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowege w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,
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D-03.01.01 ROWY KRYTE Z RUR PVC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej ( SST } sa wymagania dotyczace wykonania i
odbior robét w zwigzkn z przebudows drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstanty nie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techmiczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

‘Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem rowu krytego rurowego nieplastifikowanego polichlorku winylu — PVC.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Row kryty — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeplywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kolowego
i pieszego.

1.4.2. Réw kryty rurowy — réw kryty, ktérego konstrukeja no$na wykonana jest z rur.
1.4.3. Z1aczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.4. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca zlaczke, przy laczeniu dwdch
odcinkow rur.

1.4.5. Urzadzenia uzbrojenia rowu krytego

1.4.5.1. Studzijenka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji row6w krytych.

1.4.5.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi rowu krytego
w planie, na zatamaniach spadlku rowu krytego oraz na odcinkach prostych.

1.4.5.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
row6w krytych doplywowych w jeden row kryty odplywowy.
1.4.5.4. Wylot sciekéw - element na koficu rown krytego odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.5.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru §cickéw opadowych, splywajacych do rowu krytego z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.5.6. Przykanalik — przewod rurowy przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z rowem krytym.

1.4.5.7. Scianka czotowa - element poczatkowy lub koficowy rowu krytego w postaci écian rdéwnoleglych
do osi drogi (lub glowic kohierzowych), stuzacy do mozliwie fagednego (bez dlawienia) wprowadzenia
wody do rowu krytego oraz do poditrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci
calego rowu krytego i czgSciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych rowu krytego przed
przemarzaniem

1.4.6. Elementy studzienek i komor

1.4.6.1. Komora robocza - zasadnicza czesé studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$é pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.6.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory robocze] z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejécia obstugi do komory robocze;j.

1.4.6.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.64, Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzef kanalizacyjoych.

1.4.6.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

1.4.6.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania rowow krytych zastosowano rary @ 300, & 400 oraz & 315, natomiast do wykonania
przykanalikéw rur & 160

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu rowu krytego sa;

— rnury nieplastifikowanego polichlorku winylu — PVC oraz elementy laczace rury, jak zlaczki, paski
zaciskowe lub §ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

—  material do zasypki przewodu, zgodny z dokumentacja projektowa - piasek odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], ¢ uziarnieniu 0+20 mm lub 0~31,5 mm,

— material, stanowiacy fundament pod studzienki kanalizacyjne i studzienki $ciekowe, zgodny z
dokumentacja projektowa - mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom
PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0-+-20 mm [ub 0+31,5 mm.

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dok. projektows - z bruku.

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanaldéw) powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych lub
zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,

Komora robocza powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu klasy B30, wodoszczelnosci W-§,
mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Whazy kanatowe

Wilazy kanalowe nalezy zastosowaé wlazy Zzeliwne typu ciezkiego D400 odpowiadajace wym. PN-EN 124,
Do regulacji wysckosciowej whazéw stosowad piericienie regulacyjne o zréznicowanej grubosci 6-25¢m,

2.3.3. Pierécienie zelbetowe prefabrykowane

Piericienie zelbetowe wyréwnawczo-regulacyjne, prefabrykowane powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$é 11 cm i by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 montowanie w betoniarni,
2.4. Studzienki kanalizacyjne PVC

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z rur PVC jako konstrukcja zintegrowana z rowem
krytym gléwnym i rurami dolotowymi poprzez kinet¢ PVC, z drabinka zlazows, zgodna z aprobats
techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania.

Studzienki deszczowe posadowié na lawie z pospdiki grubodei 15cm.

2.4.2, Wiazy kanatowe
Wiazy kanalowe nalezy zastosowac wiazy zeliwne typu cigzkiego D400 odpowiadajace wym. PN-EN 124,
2.4.3. Piericienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe odciazajace, prefabrykowane powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.5. Studzienki $ciekowe

W projekcie zastosowano studzienke sciekowa PVC J425 z osadnikiem o glgbokoéci 0,5 m.



Kompletna studzienka deszczowa wyposazona jest w dno, trzon — rura karbowana, teleskopowy adapter,
pierécien odciazajacy zelbetowy i wpust zeliwny typu cigzkiego D-400 kN (uchylny zatrzaskowy

z zamkiem lub przykrecany na $ruby). Betonowe elementy studzienek nalezy zabezpieczy¢ abizolem R+G.
Studzienki deszczowe posadowié na fawie z pospdtki grubosci 15cm.

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124,
2.5.2. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Piericienie zelbetowe odcigzajace, prefabrykowane o drednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.3. Kruszywo na podsypke, obsypke i zasypke

Podsypka, osypka i zasypka powinna by¢ wykonana z piasku bez grud, gruzu i kamieni,
2.6. Beton

2.6.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

2.6.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-B-06712. Marka kruszywa nie moze byé
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.6.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 w
zastosowaniach przyszlodciowych, a tymezasowo PN-B-06250.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.8. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych $cianck czolowych powinny by¢ zgedne z
dokumentacja projektowa. Odchylki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakdw, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie do glgbokoéei 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawgdzi o gigbokoscei do 10 mm i dlugoeéei do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigeej niz
5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywac sig na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny byc sktadewane oddzielnie.

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury

Rury oraz ksztattki mozna skiadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo — wysokosé stosu max, 1,5m. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. Pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢
na podkladach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany ukladaé rury wedhug poszczegdlnych grup, wielkoéei i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy statecznoéé oraz umozliwiajacy dostep do poszezegdinych stoséw lub pojedynczych rur.
Rury skladowaé¢ w oryginalnym opakowaniu fabrycznym (palety). Rury nie powinny by¢ narazone
na dziatanie rozpuszezalnikéw, paliw oraz materialéw ropopochodnych, ognia. Musza by¢ chrenione przed
dziataniem wysokiej temperatury do 40°C, przed zanieczyszczeniem uszczelnieni oraz dziataniem obciazenf
punktowych. Rury nalezy tak uklada¢ aby nie wywolywaé nacisku na kielichy i nie powodowa¢ ich
odksztalcenia. Dlugotrwale skladowanie powinno si¢ odbywaé w pomieszczeniach zamknigtych
lub pomieszczeniach zadaszonych.

Uwaga: Przy skladowaniu rur kazdorazowo nalezy stosowaé sig do zalecen producenta.

2.9.2. Kregi

Kregi mozina sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Skiadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszezegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.



Cegly w miejscu skiadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy latwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki ladunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lgcznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegie! luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Whazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.,

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywanin robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak np.:

koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci lyzki 0,4 m®,

ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

sprzg¢tem transportowym,

— sprzgtem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi zurawiami

samochodowymi.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyezgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhiz érodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnoéci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ fcian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 érednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, zad poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przekladaé materiatem wyécidtkowym (o grubosci warstwy od 2
do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kr¢géw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.,
Podnoszenie i opuszczanie krggéw o érednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi sredkami transportu w jednostkach fadunkowych
lub luzem.

Jednostki ladunkowe nalezy uktadac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé na érodkach przewozowych icisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu,

Wysokoé¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokoéci burt,

Cegly luzem moga byé przewozone érodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.



Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomoca
urzadzenn wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie rgcznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5, Transport wlazdw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Whazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po
10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie érodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewoione dowolnymi érodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.10. Transport prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymatosé co najmniej 0,75 R (W),

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robdt

SposAb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zatacznikach,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw pod lawe,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury i studnie, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

4, ustawicnic studzienek i ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych
potaczenia kolejnych dwdéch rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie rowu krytego,

7. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera;
— ustalié lokalizacjg robét,
— ew. ustali¢c dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
ew. odwodnié¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawezych,

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobér sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig co najmniej = 2 cm.

5.5. Przygotowanie podloza
Rury ukladaé na zaggszezonej podsypee piaskowej gr. 10cm.



5.6. Roboty montazowe
5.6.1. Rury

Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociagu powinny by¢é zgodne z pokazanymi w dokumentacji
projektowej. Wszystkie polaczenia powinny byé wykonane w taki sposéb aby byla zapewniona ich
catkowita szczelnodé, Uszczelki powinny byé wykonane z materialéw syntetycznych odpomych
na dziatanie czynnikéw agresywnych,

Rury ukiada si¢ zgodnie z Instrukcjg producenta rur.

Poszezegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosei rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia w ¢zasie montazu kolgjnych rur.

Rury mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia 0°-30° C jednak ze wzgledu na zmniejszona elastycznosé
tego materiatu w niskich temperaturach zaleca si¢ montaz w temperaturze powyzej +5° C. Wszelkiego
rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nic mniejszej niz +8° C,

Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczyé korice ulozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.6.2. Studzienki kanalizacyjne

Przy montazu studzienek nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— studzienki powinny by¢ lokalizowane zgodnie z projektem,

— studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu ,

— studzienki wykonywac nalezy w wykopie waskoprzestrzennym w szalunkach

Przejscia rur kanalizacyjnych przez éciany komory —przejécia szczelne.

Studzienki ptytkie wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas na pierscieniu odcigzajacym nalexy
umiescié plyte pokrywows ,a na niej pierécienie regulacyjne i skrzynke wlazowa wg PN-EN 124 [1].
Kineta w dolnej czedci (do wysokodci réwnej polowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanahi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom whazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w zieleficach gorma krawedz wlazu powinna znajdowad
sig na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowac fabrycznie mijankowo stopuie
ztazowe w dwoch rzgdach, w odleglodciach pionowych 0,3 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.6.3. Studzienki scickowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdéd opadowych z jezdni drég, powinny byé
z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem 0,5m.
Krata $cickowa powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, wierzch kraty powinien 2 cm ponizej jezdni.

5.6.4. Zasypanie wykopdw i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubogci 20 ¢m. Material zasypkowy powinien
by¢ réwnomiemie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow —piasek z dokopu, bez grud, zanieczyszczen gruzu i kamieni.
5.6.5. Izolacje

Elementy betonowe i zelbetowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi
w . Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie jw. polega na powleczeniu zewngtrznej powierzchni warstwg izolacyjna asfaltowa,
posiadajaca aprobate¢ techniczna, wydang przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W férodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym

5.7. Montaz Scianek czolowych

Scianki czolowe z prefabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane na przygotowanym i
dogeszczonym podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Przejécie rury przez scianke uszczelnione,

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie rowu krytego
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie rowu krytego powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentaciji
projektowej -brukiem.



5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykoriczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzechni, chodnikow,
kraweinikéw itp.,
niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robdt roélinnodci, tj. zatrawienia, krzewo6w, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonac wlasne badania wlaciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone
w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t pedaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt }(Jiazg:::iotllwoéé Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$é granic terenu 1 Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacjg projektows . projektowej
2 Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (tawa i|_. .
podsypka) Biezaco Wg pkiu 5
4 Roboty montazowe Biezaco Wg pktu 5
5 Obsypka i zasypka rowu krytego Biezaco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie if . .
wylocie Biezaco Wg pktu 5
7 Wykonanie robét wykonczeniowych | Qcena ciagla Wg pktu 5

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwoscia okredlona w niniejszej ST i zaakceptowang przez InZyniera.

W szczegdlnodei kontrola powinna obgjmowaé:

— sprawdzenie rz¢dnych zalozonych law celowniczych w nawiazaniv do podanych stalych punktow
wysokosciowych z dokladnoécia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerckodci, grubofci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

~ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zalozenia przewoddw 1 studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjs.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglodci krawgdzi wykopu w dnie od ustalone] w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinne przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokodci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,



odchylenie kolektora rurowege w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku uloZonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia do £ 5 mm.

6.4. Kontrola wykonania clementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
— ksztaltu i wymiaréw (dhugo$é, wymiary wewnetrzne, grubos¢ écianki - wg dokumentacji projektowe)),
— wygladu zewngtrznego {(zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

6.5. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Polaczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzonme wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m. (metr) kompietnego wykonania rowu krytego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Dlugosé odcinka poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy platnesci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebrancj kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robat,
dostawe materiatow,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podloza i fundamentu,
wozenie przewodéw rowéw krytych wraz ze $ciankami czolowymi, przykanalikow, studni, studzienek
$ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3, Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu { s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw

i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i éciekow

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka
8. PN-EN 124:2000 Zwieniczenia wpustdw 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
9. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
10. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgéé 1: Wymagania, wlaiciwosci, produkeja i
zgodno$é
11. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej
12. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i §cickowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)
13.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych,
Tymezasowo nalezy stosowaé norm¢ PN-B-06712 [10])
14.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszlosciowych, Tymczasowo nalezy stosowad
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
15. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnogei
16. PN-B-06250:1988  Beton zwykly
17. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
19. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa {amane do nawierzchni
drogowych
20. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
21. PN-C-96177:1958  Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
22. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ciénieniowe do polaczefi sztywnych
23. PN-B-14501:19%0 Zaprawy budowlane zwykle
24, DBN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”
25. DBN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
26. DBN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z Dbetonu. Kregi betonowe
i zelbetowe
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja zabezpieczania przed korozja komstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

29. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
kKB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki éciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe érednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

30. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

31. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wiproe”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

32. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,

wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-



33.
34,

35.

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespo! Doradezy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpiefi 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, 0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnoéci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041}

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODRO LA

1L.WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegblowej specyfikacji technicznej ( SST ) sa wymagania dotyczace wykonania i

odhioru robot w zqum z pxzcbudowa drogi powaatowe] nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.

1.2, Zakres stosowsania SST

Specyfikacje techniczna jest stosowana jako dokument przetsrzowy przy zlecenin i realizacii robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq'msad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uloZenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredfenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sy 2godne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normarmi i definiciarni
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robit
Ogéloe wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogSine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania doiyczqce sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonania rebdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazat sig

mozliwoscia korzystania z nast¢puijgcego sprzetu:

- rbwniarek lub spydharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; InZynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiadciwosci gruntu podioza,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pit 4.
4.2, Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transporfu materialéw podano w SST D-04.02.01 pkt 4,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryte oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni,

Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezania podtoza jest mozliwe
wytacznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. -

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé sig ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaitowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej
przygotowane.

Paliki Jub szpilki nalely ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogt lub w inny sposéb
zaakceptowany przez In2yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkéw Jub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do redzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sq roboty | do trudnoéei jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokoéé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi byé zaakceptowany
preez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasic wykonywania ‘koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane

przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podto2a nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

54. Profilowanie | zageszezanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczed.
Po oczyszezenit powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetmiony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiei¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gémej strefy korpusu, w ilogci
koniecznej do uzyskania wymaganych szednych wysokosciowych i 2ageécié warstwe do uzyskania
wartoici wskaZnika zageszezenia, okretonych w tablicy 1,

Do profilowania pedioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub winny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera,

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, Zageszezanie podioza
nalezy kontynuowad do osiagnigcia wskainika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskainik zageszczenia nale2y okredlaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartodci wskaZnika zaggszczenia podioza (1,)

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
ks o h Ruch cigzki Ruch mniejszy
Korputsu eepresawye i bardzo cigzki od cigtkiego
Goérna warstwa © gruboici 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioZe uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic
pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck widrnego
i pierwotnego moduty odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. ‘

Wilgotnos¢ gruntu podioza podezas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalne;j z tolerancia
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprefilowaniu i zaggszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zag¢szczone podloze uleglo nadmiememu zawilgoceni, to do ukladania kolejnej
warstwy moz2na przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlone zasady kontroli jakodci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 6.



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwosd oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos( oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta
iwyprofilowanege podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i porniaréw wykenanego koryta i wyprofilewanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badatt | Minimaina czestotliwosd

i pomiardw badan i pomiardw
I Szerokost koryta 10razyna [ km
2 Réwnoéé podhuina ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10razy na | km
4 | Spadkipoprzeczne " 10 razyna 1 km

€0 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi  w| co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ? idr6g ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzgdne wysokosciowe

Zageszczenie, wilgotno$é|w 2 punktach na dziennej dzialce reboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej nizraz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztahowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach ghéwnych fukow poziomych

7.

6.2.2. Szeroko$c koryta (profilowanegp podioza)

Szerokoid koryta i pmﬁ]owanego podioza nie moze r6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm i-3 ¢,

6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podioza)

Nierbwnoici podhuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyt 4-metrowa lata zgodnie 2 normg
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnoici poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg.

Nierdwnodei nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacjg prajektows
z tolerancjy + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 em.

6.2.6, Uksztaltowanie osi w planie

O£ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dia autostrad
idr6g ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7, Zageszezenie koryta (profilowanego podloa)

WskaZnik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreSlony wg BN-77/893i-12. [S]
nie powinien by¢ mniejszy od podanegoe w tablicy 1.

Jesli jako kryteriam dobrego zageszczenia stosuje si¢ por6wnanie wartodci modutéw odksztatcenia,
T wartofC stosunku widmego do pierwomego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wigksza od 2,2,

Wilgotnoc w czasie zageszezania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza
powinna byt réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta {profilewanego podioia)

Wszystkie powierzchnie, ktbre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdwnani¢ i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jestniedopuszczalne,



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolae zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7,
7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig 22 wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jeteli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

2.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dot. podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ koryta obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboety przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,

~  zagesFezenie,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiardw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnodci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaléenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plytg
4, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i latg
5. BN-T7/8931-12 Oznaczanie wskainika zageszezenia gruntu




D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegotowsj specyfikacji technicznej ( SST ) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zwigzku z przebudows drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
warstw odsgczajacych. '

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,

~ Zwir i mieszanka,

a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniaé nastgpujace warunki:
a) szczelnoéci, okreflony zaleznoscia:

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziamn warstwy odcinajacej lub odsaczajacsj
dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci
musi byé spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnodei, okreslony zaleimodcia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania
normy wg PN-EN 13242 +A1:2008 dla gatunkn 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odeinajacych powinny spetniad
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i IL. Mial kamienny do warstw odsaczajacych
i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].



3.SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdloe wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3,
3.2. Sprz¢t do wykonania robdt

Wykonawca przysigpujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwosciy
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— rowniarek, spycharek
walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagaria ogolne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem 2z innymi imateriatami, nadmiemnym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioia

Podloze gruntowe powinno spelniaé wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podioza™.

‘Warstwa odsaczajgca powimna byt wylyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikagach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagg¢szezanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubedci, przy uzyciu réwniark,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé rozlozonej warstwy
lufnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosc projektiowans.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej o gruboscl powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladenia kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszozeniem wymiernié
kriszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej zageszezania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaG od krawgdzi i stopniowo przesuwac
pasami podluimymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej OSi. Zag@szczanie nawierzchni
0 Jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwad pasami podiuznymi
czesciowo naldadajgcymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyrOwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania r6wnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna byé zageszczana phytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskainik zageszczenia nalezy
okredlaé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w -warstwe odsaczajaca, uniemoZliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny 1 wtdrny modul odksztalcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego moduhu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powimna by¢ réwna wilgetnogei optymalnej z folerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku gdy wﬂgotnosc kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé



kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszrywe malery zwiliyt okreilong lvdcig wody
irdwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajgcej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpne) warstwy powimra byé wirzymywana
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszeza sie ruch peojazcddw koniecznych dfa wykomania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykomawcgxobét.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane w ST D-M-00.00.00 , Wysmapania 0golne” pkt § .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonad badania lruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wynika tych badan Inzynierowi. Badania te powirmy obejmowaé
wszystkie wlasciwoéei kruszywa okxeslone w p. 2.3,

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszeze mia warstwy
odsgczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy ods acz ajice]

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstetliwosic badan
badar i pomiarow i pomiarow

1 | Szerokosé warstwy 2 razy

2 | Rownos¢ podiuina co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [ Rownosé poprzeczna 2 razy

4 | Spadki poprzeczne & 2 razy

5 |Rzedpe wysokosciowe |2 razy

6 | Uksztaltowanie osiw 2

planie * razy

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: .
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem: _
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, - w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

wilgotnosé kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecmych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych lukéw poziomych.

6.3.2. Szerokoscé warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozmic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm,
6.3.3. Rownosc warstwy

Nierdwnosci podhuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyé

4 metrowg lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajgeej nalezy mierzyd
4 metrowg fatg.

Nieréwnosei nie mogg przekraczaé 20 mm.



6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych [ tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rézmice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzgdnymi proje<towanymi nie powinay
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

(% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wigeej niz =5cn,

6.3.7. Grubodé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentaqi projekto wej ztolerancjg +1 cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokodc co napmnie) 10 cm,
uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyré-wnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykemaniul tych robét nastapi poreviny pomiar
1 ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgezajacej, okreslony wg BN-77/893 1-12 [§] nie powinien byé
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stostuje si¢ pordwmanie wartosei moduléw
odksztatcenia, to wartosé stosunku widrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreglomych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnod¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedug PN-B-(6714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +1Q%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometryczmych od okresionych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co majmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zaggszezone. Dodanie nowego materialn bez spulchnienia wykomanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma gania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogSine” plt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymagani ami [nzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy pfatnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania o gélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

~ prace pomiarowe,

— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiali o grubosci
i jakodci okreglonej w dokumentacji projektowej i specyfikacii techniczrej,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prabek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. B adania. (rvzew czmi € walgo nosc

3. PN-B-1111t Kruszywa mineralne. Kruszywio natraine o rewierzehn
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo btamane do rawierzchni
drogowych

5. PN-EN 13242 Kruszywa mineralne. Kruszywo natyralme cb rawierzehni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Ozmaczamie modih odcsztatemnia

_ nawierzchni podatnych i podtoza preez abei gzemi€ phyty
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rSwnosul mawierzchni

) planografem itata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszc zenia gruatu



>

D-04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem nini¢jszej szczegdlowej specyfikacji technicznej ( SST ) s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét w zwigzku z przebudows drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.
1.2, Zakres stosowania OST

Ogéina specyfikacja techniczna (0ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdio-
wej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3, Zakres rohdSt objetyeh OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyko-
nywaniem podbuddw z Yucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumenta-
cji projektowej, jako:

- podbudowe pormocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thieznia kamiennego - C2gSC konstrukeji nawierzehni skiadajgca sig z jednej lub wie-
cej warstw noénych z ttueznia | Kiifica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z cbowigzujgcymi, cdpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagaria ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podanc w OST D-M-00.00.00 ~MVymagania ogélne’ pki 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dofyczace materiaiéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tucznia, wg PN-85-96023 [9], sa;
~ kruszywo famane zwykle: Huczen i kiinieg, wg PN-B-11112 (8],
— woda do skropienia podczas walowania i kiinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
~ kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kiiniec od 4 mm do 20 mm.

inzynier moze dopuscic do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wy-
mienionych w PN-S-66023 (9], dla kidrych wymagania zostang okresione w SST,

Jakose kruszywa powinna byt zgodnaz wymaganiami normy PN-B-1 1112 {8, okreslonymi dla:

~ klasy co ngjmniej Il - dia podbudowy zasadniczej,
- klasy i it - dia podbl:dowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub pod budowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku
co najmniej 2. ’

Wymagania dia kruszywa przedstawiono w tablicach 1 12 niniejszej specyfikagji

Tablica 1. Wymagania dla thicznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. |Wasciwosci Kiasa 1! Kiasa i




4 Zawarto$¢ zanieczyszezeri organicznych, barwa cieczy

wg PN-B-06714-26 [6]:

- wtluczniu i w klifcu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: WI0rcowa

2.4, Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania | klinowania podbudowy mo2e byt stadrienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.
3. sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00, Wymagania ogirhe” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thuczria kamiennego powinien wykazat
sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkiadania Hucznia i klifca,
b} rozsypywarek kruszywa do roztozenia kilfica,
¢} walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa grbego kiin-
cem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru kiifica,
f} waicow ogumionych lub stalowych gtadkich do koficowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wod Y.
4. transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaria ogdine” pki
4.

4.2. Transport Kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2 innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem | zawdlgoce-
niem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagaqia ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe tiuczniowa powinno spetniaé wymagania okrestone w OST D-04.01.01
Korylo wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ wozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg tuczniows powinna byé
utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podicza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy Huczniowej a spoistym gruntem pad-
loza warstwy odcinajacej albo odsgczajacej, powinien byé speiniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem;

Dy <15
dgs
gdzie: Dy5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsgczajacej,
dss - wymiar sita, przez kiére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geowltokniny przewidziane do uzycia ped podbudowe tluczniowg powinny posiadaé aprobate

techniczng wydang przez uprawniona jednostke. W szczegolnosci wymagana jest adpowiednia wytrzyma-




o

los¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna Huczniaoraz odpo wiedn ie wia $civyq.
sci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozhwigjgey jej wykonanie zgodnie z dokumen.
tacjg projektows lub wedlug zalecen inzyniera, z tolerancjami ok reSlonymi w ninie jszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byC wezesnigj przygctows,
ne.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lubw
inny sposob zaakceptowany przez inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciagnhiecie sznurkéw fub linek do Wy~
tyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimaina grubos¢ warstwy podbudowy z Hucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
1.5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn Bucznia. Maksymaina grubos¢ warstwy podbudowy po zagesz.
czeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubosci powyze] 20 cm nalezy wykonywat w dwich
warstwach.

Kruszywo grube powinne byé rozlozone w warstwie o Jednakowe} grubosci, przy uzyciu ukladarig
albo rowniarki. Gruboscé roziozonej warstwy luznego kruszywa pawinna byé taka, aby pojej 2ages2Czenjy
i zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowang.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno byé przywalowane dwoma przejsciami walca statyczneg,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zagegszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi | stopniowo przesuwad Si¢ pasami podtuznymi, czedcio-
wo nakladajgcymi sig w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o Jednostronnym spadku po-
przecznym powinno rozpoczaé sie od doinej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podiuznymi, czesciowo
nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczanig
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowsg zageszezar.
kg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m®. Grubo&é warstwy luZnego kiuszywa drob.
nego powinna by taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kry-
szywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszezeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunac z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna byé przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostko-
wym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszezenia kruszywa poluzowanegg
W czasle szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to ¢o najmniej na 3 dni
przed rozpoczegciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkiadania | zageszczania kruszywa Jest wlasdciwy,
~ okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanfe luznym koniecznej do uzyskania wymagane] grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzetu do rozkladania §
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a diugosé nie powinna
by mnigjsza niz 200 m,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnege
przez inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane prze;z
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.




6. kontrola jakosci robot

6.1, Ogdline zasady kontroli jakodci robot
Ogéine zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Pkt 6.
6.2. Badanla przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniemn do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji

Badania te powinny obejmowat wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt2.3 i
tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestolliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwost oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tucznia kamiennego

Czestolliwodd badan

Lp. |Wyszczegoinienie badan Minimalne Hosci M.aksymglna po-
badafi na dzien- | ¥I®2ehnia pod-

ey bu-
nej dziatce ro- do X
p wy na jedno
boczej badanie (m?)

1 Uziarignie kruszyw

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralnosé kruszywa 5000

5 Nasigkliwos¢ kruszywa ; e .

6 {Odparnosé kruszywa na dzialanie mrozy | przy ﬁliaztdg] tz'mtame Zrodta pobie-
7 | Zawartosé zanieczyszczen organicznych SIS TR EEoM

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobierac w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Whyniki
badar powinny by¢ na biexgco przekazywane Inzynierowi.

Badania peine kruszywa, obejmujgce oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 po-
winny by¢ wykonywane przez Wykonawee z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robét i
zawsze w przypadku zmiany Zrodla pobierania materialéw oraz na pofecenie Inzyniera. Prabki do badat
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w spostb losowy, w obecnosci inzyniera.

6.4, Wymagania dotyczace nosnoscii cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z tiucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy t0razy na 1 km




>

. w sposdb ciagly planografem aloo co 20
2 Rownos¢ podiuzna m {atg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na km
5 - Rzedne wysokosciowe 30.100 mw osi jezdniina jef krawe-
ziach
Cd. tablicy 4
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubosc podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziakce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odhiorem;:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m? '
8 Nognosé podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osiw planie nalezy wykona¢ w punktach
giownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sig od szerokoéci projektowane]j o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokosé podbudowy powinna byc wigksza od szerokoséci war-
stwy wyzej lezacej o co najmniej 25 ¢m lub o wartoéc wskazang w dokumentaci projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnoéci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowaq latg lub planografem, zgodnie z
notmg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg falg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dia podbudowy pomoacnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych | lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projek-
towg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm,

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projeklowanej o wigcej niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych tub o wiecej niz + 5 cm dia pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Gruboét podbudowy nie moze r62nié sig od grubosci projeklowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
~ dia podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.




6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN -84/8831 -02 10}
Podbudowa zasadnicza powinna spelniaé wymagania dotyczace nodnosc, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznodici od Kaleg osii rechu

Minimalny modut od kszialcenia mierzony przy uzyeiis pivty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm  (MPa)

Pierwotny ML WAGE ny M
Ruch lekki - 100 140
Ruch lekko éredni i Sredni 100 170

Pierwotny moduf odksztalcenia podbudowy pomocnicze] mierzony piyta o grednicy 30 cm, powk

nien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosune witrnego modutu od ksztat-
cenia M ’E’ do pierwotnego modutu odksztatcenia M’E jest nie wigkszy od2,2.
MU
—£ < 22
M £

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

~ Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia cach geomedryeznych
od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy | dodatkowe badaniai pomia-
ry zostang wykonane na koszt Wykonawey.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jes! mniejsza od szerokosci projektowang o wigcej niz 5em i nig
zapewni to podparcia warstwom wyze| lezacym, to Wykonawea powinien na wiasny koszt poszerzyt pod-
budowe przez spulchnienie warstwy na peing grubodé, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa poste-
jowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materialu i powtdrne zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa gruboéé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Whkonawcea wykoria naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub wybranie warstwy na odpo-
wiednig gigbokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiaiem o odpowiednich wiasci-
wosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt Powy-
konaniu tych robét nastapi ponowny pomiar | ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$nosc podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie ro-
boty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie no-
$nosci podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawcg padbu dowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tiucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

-Ogdine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Raoboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnoscei

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w QST D-1-00.00.00, Wirmag ania ogdl-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarows|

Cena wykonania 1 m’ podbudowy thuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
~ dostarczenie materiaiéw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okredlonych w specyfikacjl iechniczne),
- wtrzymanie podbudowy w czasle robdt.




D-14.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej szcregdlowe) specyfikacii techniczngj ( SST ) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zwigzkn z przebudows drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robét ohjetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczZyszezeniem
i skropieniem warstw konstukcyjnych prred ulozenjem nastgpnej warstwy nawierzchni,

1.4. Okresienia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujaeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5 Ogédine wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw do wykonania slkropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe]:

~ kationowe emulsje Sredniorozpadowe we PN-EN 13808:2010 i4),

— uplynnione asfalty érednioodparowalne wg PN-C-96173 [3);

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowy ch:
- kationowe emulsje szybkorozpadovre we PN-EN 13808:2010[4),

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— astfalty drogowe D 200 lnb D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymaugania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808:201 D41,
Wymagania dla asfaltéw drogowych podinoe w PN-C-96170 [21.

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienja
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1,

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzehni

Lp. Rodzaj lepiszezs Zuzycie (kg/m?)
t | Emulsja asfaltows kationowa od0,4 do 1.2
2 | Asfalt drogowy D200, D 300 od 04 do 06

Doldadne zuzycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleznoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez InZyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nic n10gq powodowaé utraty coch lepiszeza i obnizenia jego jakosei,

Lepiszcze nalezy preechowywaé w zbiomikach stalon ych wyposazonyeh w- urzadzenin  grzewcze
i zabezpitezonych przed dosteperm wndd mrisczyszozeniom, Dopuszeza siy megazyuaowanie lepiszezy
w zbiomikach murowanych, betonowyeh b zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéw, jakie
poduie dla zbivmikdw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowad v opaksvaniach timspestowyeh lub stacjonarveh zhbiomikach pioriosych
¢ nzlewaniem od dinu.




5.2. Oczyszezenie warstw nawierzehni

Oczyszczenie jw. polepa na usuni¢ciu luZnego maieriale, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem, sprezonego powietrza i in. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczolek rgcznych.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady ebmiaru roh6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jedgostkq obmiarowg jest:
- m” {metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m {metr biezacy} oczyszczonego kraweznika,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w 8T D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli podczas ogledzin przed odbiorem robdt nie zauwazono widocznych zanieczyszezes.

5. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenis dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena oczyszczenia warstw konstrukeyjnych i kraweznikéw obejmuje:

~ mechaniczne oczyszezenie z ewentualnym polewaniem woda lub wrzyciem sprezonego powietrza,

~ reczne odspojenie stwardniatych zenieczyszezen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie dotyczy.



0-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninicjszej szczegotowej specyfikacji technicznej ( SST ) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zwiazku z przebudowa drogi powiatowej or 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie,

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacy podstawe opracowania szczegéto-
wej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych, _

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich powiatowych t gmin-
nych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikagji dotycza zasad prowadzenia robot 2wigzanych z wyko-~
nywaniem warstwy scieralnej, wiazace), wyrownawczej | wzmacniajgce] z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025.2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KRE
wg Katalogu typowych konsirukeji nawierzchni podatnych i pdisztywnych®, IBDIM - 1997
[12} wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wyg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dabg
KR1 12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KRe6 > 2000

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineraina (MM) - mieszanka kruszywa I wypelniacza mineralnego o okreslonym skia-
dzie i uziarnieniu.

14.2. Mieszanka mineraino-asfaltowa (MMA) - mleszanka mineraina z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfalty, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, speiniajaca okreglone wymagania.

1.4.3. Beton asfaitowy (BA) - mieszanka mineraino-asfaliowa ulozona i zageszczona,

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materia-
téw mineralnych oraz zwieksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaliu lub do kruszywa.

14.5. Podioze pod'warsbw@ asfaltowg - powierzchnia przygofowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaitowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaliowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfatu w wodzie.

14.8. Praba technologiczna ~ wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej w celu sprawdzenia; czy jej
wiasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny —odcinek warstwy nawierzchni (o diugodci co najmniej 50 m) wykonany w warun-
kach zblizonych do warunkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét,



eﬂ-?

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach o bliczenio-
wych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskim i normari z definicizrni
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 MWymagania ogdine” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania | skiadowania, podano wiOST D-¥
00.00.00 ,Wymagania ogsine” pkt 2,

2.2, Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone wPN-C-36170-1955 (6].

W zaleznoscl od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowat asfally drogowe podans w
tablicy 112.
2.3. Polimeroasfait

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduje stosowanie asfalty modyfikowanegc polime-
rami, to polimeroasfalt musi speinia¢ wymagania TWT PAD-87 IBDIM [13]i posiadat aprobate iech-
niczna. '

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju wars twy i kategoni
ruchu podano w tablicy 1i 2.

2.4, Wypeiniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, speiniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504: 1961 (9] dlawy-
petniacza podstawowego i zastepczego. )
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-86504:1961 [9).

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scierainej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiafu Wymagania wobec materialow
nr normy KR 1lub KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych k.1 Il; gat1, 2
b) ze skat osadowych jw.
<) Z surowca sztucznego (Zuzle pomie-dziowe i stalowni-
cze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kit l;gat1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1886 {1} KLLI
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] , - (KL gat1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gal. 1,2
6 Wypeiniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy,
Zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popicty lotne




7 Asfalt drogowy D50, D70,
wg PN-C-96170:10865 [6] D 100
8 Pofimeroasfalt drogowy DESO AB.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP8g
Tablica 2. Wymagania wobec materiaiow do warstwy wigzacej, wyrownawczej | Wz macnda-
jacej z betonu asfaltowego
Lp. - | Rodzaj materiatu
nr normy KR1IUubKR 2
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-
B-11115;19898 [4]
a) z surowca skalnego k.1 L gat 1,2
b} z surowca szfucznego (Zuzle pomiedziowe | stalownicze)
jw.
2 Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kI H; gatd1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1896 [1] kKLLN
4 Crys i 2wir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] ki.i, ll; gat 1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
8 Wypeiniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9) podstawowy,
_ zastepczy
| b} innego pochodzenia Pyl z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popicty lothe
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-95170:1965 [6] D50, D70
8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] ) -

Dla kategorii rucht! KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypelniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnegoi za
Zgodg Intyniera.

2.5, Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1i2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
Czyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Iub jego frakcjami,

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreglone w PN-C-86173:1974 {71
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania ckreslone w
WT EmA-B89 {14},
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Scierainogé w bebnie Los Angeles, wy PN-B-06714-42 [7):
a) po peinej liczbie obrotow, % ubytky masy, nie wiecej niz:

- w thuczniu
- w klitcu

b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po peinej liczbie obrotow, nie wigcej niz:

35
40

30

50
50

35

Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych

2,0

30
5,0

Odpornose na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku

masy, nie wiecej niz;
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
b} dla kruszyw ze skat osadowych

4,0
5,0

10,0
10,0

Odpornosé na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody bez-
posredniej, wg PN-B-06714-19{5] | PN-B-11112 [B]., % ubytku masy,

nie wigcej niz:
- w klifieu
- w Hfuczniu

30

sig

nie bada

nie bada sig

nie bada
sig

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klifca w zaleznosci od

ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

warstwy podbudowy

Lp.

Wiasciwosci

Podbudowa
jednowarstwo-
wa lub podbu-
dowa zasadni-
cza

Podbudowa
pomochicza

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2}

a) zawartosc ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluezniy
- w Kiificu

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % mim, nie
mnigj niz;
- w Huczniu | w Klincu

€) zawarto$C podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
-w tuezniv i w klifncu

d) zawartos¢ nadziama, % m/m, nie wigcej niz:
- w Huczniu iw kliricu

75
15

18

85
25
20

Zawartost zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12
(1], % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniuv i w klincu

0,2

0,3

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3]. %
m/m, nie wiecej niz:

- w tuczniu

- w klincu

40
nie bada sig

45
nie bada sie




3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogblne pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazal sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) 0 mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, _ )
— ukiadarek do ukladania mieszanek mineraino-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walchw lekkich, Srednich i ciezkich
- walcow stalowych gladkich |
- walcow ogumionych,
~ szczotek mechanicznych [ub/i innych urzgdzen czyszczacych,
— samochoddw samowyltadowczych z przykryciem Jub termosow,

. TRANSPORT

o

4.1, OgdéIne wymagania dotyczace transportu

Ogédine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5).
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:
cysternach kolejowych,
~ cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 |BDIM [13] oraz
w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypeiniacz

Wypeiniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéh zabezpie-
czony przed zawifgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.24, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowalnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmier-
nym zawilgoceniem,

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowegd

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
speinieniem warunku zachowania temperatury whudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi écianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 {U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drag Krajo-
\év 5:?51 10 Suztgstrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia

1. Podstawa zmian

W 2002 r, decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda rotyfi-
kacji (bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12581:2002 (U}, okreslajace metody badari i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta kiasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
95170:1965,

Asfalty, 2godne z PN-EN 12591:2002 {U) sg dostepne w Polsce od poczgtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwilg przywolania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaliu produkowanego wg PN-C-
96170:1965,

2, Zmiany aktualizacyjne w OST
Ninjejsza informacja dotyczy stosowania asfaltdw wg PN-EN 12591:2002 {U)w OST, wydanych

.przez GDDP w 2001 r., uwzglegdniajacych zalozenia ,Katalogu typowych konslrukcji nawierzchni podat-

nych i péisztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDIM, Warszawa 1997
. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfalty lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-056.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaitu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego,

DoswNa

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12581:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw w poro-
zumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia dobory lepiszcza asfal-
towego do mieszanek mineraino-asfaltowych w Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
poisztywnych?”, ktdry byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineraino-asfaltowych wediug przeznaczenia
mieszanki i obcigZenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablicé zat. A

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 5070
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej Tablica C 5070
Mieszanki mineralno-asfaltowe do warsiwy
Scieralngj {beton asfaitowy, mieszanka 50/70
SMA, mieszanka MNL) Tablica E DEBO AB,C

DE150 AR,C'

Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia;
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych,



SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziamieniy,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 asfait wg PN-EN 12591:2002 (V), zastepujacy asfait D-70 wg PN-C-95170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-87 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog | Mostow w poro-
zumieniu z Generaing Dyrekcjg Drog Krajowych | Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablicg 2

Tablica 2. Podziat rodzajowy | wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0, 1
mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalty

badania | 20/3 | 35/5 | 507 | 70/10 | 100/1 | 16072 | 250/3
0 0 0 0 50 20 30

WEASCIWOSC! OBLIGATORYJNE

Penetraciaw | 01m | PPN | 20- | 35 (0. | 70- [ 100- | 160- | 250-
25°C m ° 13 15070 | 100 | 150 | 220 | ‘330
:n‘f”;ﬁfgﬁf:ra c {P 1':‘25.,“ 55- | 50- | 46- | 43-61 | 39-47 | 35.43 | 3038
¥ 63 | 58 | 54

Temperatura P FN-EN

zaplons nio | °C | 2psgy | 240 | 260 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
mniej niz

Zawartosc

sktadnikow | % |FNEN | 09 | 99 (99 | 99 | 98 | 99 | so
rozpuszczal- m/m

rych, nie

mniej niz

£miana masy

po starzeniu % |PNEN{OS5|05]|05]| 08 08 1,0 1,0
(ubytek lub mim } 12607-

przyrost) nie 1
wiecej niz
Pozostata
penetracia | % | PN 55 1 s (50| 46 | 43 | a7 | 35
po starzeniu,
nie mniej niz
Temperatura
miek-nienia | °C P;:'zE?N 57 |52 |48 | 45 | a1 | 37 | a
po starzeniu,
nie mniej niz i}
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawanosd o
parafiny, % 'fggggf 2212222 22 | 22 | 22 | 22
nie wigcej niz _ 3
Wozrost temp.
migk-nienia | °C P{j';zE?N 8 18| 9| o | 10| 11 14
po starzeniu,
nie wiecej niz
Temperatura ) Nie
10 {amiiwosei, | °c [P ok | 5 | 8 | a0 | a2 | s | e
nie wiecej niz re-

sla
sie




Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslad na probkach zageszczonych metodg

Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlaéciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardw

Czgslotliwose oraz zakres badan | pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betoru asfalto-

wego podaje tablica 12,

Tablica 12. Czestotiiwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha

Minimalna czestotiiwbét‘: badarh i pomiardw

SzerokosE warstwy

2 razy na odcinku dragi o diugosci 1 km

Réwno$¢ podiuzna warstwy

kazdy pas ruchu plancgrafem lub fatg co 10 m

nie rzadziej niz co 5m

Spadki poprzeczne warstwy

10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km

1

2

3 |Rownose poprzeczna warstwy
4

5

Rzedne wysokosciowe warstwy

Ukszialtowanie osi w planie

pomiar rzednych niwelacji podiuzne] | poprzecznej oraz
usyluowania osi wediug

dokurmentacji budowy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6
7 | Grubosc warstwy
8
2

Zigcza podiuzne | poprzeczne cata dlugos¢ zigcza
Krawegd2, obramowanie warstwy cala dlugosé
10_| Wyglad warstwy ocena ciggta

11 |Zageszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 |Wolha przesirzen w warstwie

w.

6.4.2. Szerckosé warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byt zgodna z dokumentacjg projek-
lowg, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o gru-
boéé warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnost warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfallowego mierzone wg BN-58/8931-04
[11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Wars;t;ri.f:aéae— \x:.rzsat-»cv: Wammqv::mac-
| Drogi klasy A, 8 i GP 4 8 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 16

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na adcinkach prostych i na fukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancijg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancia + 1
cm.

6.4.6. Ukszialtowanie osi w planie



%

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykoriania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowsj

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz wyniki badan laborato ryj-
nych poszczegoinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnossi Inzyniera do wykonania badat

kontrainych przez Inwestora. :
Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej polega na:

- doborze skiadnikéw mieszanki rinerainej,
~ doborze optymainej iloscl asfalty,
okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zalozen iami projekiowymi,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescit si

czonego przez krzywe graniczne,

§.2.1. Warstwa $cieraina z befonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralne] z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minerainej

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

§ w polu dobrege uziarnienia wyzna-

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci ad kategorii ruchuy
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 |
sit# mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartost as- od 0 od 0 do16 {od 0 do 8 od 0 od 0 od O
faitu dozo |MPOA O Jbod O |4 o 1d020" |do 16
do128 |do6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 85+100 | 90100
16,0 78+100 90100 78+100 | 67+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52:83 | 87+100
96 59-86 €9+100 100 59-74 3862 73+100
8,0 54+83 62+93 20+100 54:87 30+50 66+89
83 48+78 56+87 78+100 4860 22+40 §7+75
40 40+70 45+76 60+100 39+50 2137 4760
20 29+52 35+64 41+71 29+38 2136 35+48
zawartosc
ziam>20 | (41+71) | (36+65) | (20:58) | (62:71) | (64:79) | (52-65)
0.85 2047 26+50 27+52 20+28 | 20s35 25+38
042 13+36 19+39 18:39 13+20 17+30 18+27
0,30 10431 17+33 15+34 1017 15+28 16+23
0,18 o 7423 13=25 13+25 712 12224 12+17
0,15 6+20 12:22 12:22 B+11 11+22 11+15
0075 5:10 7+119 8+12 5:7 10+15 7+9
Orientacyjna
zawarto$t as-
fattu w MMA, % | 50+65 | 50:65 | 55+65 | 4,5:58 | 4,3:54 4.8+86,0
mim :

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineraln

przedstawione na rysunkach od 1do 7.

ych do warstwy $cieralng] z betonu asfaltowego

do warstwy Scieralng] z
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do warstwy scieralnegj na-
wierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do war-
stwy Scieralnej nawierzchni drogi © obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 de 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem
KR1 lub KR2

Skiad mieszanki mineralno-asfattowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wyko-
nanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna speiniaé wymagania podane w tabli-
cydip.od 6 doB.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek minerainych do warstwy wiazacej, wyrow-
nawcze) i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfattu podano w tablicy 6.

Krzywe graniczne uziarnienla mieszanek minerainych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajgeej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sklad mieszanki mineral-
no-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych wg metody Marshalia:
probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spei-
nia wymagania podane w tablicy 6 ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfal-
towego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy &cleraine] z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu

1) oznaczony wg wytycznych 1BDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania skiadu MMA
2) probkizageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probkizaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4} specjaine warunki, obciazenie ruchem powoinym, stacionarnym, skanalizo-

wanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajace] 2 betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosei asfalty

Wymiar oczek sit [ _ KR 1lub KR 2 |
#,mm

od 0 od 0 od 0

do 20 do 16 do 12,8




4 |Wolna przestrzel w prabkach jw., %{viv) od40do 80

5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % ad65.0 do 800
6 | Grubodc warstwy w cm z MMA o uziamieniu;
od 0 mmdo 12,8 mm cd3&do 54
od 0 mm do 16,0 mm cdd0 doB{
od 0 mm do 20,0 mm cd 6,0 do 80
od 0 mm do 25,0 mm ] -
Wskaznik zaggszczenia warstwy, % L 29880
Wolina przestrzen w warstwie, % (viv) od45 do 9.0

5.3, Wytwarzanle mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje sig w otaczarse o mieszaniu cyklicznym jub ciaglym
zapewnigjace] prawidiowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie | wymieszanie orez zachowanie tempe-
ratury skladnikéw | gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. .

Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byt wagowe i zautomaty-
zowane oraz zgodne z recepta. Dopuszeza sig dozowanie objgtoSciowe asfalu, przy uwzglednieriu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dia kategorii ruchu od KR5S do KR6 dozowanie skiad-
nikéw powinno byé sterowane elektronicznie, _

Tolerancje dozowania skiadnikéw mogg wynosié: jedna dzialka elermentarna wagi, waglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skiad nika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfalty w
sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcia.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukiadern temmostatowania, za-
pewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dia polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypel-
niacza uzyskala wiasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé
wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralino-asfaltowe]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] powinna wynosié:

-zD50 od 140° C do 170°C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D100 od 130° C do 160°C,

- z polimeroasfaltern - wg wskazar producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane | rowne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych wtablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Brogi i place _ Podioze pod warstwe
s §cieralna [ wigZgca i wzmacniajaca

1 | Drogi klasy A, SiGP 6 )

Drogi klasy G i Z 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podioza s wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wy-
réwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betanu asfaltowego, podioze nalezy skropié emulsja
asfaltowa Jub asfaltem uptynnionym w jlosci ustalonej w SST. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu
wody z emuisji lub uplynniacza podano w tablicy 8.



?

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfal-
tem lub materialem uszczelniajgcym okresfonym w SST i zaakceplowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaitu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z astaitu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaty
uplynnionego, kg/m®

L Podioze do wykonania warstwy
P- z mieszanki betonu asfaltowego

_ Padioze pod warstwe asfaltowa

-

Podbudowa/nawierzchnia tuczniowa 0d0,7do1,0
2 P_o_dbpdowa z kruszywa stabilizowanego mecha- 0d 0,5 d00,7
nicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabitizo-
wanego cementem 0d03do05

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowate] powierzchni

od0,2do 05

5.5. Poljczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaitem uplynnionym przed uloze-
niem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
SST

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uplynniacza podano w ta-

blicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po cdparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaliu
uplynnionego '
llo¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Potgczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m?

1 {Podbudowa asfaliowa

Asfallowa warstwa wyrdbwnawcza lub od0,3do0,5
wzZmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przy ilodci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfalty uptynnionego,
- 0,5 hprzy flosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy gru-
bosci <8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru {(V>16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineraino-asfaltowych jest zobowig-
zany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skiadu zaprojekto-
wanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojek-
towanego przy badaniu pojedynczej probki metody ekstrakeji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaliona qo na-

Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; wierzchnj drég o kategorii ruchu
KR tlubKR 2 KR3do KR 6
1 | Ziama pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5, 25,0, 20,0; 16,0, 12,8, 9,6; 8,0; 6,3; 4.0: 2.0 £ 5,0 +49
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 130 .
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 13, +20
3 )Ziarna przechodzace przez sito o oczkach A o
#0,075mm 220 15
4 |Asfait _ +05 +03

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmnie) na 3 dni
przed rozpoczgciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznef do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowe]j grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejéé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wy-
Konania warstwy nawierzchni,
Qdcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy | utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacig projek-
towa,

Temperatura mieszanki woudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimainej temperatury mie-
szanki podanej w pkeie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$é walk
ca ustalonym na odcinku prébnym,

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfalu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120° C, ‘

- dla polimeroasfaitu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nale2y rozpoczad od krawedzi nawierzehni ku osi. Wskaznik Zageszczenia Wozo-
nej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykanane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniejo 15
cm, Zigcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajgace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obgietej krawedzi powinna byé posma-
rowana asfaitem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaftowo-kauczukows. Spossb wykonywania ziacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaitu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraino-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych ba-
dar Inzynierowi do akceptacji.



[Er]

L

D —08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

LWSTE?
1.1. Przedmiot 58T

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej ( SST ) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w punkeie 1.1, '

1.3. Zakres robét objetych S§T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni 2 kostki brukowej betonowej,
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni chodnikéw | Zazdbw gospodarczych.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
fcieralnej nawierzchni, wykonany metods wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umiozliwia wzajemne
przystawanie elementéw. '

1.4.2. Kraweinik - prosty lub hikowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charalderyzujacy
sig statym lub zmiennym przekrojem poprzeczmym i diugoscia nic wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. §ciek - umoenione zaglebienie, ponizej krawgdzi jezdui, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Palisada - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw | ciagéw pieszych od terendw
niie przeznaczenych do komunikacji, oddzielenia schodéw od ramp, wykonania schodéw,

1.4.6. Spoina - odst¢p pomigdzy przylegajacymi elementarni (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypemiajgcymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekeje w celu umozliwienia
odksztalcef temperaturowych, wypelniony okreélonymi materiatarni wypetniajacymi.

1.4.8. Pozostale okreilenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogotne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczyce robst
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w 88T D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” plt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgee materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 2,

2.2. Betonowsz kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieg nastepujace cechy charakterystyczne, kreslone w katalogu producenta:

t. odmiang;
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowz (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy $cieralnej (gémej) zwykle
barwionej grubosei min. 4 mm,
2. barwe:
a) Kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betoan barwionego,
3. wzbr (ksztaht) kostki: zgodny z ksztahami okreslonymi przez producenta,



4, wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé; od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubodé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gruboéciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
Foiadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosei 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznodci przecinania
elementéw w trakcie ich whudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach  bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi,

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég. ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cetha n:rmy Wymaganie
i 2 3 S 4 J
1 Kszialt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od c Dlugosé Szerokost Grubosé | Réznica porie-
zadekiarowanych wymiardw kosiki, dzy dwoma po-
grubosci 100 mm 32 £2 3 miarami gru-
2. 100 mm +3 +3 4 hodei, tej samej
kostki, powinna
byt < 3 mm
12 | Odchylki plaskosci | pofalowania C Maksymalna {w mm)
(jesli maksymaine wymiary kostki wypuklosé whlgstosé
> 300 mm), prey dlugofci pomiarowej
300 mm .5 10
400 mm 2.0 1.5
2 Wilasciwodci fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D tbytek masy po baduniu: wartesé éredniz . 1,0
zamwazanic/rozmrazanic z udzialem kg/m', przy czym kazdy pojedynczy wynik - 1.5
soli odiadzajacych (we klasy 3, zal. kg/m’
Dy
22 | Wytrzymalodé na roxcigganie przy F Wytrzymalod¢ charakterystyezna T . 3.6 MPa.
rortupywaniu Kazdy pojedynczy wynik : 2,9 MPa i nic powinien
wykazywaé obeigzenia niszczacego mmnigjszego niz
250 N/ diugosci rozlupania
23 | Frwalodé (ze wzgledu na wyirzyma- ¥ Kostki majg zadawalajicq trwslo$é (wytrzymalosé)
tosc) jesti speinione sg wymagania pkiu 2.2 oraz istieje
normalna konserwacja
24 | Odporno$é na scierani¢ (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na larczy 1
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bbhmego,
wg zal. G normy — we zal, H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
223mm _20 000min' /5000 mm®_
235 | Qdpornpsé na poslize/posiizgniccie 1 a) jesli gorna powicrzehnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b} jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpormodei na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartogt pomierzona
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizvalne
3.1 | Wyglad 3 } gdma powierzchnia kostki nie powinna miet rys
i odpryskow,

b} nie dopuszeza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

) ¢} ewentualne wykwity nie s3 uwszane za istolne
32 | Tekstura J 4} kostki z powicrzchnia o specjalne teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b} tekstura lub zabarwicnie kostki powinny byé
pordwnane 2 prébka producenta, ratwierdzong
przez odbioree,

3.3 | Zabarwicnie (barwiona moze byé t) ewentualne rédnice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scicralna lub caly clement) zabarwieniy, spowodowane  nieuniknionymi
mianami  we  wladciwosciach surowetw i
zmianach warunkdw twardnienia nie sg uwazane

za istotne i




W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacs), wymagania wobce
kostki nalezy odpowiednio dostosowacé do ustaleft PN-EN-1338 [2).

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, kt6ry przy wypehieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sig stosowanie §rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalely
stosowad do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié si¢ na powierzehni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3, Skladowanie kostek

Kostk¢ zaleca si¢ pakowat na paletach. Palety z kostkg mogg byt skladowane na otwartej przesirzeni,
przy czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a} na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny Wg PN-EN 13242 +A1:2008, odpowiadajacy wymaganiom dla gaturku 2 tub 3,
— piasek famany (0,075:2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mrn,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla gatunku
| wg PN-EN 13242 +A1:2008, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1
[1] iwody odmiany I odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchrii na podsypce piaskowej
~ piasek naturalny speiniajacy wymagania wg PN-EN 13242 +A 1:2008 gatunku 2 lub 3,
~ piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskows 1:4 speiniajaca wymagania wg 2.3 b), -
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cemetitowo-piaskowej
~ do wypelnienia gérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypelnienia
dolnej czgsci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
z malerialow spehniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zagkceptowany przez Inzyniera.
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego whudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczenin
kruszywa przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawginiki i obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustaly inaczej, to do obramowania nawicrzchni z kostek
nalezy stosowaé obrzeza i krawgzniki betonowe wg SST D-08,03.01, D-08.01.01

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom 88T
D-04.06.01B "Podbudowa z betonu cementowego”.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt3.
3.1. Sprzgt do wykonania nawierzchni

UkJadanije betonowej kostki brukowej moze odbywaé sig:

a) recznie, zwlaszcza na mafych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skiadajacych sig z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne {plytowe) z wykladzing

elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. '



Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzehni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowyrni
po osiagnigeiu przez beton wylrzymatodci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga shizyé wozki
widlowe, kiérymi moina dokonaé zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozma
wykorzystywat rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taémami stalowymi Iub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladaé do 10 warstw kostek {zaleznie
od gruboéei i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposaZonym
w diwig do za- i roziadunku.

Krawgzniki 1 obrzeza moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, Krawezniki betonowe
nalezy ukiada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku Jazdy. Krawgzniki kamienne nalezy uktada¢
na podkladkach drewnianych, dlugo$cia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu Kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szezelin dylatacyjnych mozma transportowat dowolnymi drodkami
transporta  w  fabrycznie = zamknietych  pojemnikach lub  opakowaniach,  chroniscych
je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 wWymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiemym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnic z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01,01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa Konstrukcja nawierzchni moze

obejmowac ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

) podsypce piaskowej Jub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozicielonej bezpoérednio na podiozu z gruntu piaszezystego o wskazniku piaskowym
WP =35 wg [7].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wysigpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypelnieniem spoin zapraws cementowo-piaskowa, obejmuja;

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. ciekow),

przygotowanie i rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelienie nia szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu,

el el

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci  jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia
szczelin piaskiem.



Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia polowek
i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraly do siebie. Ukiadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupeiiajg przerwy, wyrabiajg Juki, dokladaja kostki w okolicach studzienck i kraweznikdw.

Kostke ukiada sig okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej riwelety, poniewaz po procesie ubijania pedsypka
Zageszoza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzed infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzet oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoficzeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztahek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen vzupeinia sig kostkg
cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tacymi {przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dzialkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczyé prowizorycznie
okoto pSimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dia ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka,

5.7.4. Ubicie nawierzehni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi¢ za pomoca zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywat walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzehni w kierunku Jjej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecmym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg byé¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone {np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy

dluzszymi bokami tych, kostek tworzyly z osin drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego

pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni,

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia Jjest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskows, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), Jedli nawierzchnia jest na podsypce
cementowa-piaskowe;j.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho

lub po obfitym polaniv wodg - wmieceniu papki piaskowej szezotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami

gUmowymi,

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca sig przygotowad w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacq

plynno$¢. Spoiny mozna wypelnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig¢ i nagarnianie jej w szczeliny

szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami Eumowymi,

Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna byé oczyszezona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna

catkowicie wypelnié spoiny i tworzyé monolit z kostkami. _

Przy wypelnianin spoin zaprawa cementowo-piaskows nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nia szczeliny

dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. :

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczysci; szczegblnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukdadania.

5.7.3.2, Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zapraws cementowo-
piaskows, nalezy przewidzieé¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegloiciach zgodnych z dokumentacja
projekiowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$é szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszezen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresje
letmim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm.

5.8, Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetmionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezpodrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubodci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni {w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna
oddaé do uzytku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogbine zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6,

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;
~ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadkn 2adania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wyg pkiu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikdw,
obrzezy),
- ew. badania wlasciwoéei kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg
watpliwodci InZyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykenawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badanja w czasie robit

CazestotliwosC oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwod¢ oraz zakres badati i pomiaréw w czasie robdt

Wyszczegdinienie . Wartosci
Lp. badaf i pomial‘dw Cmuthwﬁsé badaﬁ dﬂpl.lszczaim’:
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Weg $5T D-04.01.01 {10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wylycznych, wymienionych w pkeie
5.4
3 | Sprawdzenic obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a[17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [197; D-08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsypki {przymiarem Bie2aca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
lniowym Tub metods niwelacji) dziennej dzialki roboczej: odchylki od
grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukeyjrych w poréwnaniu z | grubogei 1 em
dokumentacja projekiows i
specyfikacis
5 | Badania wykonywaniz nawierzchni z  kostk§

a) zgodnosé z dokumentacjy Sukeesywnie na kazdej dzialce -
projektows roboczej
b) polozenie osi w planie {(sprawdzone | Co 100 m i we wszysikich Przesunigeie od osi
geadezyjnic) punktach charakierystycznych projektowanej do
2cm
¢} rzedne wysokosciowe (pomierzonc | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
insirumentem pomiargwym} oraz we v'szystkich punktach +1lem; -2 em
charakterystycznych
d) rowno$é w profilu podhuzmym (wg | Jw. Nierdwnosci do
BN-68/8931-04 [8] Iaty czieromet- 8 mm
o
£) réwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przedwity migdzy
(sprawdzona lata profilows z po- tatg a po- .
ziomnica | pomiarze przedwitu kli- wierzchnia do
nem cecchowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglgdnie metodg
niwelacji)
fy spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchiytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokod¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przyruiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do 15 cm
) szerokosd i glgbokodc wypelnienia | W 20 punktach We pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystyeznych dziennej
przyiniarem liniowym po dziadki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgea Wg dokumentacji

ich ulozenia

projektowej fub
decyzji Inzyniera




6.4. Badania wykonanych robdt
Zakres badari i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 {Sprawdzenie wygladu zewngtrmego Wizuaine sprawdzenie jednorednoéci
nawierzchni, krawginikéw, obrzezy, wygladu, prawidlowos$ci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekas), plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osi co
w planje 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.
_ 5b)

3 | Rzedne wysokoiciowe, réwnost Co 25 m i we wszystkich punktach
poediumna i poprzeczna, spadki charakterystycznych {wg metod i do-
poprzeczne i szerokogé puszezalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wgpktus.5i 575

i szezelin w nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzehni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) 54 ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robft

Ogdine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbiér robot zenikajgecych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaia;
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
-- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualeie wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentuainie wypehueme dolnej czedei szezelin dylatacy_mych
Odb]él‘ tych tobdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
oraz ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PLATNQSC]

9.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnosei
Og6Ine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowe] obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatw i sprzeiu,

~ wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztahu, koloru i desenia kostek,



Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obnnarowe_] 1 m® chodnika Jub wypelnienia wysp obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na miejsce whudowania materiatéw,
wykonanie koryta pod konstrukeje,

przygotowanie i rozécielenie warstwy piasku

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie brukowej kostki betonowej,

wypelnienie spoin,

wykonanie niezbgdnych badan zgodnie z niniejszg ST

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badaf.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgicl: Wymagania, wiadciwosci, produkcja, zgodnosé
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczef obcych

PN-EN 933-1 Badania geomeirycmych wlasciwodei kruszyw. Oznaczanie sktadu ziamowego. Metoda
przesiewania,

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.



D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONGWYCR

1. Wsigp

1.1, Przedmiot Specvilkacii Techoiczne] ST i . .
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikaci technicznej { SST ) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét w zwiazku 2 przebudows drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.

1.2. Zakres stesowania ST ’ .

Jako czes¢ dolaimentow praetargow;ch i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odezytywad i rozumied w
Zleceniv i wylconaniu robot opisanych w punkeie 1.1,

1.3, Zakres Robdt ohjgtych 8T

Roboty, kiérych dotyczy specyfikacja obejmmja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majgce na celu wykonanie,
kaontrole i odbidr krawginikéw betonowyceh,

W znkres robdt wehodzi ustawienie:

- laaweimikéw betonowych prostokatuych, Scigtych 15%30x100 cm na lawie betonowej C-12/15 z oporem
Siczegdiowa lokalizacja krawgmikéw wg Dokumentacii Projektowsj.

1.4. Okreflenia podstawowe

14.1. Krawegzniki betonowe —prefebrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni
1.4.3. Eawa — warstwa no$na shuzaca do umocnienia krawgznika omz przenoszgca obcigzenie krawgznika na
grunt.
L4.4. Podsypks— warstwa wyrbwaaweza vlozona bezpodrednio na podtoiu [ub wie,
14.5.  Pozostale okreslenia 53 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w 3T D.00.00.00. , Wymagania og6lne™ pkt. 1.4
i5. Ogotlue wymagania dotyezgce Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogélue” pke. 1.5,

2.Materialy

Ogdloe wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Z.1. Podstawowe wymagania dofyczgee materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze irddel uzgednionyeh | zatwierdzonych przez
InZyniera.

Zrédla materialow powinny by¢ wybrane przez Wykomawey z wypracdzeviem przed rozpoczgciem robdt nie
poiniei niz 3 tygodnie. :

2.2, Kraweiniki betonowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ krawginik betonowy, gatunku L.
Kraweginiki winny byd wykonane z betonu, spelniajacego wymagania:
- klasa nie nizsza niz C25/30
nasizkdiwoid —klasa 2 (B) wartoéé drednia < 6%
odpernoiC na zemrazanje/rozmrazanie z vdzialem soli odladzajgeych —klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmraiania — wartosé frednia < 1,0 kg/m?, przy czym aden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
- wytrzymadosé na zginanie — min kiasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymalodt na zginanie > 5,0 MPa.;
minimieina wytzymalesé na zginanie= 4,0 Mba
—  odpornodé na Scieranie ~ min klasa 4 (I), odporno$é nz dcieranie wg met, W zalaczniku G ~ 20 mun
MNa hikech nalety stosowaé krawezniki hikowe o promieniach najbardziej zblizonych do projektowanych, W
wyjutkowych przypadkach dia tukéw o promiegiu R < 5m Inzynier moze dopuscié kraweiniki proste, krotkie
olpowiednio docigte zatwierdzonym sprigtem,

24. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomigdzy fcian kami bocznymi

Male2y stosowad mieszanke cementowo-piaskows:

- kruszywo namralne drobne (piasek), nie poddane obrébee rnechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN | 32432,
o wskainiku jednorodnodei uziamienis Cu 2 3.

- tementportlandzki CEM 1 32,5 N lubR spehiajacy wymagonia normy PN-EN 197-1:2002

= woda odpoy iadajzea wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bex bad-m laboratoryinych morna stosowag wode



wodociggowg pitna.
Nalezy stosowaé mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wiigoine |,

1.5, Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Masa zalewowa do wypetnienia szezelin dylatacyjaych law, powinna posiadas odpowiednie dokamenty jakoiciowe
zerwalajgce na stosowanie w budownictwie drogowym do uszezelniandt e wierzchni betonowe]. Wybnime
rozwigzania Wykonawea przedstawi do akeeptacii [n#yniarowi.

1.6. Materialy do wykonanin lawy fundamentowej

Krawemiki posadowione s3 na fawie z oporers o wymiarach jak w Dokumentacii Projektows 38

Lawa wykonana z betonu klasy C12/15 wedlug PN-EN 206-1:3003

Do viykonywania betonu naleZy uzyé:

- cementu portlandzkiege CEM I klasy 32.5N Iub R wg PN-EN 197-1:2002
kruszywo do betonu powinno odpowiadaé normie PN-EN 12620:2004
woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004, Bez badan laboratoryinych mozna stopsowas wode
wodociggows pitna,

3. Sprzet
Ogbhne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00,00. , Wymagania og6lme” pht. 3,

3.1 Roboty momsa wykonywaé recznie przy pomocy drobnege sprzetu 7 zastosowaniem:
* beloniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe],
* wibratoréw plytowych, ubijakéw recanych lub mechanicznych.,

32 Dowytwarzania betonu na lawy:
* wytwOmia stacjonarne do wytwarzaniz mieszanii betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sidadnikéw,
* samochady samowyladoweze do transportu wyprodukowane] mieszanki betonowej.

4, Tramsport
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00,00. , Wymagania ogblne” pkt. 4.

4.1 Transport materialsw
Krawgzmiki mogg byé przewozone dowolnymi érodkami transportu po osizgnigcin przez beton wytrzymaloci
minimun  75% wytrzymalosci gwarantowenej; w trakeie tramsportu powinny byé zaberpitczone przed
przemicszezaniem sie { uszkodzeniem.
Nalezy je uklada¢ na podktadach i przekladkach drewmianych dugoedcia w Xierunku osi podhuinej drodka
transportowego.
Sposéb ich zaladunku na Sredki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie Jjazdy powinny by¢
zgpodne z obowigzujacymi przepisami.
Wiszystkic elementy powinny byé oznaczone, Dane ich powinny by< umieszezone na palecie transportowsj,
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé co najmnie;j:

* ozaczenie (okreslenie} wyrobu,

* znak wytwoémi,

* date produkcji.
Wyprodakowang mieszankg betonowa nalezy dostarczaé ma budowe w warunkach zabezpieczajseych przed
wysychaniem, wplywami atmosferyeznymi i segregac.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5, Wykonanie Robdt
Cgéine zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogéine" pkt. 5.

'51.Lawa betonowa

Eawg betonowg z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu,

Beton rozécielony w szalowaniu powinien byé wyréwnywany warstwsmi, przy czym nalezy stosowaé minimum co
50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masq zalewows wg 2.5.

Lawa betonowa nie moze byé wykonywana wiedy, gdy temperatura powietrza spadla ronizej 2°C oraz wiedy, gdy
podioze jest zamarzniete | podezas opadaw deszem.

Natychmiast po rozfozeniu mieszanki nalery przystapié do jej zageszezania. Cperacja ta powinna zakoficzyé sie po
uplywie dwéch godzin od chwili dodania wody do suche] mieszanki.

Bezpo$rednio po zaggszczeniu beton nale2y zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Pielegnacie nalezy rozpoczad
przed uplywem 90 min. Poprzez kilkakrome zwilzanie wods w ciagu dnia w czasie co najmniej 3 dni do 7 dni w



czasie suchej pogody.

5.2, Ustawienie krawetnikéw
Ustawienie krawgimikéw nia lawie betonowej wykonuje sig na podsypes cementowo-piaskowej 1:4 grubedci 5 empo
ZAEESZCIENIL
W uzasadnionych przypadkach Infynier moze dopuscié ustawienie krawe2nikéw bezpu§mdma na lawie betonowej o
konsystencji péisuchej bez stosowania podsypki cementowo — piaskows.
Kraweiniki nalezy wykonywad ze spoinami szerokodci 5 ram, minimum co 5¢ m stosowad szezeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjonymi lawy betonowe].
Przy ukladaniu krawgzmikéw na fukach nalezy stosowat krawesnild o dhugosei S0an

Swiatlo kraweznika od strony Jjezdni powime wynosié 8-12 cm, a pray przejSeiach dla pieszych 2 ca.
Rzedne wysokosciowe pewinny byé zpodne 2 Dokumentacjg Projekiows,

S3. Wypelnianie spoin
Szezeliny dylatacyjne nalezy zalewad masg zalewowg wg pkt 2.5, po ich uprzednim stexannym oczyszezeniui 7a
peing glebokoét i osuszeniu.

6. Kontrola jakesci Rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoéei Robdt podano w ST D.60.00.00 ,Wymagenia ogdine” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapienicm do robét
Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien uzyskaé od producents badania materialéw przezneczomych
do ustawienia krawemikéw betonowych i praedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacii.
WNalezy sprawdzic:
8) krawginiki betonowe:

*  wyglad zewnelrmy na zgodnosé z wymaganiami PN-B-100621,

*  ksztalt | wymigry na zgodno§¢ z wymaganiami PN-B-10021,

*  Aprobaty Techniczne 1 certyfikaty

b) matenaly do posadowienia krawg2nikéw, podsypek i wypelienia spoin:
wytrzymalod¢ na sciskanie betomu C-12/16 w przypadkach watplivwych,
konsystencjg betonu - przy kaidym zaladunkn,
wlaSciwosci cementu klasy 32,5 N - zgodnoéc jego whatciwodel podanych w deklaracji producenta z
wymsaganiami edpowiednich norm,

- plasek: uziamienie (wg PN-EN 933-1}, zawarto$¢ zanieczyszezeri obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pybéw mineraluych (wg PN-B-06714/13), zawartosé zanieczyszezed organicznych {wg PN-EN
1744-1)—1
raz przed przystapienien do robét

6.2. Badania w czasie wykooywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania hwy betonowej
WNalezy sprawdzic co 20 mb:
a} zgodnosé profilu podhumego goérmej powierzehni lawy z Dokumentacja Projektows; dopuszezalne odchylki
niwelety tawy + 1 cmna kazde 50mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunky - nie mo2e przekraczaé + 1 cm na katde 50 b,
c) wymiary lawy , dopuszczahe adchylki;
- dla wysokofci = £ 10% wysokoéci projektowanej,
- dla szerokodci - £ 20% szerokodci projektowanej.
d) rbéwnosé gémej powierzchni lawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogn przekraczad 1 cm na kazde 100
mb.

6.2.2. Xontrola nloZenia krawe2nikdw

Nalety sprawdzi¢ co 20 mb :

8) zgodnosé niwelety gomej plaszozymy krawgimikéw z Dokumentacjg Projekiows, dopuszczalne odchylici
niwelety + 1 cm na kazde 20mb,

b) usytiowanie w planie - odchyXki nie mogg przekraczal + 1 cm na kazde 20 mb,

¢) rdwnoid gérnej powierzchni krawginikéw mierzona fatg 3 m - nieréwnosei nie mogy przekeaczaé 0,5 cm na
kazde 50 rmb.

6.2.3. Koatrola wypetnienia spoin
Szerokos¢ i dokiadnos¢é wypelnienin spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokoéé i mieé szerokosé ok, 5 mm.



7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 7

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest 1m {metr) ustawionego krawgmika,

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robst podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dolumentacja projekiows, ST i wymaganiami Inzyniera, je2eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa plainoéci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnoci podano w wymaganiami ST D.00.00.00 »Wymagania ogéine™ pkt 9.

9.1. Cena jednosiki cbmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawgmika uwzglednia:

—  pracé pomiarowe, roboty przygolowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce whudowania materialéw,

- wykonanie wykopu pod lawe ,

- wykonanie szalunku pod tawe betonows,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C 12/15,

- przygotowanie, rozécielenie podsypki i zaggszczenie cementowo-piaskowsj grubosci 5 ¢m po zageszezenin,
- ustawienie krawgznikdw w pionie b nz plask,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczna masg zalewows,

~ zasypanie zewngirzne] éciany kraweznika i ubicie,

- wykonanie niezbgdnych badan materialéw zgodnie z niniejsza ST

10. Przepisy rwiszane

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betoriowe. Wymagania i metody badad.

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obieldach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czed¢ | : Wymagania, whasciwogei, produkcija i zgodnodé.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢é 1: Skdad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Wada zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatmosct
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkeji.

PN-88/B-D4431 Oznaczenia wskanika zageszczenia gruntu,



P —08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1.WSTEP
1.1. Przedimiot ST

Przedmiotern niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej ( SST ) s4 wymagania dotyczace wykonania i
odbior robdt w zwigzkn z przebadowq drogi powiatowe] nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robat
wymienionych w punkcie [.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4,

L.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dbtyczqce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
~ obrzeza odpowiadajace wymaganiom wg PN-EN-1340:2004,
- zwir lub piasek do wykonania law,
- cement wg PN-B-19701,
piasek do zapraw wg PN-B-06711

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zaleinosci od przekroju poprzecznego rozromia sie dwa rodzaje obrzezy:

~ obrzeze niskie " -QOn, ‘

— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznoscei od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzets oraz odchylek wymiarowych

obrzeza dzieli sie na:

- gatunek! - G1,

— gatunek 2 - G2,

Przykiad oznaczenia bet. obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

W projekcie technicznym zastosowano obrzeze chodnikowe niskie (Ow) 8 x 30 em gat.1

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1,

~
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego.

Dopuszcza sie zastgpienie wyokraslenia ,, v skosem.



Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, em
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I =8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosdci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkogé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstosé lub wypukiosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne ($cieralne) .
i uszkodzenia niedopuszczalne
Krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2
d §¢

higodé, mm, max 20
glebokosé, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhig rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 em, szeroko$é 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza
niz szerokos¢ obrzeza. Betonowe obrzeza moga by¢ skladowane na paietach

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wediug PN-B-06250, kiasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30).

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701,

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykenuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi rodkamni transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanc;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
Obrzeza mogg by¢ przewozone na paletach

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transpotrt pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 Krawezniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tfawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna
wykopu.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 em po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia goémej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem Jub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym,

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 em. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zapraws cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Dopuszcza sie wypelienie szczeliny mrozoodporng zaprawg typu ,,Atlas”.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ woda, Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowych obrzezy wibroprasowanych:

— aprobatg techniczng,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych obrzezy, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
Ponadto przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji,
Sprawdzenie wygladu zewnglrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu | wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnoscia do I mm przy uzyciu
suwmiarki otaz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementow wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.
Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypkg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego Iub podsypki (fawy) ze zwiru lub piaskn - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnic =z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m dugosci obrzeza,

— niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie
badanej spoiny na pelng glebokoégé.



7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6ine” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robst

Ogodlne zasady odbioru robét podano 'w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pki 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
— wykonane Kkoryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dot. Podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

—  wypehienie spoin,

~ obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,

— wykonanie badati i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

L. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykiy

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-EN Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

13242:2010 drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnodci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania I badania

9, BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza,



D - 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
D —08.05.02 SCIEKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowsj specyfikacji technicznej ( SST ) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zwiazke z preebudowa drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, '

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad pr;:)wadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem:
~ §ciekéw ulicznych przykraweznikowych z betonowej kostki wibroprasowane;j,
— dciekéw ulicznych miedzyjezdniowych,

$ciekdw terenowych z prefabrykatéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
znawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych
lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
iz definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawgzniki powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na fawe pod krawgznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4, Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wym. PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien byé klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].



2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementov.o-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw  teremowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania §ciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to byé np. prefabrykaty bet. o wymiarach i ksztaltach wg
~Katalogu szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12).

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasiakliwo$¢ prefabrykatow aie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukloéé powierzchni elementéw nie
powinna przekraczaé¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatéw:

— nadlugosci + 10 mm,

- na wysokosci i szerokosei + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym

i dobrze odwodnionym,

Kostki betonowe stosowane do wykonania sciekow przykraweznikowych powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w SST D-05.03.23A , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6°771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transpertu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sig wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
38/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot pedano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania fcieku nalezy wytyczy¢ linig kraweznika i 0§ Scieku zgodnie
z dokumentacjg projektows. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami of écieku stanowi o$ wykopu
pod lawg.



5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspéing lawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najcze$ciej stosowana tawa
pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku
terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod lawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy B-15
i klasy B-10.

Wykonanie lfawy betonowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”,

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawg¢znikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
z postanowieniami wedhug OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™,

5.6. Wykonanie §cieku

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

5.6.1, Wykonanie Scieku z prefabrykatéw— dciek zlokalizowano zieleficu, na granicy pasa drogowego,
w poziomie terenu.

Ustawienie prefabrykatow na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie
prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku Spoiny elementéw
prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerckosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw ukladanych na lawie
zwirowej nalezy wypelni¢ 2zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw ukladanych na tawie betonowej
nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypekione bitumiczna masa zalewowa nad szczelina
dylatacyjna fawy betonowej.

5.6.2. Wykonanie s$cieku klinkierowego (z betonowej kostki wibroprasowanej) - Scieki uliczne
przykraweznikowe z 3 rzedéw kostki.

Og6lne wymagania dotyczace ukladania klinkieru (kostki) podano w OST D-05.03.23A , Nawierzchnia
z kostki brukowej betonowe;j”,

Na zaggszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy ulozy¢ klinkier drogowy w ilodci
rzedow zgodnej z dokumentacja projektowa, zachowujac projektowana niwelete scieku.

Spoiny o szerokoéci 5 mm nalezy zalaé zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymalodci co najmniej
25 MPa. Przed wypelnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia $cieku powinna byé zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu. Glebokos$¢ wypetnienia spoin nie powinna byé mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek klinkierowy w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwa piasku
i zwilzanie woda. Po zakoficzeniu pielggnacji piasek nalezy usunagé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badat Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki betonowej powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwosciag wg SST D-05.03.23A
»Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” pkt 6.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.



6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem écieku natezy sprawdzag:
- wykop pod tawe,
~ gotowa lawe,
ustawienie kraweznika,
~ wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektows oraz zageszczenie
podioza na dnie wykopu,
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenic wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;

a) linia lawy w planie, ktéra moze si¢ réznié od projektowanego kierunku ¢ *+ 2 cm na kazde 100 m
fawy,

b) niweleta gérmej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢m na
kazde 100 m lawy,

c) wymiary i réwno$¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla: -

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokoéci projektowanej,

~ szerokodci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanei,

— roéwnodci gornej powierzchni tawy | cm prze$witu pomiedzy powierzchnia lawy a przylozona
czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia krawgznika w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta krawgznika, ktéra moze sig¢ rdzni¢ od niwelety projektowanej o * 1 c¢m na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

¢) réwno$¢ gomej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze wykazywaé prze§wit nie wigkszy niz I cm pomiedzy powierzchnia
krawgzmika a przylozona czterometrows lata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypeienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze byé
wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

ay niweleta dcieku, ktora moze rdzni¢ sig od niwelety projektowanej o + | cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) rownodé podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tata
czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypehienie badanej spoiny,

d) grubesé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od gruboéci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.



Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2.

Odbidr rebét zanikajgeych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

9.1,

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cicku obejmuje:

prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

dostarczenic materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie krawgznikéw z wypelnieniem spoin,

ulozenie scieku z wypelnieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczna masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badant wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnoéci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-B8/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. WspdIne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. ‘BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbiorn

10.2. Inne dokumenty

12

12,

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkow migjskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot QST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej spocyfikacii technicznej ( SST ) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbiorn robét w zwigzku z przebudows drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie,

1.2. Zakres stosowania OST

. Ogbina specyfikacja techniczna {OST) stanowi
obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowei specyfikacii tech nicznej (SST) stosowanej jake do-
kument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
nywaniem i odbiorermn oznakowania pionowego stesowanego na drogach, w postaci:
~ znakéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu, i
~ nakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci | znakow uzupetnigjacych.

1.4. Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszezony na konstrukeji WSPOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyiny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre$¢ znaky, Tar-
cZa moze by¢ wykonana z rdznych materialow (stal, aluminium, tworzywa synietyczne ifp.} - jako jednolita
lub skiadana. ‘

1.4.3. Lico znaku - przednia czes6 znakuy, sfuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wyko-
nane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szczegdinych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znakuy,

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatéw zwyktyeh (lico nie
wykazuje whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktbrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe {wykonane jest z
materiaty o odbiciu powrotnym - wspoidroznym). '

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - slup (stupy), wysiegnik, wspornik iip., na ktdrym zarmocowana jest
larcza znaku, wraz z elementarmi stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w kidrym wewnetrzne 2rddio $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku,

1.4.8. Znak drogowy oéwietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem Swiatia umieszczonym na
zewnglrz znaku,

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) Jub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkci,

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 mie-
sigce od daty produkcii.
2. Materiaty

2.1. Aprobata techniczna dla materialdw

Kazdy materiai do wykonania Pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posia-
da¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mog3 by¢ wykonywane jako:




bezpieczenstwa ruchu drogowego i warankow ich umieszezania na drogach [25], podane szczegpiowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Maternialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mo ga byé wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— zbetonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze o zakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betorix
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe malezy wykonat
zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Pesadowieniec fundamentéw maleiy wykonaé na ghebokost
poniZej przemarzania grustu. '

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projekiows
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propo zycja Wykonawcy zaakceptewang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczmy, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslone) kategoni tersnu oraz rysunki techniczne wykomawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szezegblne niebezpieczeristwo bezposredniej kolizji z konstrukeja
wsporczy;, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych
warunek bezpieczenistwa dla uzytkownikéw dréog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukeje
zabezpieczajace bierne bezpieczeristwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

‘Wiyréznia si¢ trzy kategorie biermego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

~  pochianiajgca energic w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub imnej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci husek, peknigd,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynilkajgee z procesn
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kornice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugoseiach:
~ doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem § mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugodci wiclokrotnej, jak dla dlugosel
doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywimna nie powinna przekraczaé 1,5 mmmna I m
dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.
Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury pewinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych. -

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgkniecia,
zwalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wycigeia i zaokrgglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztaltownika.



Ksztaltowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koricow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzim, rozwarstwien, peknigé i sladdw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4 W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionegj pomigdzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 14612000 [12] i PN-EN 10240:2001 {1 2a]. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna byé ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moze
ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsperczg - -

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporezej, a w przypadku znakow wmieszczanych na inmych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy lataxn itp.), takze elementow
shuzgeych do zamocowania znakéw na tym obickcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatodci znakn uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wladciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub  elementéw mocujacych oraz trwaloS¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shizacych do zamocowania znakow
do innych obiektéw lub komstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci kenstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczy zmaku, a takze sposob
wykoficzenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpomosé na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreélony przez wytwoércg lub dostawcs.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$lié, uzgodniong z odbioreg, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalodé znaku powinma byé co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalpe okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

~ blachy ocynkowanej ogniowe o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1 :2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

= innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

-~ blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych



Kl v
Parametr Jednostka Wymaganie PNEN [2895- 1.
‘ 200516
Witrzymalosé na obcigzenie sila 2
naporu wiatru i =ificd A
Wytrzymalosé na obcigZzenie skupione KN >0,50 P12
Chwilowe odksztalcenie zginajgce mm/m <25 T4
Chwilowe odksztatcenie skretne <0,02 10T
. . 50,11 TD13
stoplen- m <0,57 1ID5
Odksztatcenie trwale mov/m lub |20 % odksztatcenia
stopiefi- m | chwilowego
| Rodzaj krawedzi znaku ' Zabezpieczona, kraweds
tloczona, zaginana,
prasowana lub Ex
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico maku niemoze by&
- przewiercone z Zadnego P3
powodu
*klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigeej podporach, klasg TDT 5 dla tablic m jednej
podporze, klasg TDTI1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT¢ dla tablic ma kcorstnukeej ach
wysiggnikowych -

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2 ), chwilowe
odksztalcenie zginajgce, zaréwno znak, jak 1 sama tarcze znaku mie moze by¢ wicksze niz 2.5 mmim
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powimny spefniac takze nastepujace wymagania:

krawedzae tarczy znaku powinny byc usztywnione na-catym obwodzie poprzez ich podwijne glqcla
o promieniu giecia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zimocowanic

odpowiedniego profilu na catym cbwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgigd, pofaldowsfi i otwo 10w

montazowych, Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawed? lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montaZowe powinny

usziywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszeza sig maks ymaine
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochromnymi

powlokami chemicznymi coraz powleka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych fard

poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nallezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-8§1523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporneosci

na dzialanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m® powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

— mnarozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu =zgodnym z wymaganiami
okredlonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 25]

nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazane,
— laczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej

lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesunigein

i przeswity w miejscach ich faczenia.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na farcze znaku lica wykonanege
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D,E, F,

G, T i urzgdzenia bezpieczeristwa mchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszezone

do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powimma spelnia¢é wymagania okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o whadciwoéciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typa 1,

typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) jub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzon ych

uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,



— do nanoszenia barw innych niz biata moima stosowaé: farby transparemtne <o sitolricn, z&kecane
przez producenta danej folii, transparentne folic ploterowe posiadijsce aprokaty techuniczre
oraz w przypadku folii typn 1 wycinane ksztalty z felii odblaskowych barvmych,
dopuszcza sig wycinanie ksztattéw 2 folii 2 i 3 typu pod wannkiem zibezpiccrenia ich. kramved 2
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatodci ponizej 7 lat do zmakow stalye b,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloéci moga byé wykorzystywane do mukSw tymiczasiwych
stosowanrych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania gprobaty techeicen ¢
i zachowania zgodnodci z zatacznikiem or 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktany 2 dwia 3 lipca
2003 w sprawie szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow i sygmaddbw dogerwich
oraz urzadzen bezpieczeristwa nichu drogowego i warunkéw ichumieszezamia racrogach [25]

Minimalna poczatkowa warte§é wspotczynnika odblasku R’(ed: X'm? ) makéw odblskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajsc standar dowege ilaminart A,

powinna spetniaé odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wip6tczynnik odblasku R dla wszystkich koloréw drukowanych, z' wyjaticiem bislege , nie powinien bye

mniejszy niz 70 % wartoici podanych w tablicy 2 dla znakéw = folig typu L Tub typma 2, zgodnie

z publikacj CIE No 39.2 [28). Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powimny speiniac miximalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawiome w aprobacie tedniczae dia damej

folii.

W przypadku ofwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru v geometrii 43/0 wpidrzpine

chromatycznosci i wspélczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymagariami podanyrmi

w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspolrzednych chrormatycznosei x, y

oraz wspoltczynnika odblasku R’
Lp. Wiaseiwosci Jednostki Vymagania

1 | Wspblozymik odblaskn R’ (kat| cd/m*Ix typ | typ2
oswietlenia 5° kat obserwacji
0,33%) dla folii: _
- biatej 250 > 130
- 261tej 235 2120
- CZerwone; >10 > 25
- zielonej > s 91
- niebieskiej > > 14
-brazowej >0,6 > 8
- pomaraficzowel >20 > 65

|75 >30 > 90

2 | Wspolezymnik tuminancji B i - typ 1 typ2
wspéhrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej =035 Bz027
- 261tej p>027 B=016
- czerwonej B 0,05 B=003
- zielonej B > 0,04 B>003
- niebleskl.e_] B > 0,01 B > 0’0 1
-brazowej 0,092p>003 | 009>z 0,03
- POmaranczowe) 520,17 Bz 0,14
- SZAre] 0,18 >p=012 | 0,18>B210,12

*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzedne chromatycznosci punktéw naro2nych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

Y 0,355 0,305 0,325 0,375

o, . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zotta typ 1 folii 5 0,477 0,440 0,483 0.534

-, ; . X 0,545 0,487 0,427 0,465

ZoMta typ 2 folii y 0.454 0423 0.483 0.534

R X 0,735 0,674 0,569 0,655




Wspolrzedne chromatyeznodci punkiow nasomych
Barwa folii wymnaczajgcych pole barwy
(Zrodlo $wiatta Dgs, geometria porniamn 4540 ™)
1 2 3 ] <
y 0,265 0236 0,341 0343
_r X 0,078 0,150 0,210 0137
Niebieska ¥ 0,171 0,220 0,160 003 3
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 026
y 0,703 0,409 0,362 0399
X 0455 0,523 0,479 0551
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 05710
Y 0,390 0,375 0,404 D429
x 0,350 0,300 0,285 0333
Szara y 0,360 0,310 0,325 0375

2.6.2. Wymagania jakoiciowe

Powierzehnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwiel, pichezy i odkigen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola srednic mie wiecs
niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy mi¢ majp pravwa
wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jgj odticzemie od tarezy
bez jej zniszczenia.

Dokladno$é¢ rysunku znaku powinna bye taka, aby wady komturéw maku, Kidre mogg powstad
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane wp. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smugi cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycmej powimny by odpowiednio zabezpiiczore
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie maku powinna by¢ réwna, gtadka ber smag
i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
— dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1.5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi = 0,00 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok mala rskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosei 60 pm wyrnosi X1 5 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskoSci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wyniesé wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %6, Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.34 Tolerancje wymiarowe dla tarcz zmakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m’ podane w opisach szczegStowych zalacmika mr 1
[25] sa nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej < 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegétowych zakse zmika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszyt o 15 mm i wykonac
w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wyneosza + 1,5 mrm,
= tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metods wyldejania wynoszg +2mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg byé réwne z doldtadnoscia w kazdym kderunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nit moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych nif 1



mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkelwiek zarysowal poswi e-zcimi
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni Znaku o wymiaach 44 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jalk wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kaziym ki erumiu.
Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokodci nie wiekszej niz 0,8 mmi catiowite
dlugoc i nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dhigosci znaku dopuszeza sig nie wigee] miz 5 res.
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugodci przekraczajacej 10 cm - pod wannkiem, e Zary. sywaniv
te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszeza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o Po wyierzachni-
nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigksze] niz pie ma powierzchni zraku. makegm
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - W licthie nie wighkszme i &
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (Waczajpc zmaki o Tamcyjned
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znmieksztalcaé trefci znaku - w przypadku wystgpowmia takjego
znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajgcychprzez warswg
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jes dopuiszczine
pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekr oczy wielkoici okef] orych
pornizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyZej dwoch lokalnyeh ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kienwku na powierzidni Kkaidego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w makach znagdujicych
sie w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg zmaku, by po 1Ziecin taczy
0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszeze niu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 1. 0 ~woyro bach
budowlanych [30] wyréb, kidry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzomy do ebrotu
i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego whaSc jwoiciorn
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodno$ci, wydal krajows deglawaci¢
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie zobowigznjacymi prz epi sami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. [26] .ocery zgp droscoi
wyrobu z aprobatg technicznga dokonuje producent, stosujge system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie lgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow komstrukcii
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, whrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknied,
naderwari, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudeltkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach,
w zaleznosci od ich wielkodei. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane 2 materi atéw
odpomnych na korozjg w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i ofw o dnionyrn
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswity minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajgeych
korodujace i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 1>-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pki3,
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig moZliwoicia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

— koparek kolowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania doléw pod shupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundam entdw betonowych ,.;na mokro”,

~ érodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyezice transporiu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.0000 ,_Wymi gania o gOlre” piat 4.
4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tilkk aby nie 1 le galy
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywamnia robét

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wym agania 0g5lre”™ plt 5-
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znak, tj. jego pikietaz oraz odleglosc od krawedzi jezdni, kravwgdzi pobeczawmoei enego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokoéé zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyt w taki sposcb, aby worasie trvania

i odbioru robot istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamo cowania mmaku powinny by¢ zgodne z dokumertacia projekto w.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczeria pracowmiciw i kieujicydh

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstruke ji wsporezych zna kdwy

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powiniem by dostosvrwany do gleboko éci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetn. Wymiary wykopu powimny by¢ zgedne z dokumentaga
projektows lub wskazaniami InFyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakorcrenin mozna bylo
przystapic natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych,

5.3.1. Prefabrykaty betonowe .

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalery wyrdwnaé 1 zagescié. Wolne prrestrzenic migdry
fcianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnié materialem kamiernym, np. Klificem i dokddnie
zagesci¢ ubijakami reczimymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchnia prefabrylkaty powinna by< réwna
z powierzchnia pobocza fub byt wyniesiona nad te powierzchnig nie wiigegj niz 0, 03 .

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporezych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znd<
kierunkn i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonege nal ezy wykomd
zgodnie z PN-3-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych maleiy wykonywac zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zaberpieczyd
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym latwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byt wyréwnane z dokldnodcig
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usumaé i miejsce wypehité d» spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundememtow stykajace si¢ z gruntem malety zabezpieczyc
izolacjg, np. emulsjg asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwamigruboici
20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia zna ku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukeje dla tablic wielkowymimowych,

powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjgi ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigeej niz+ 1 %6,

— odchytka w wysokodci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lab pasa
awaryjnego postoju, nie wigeej niz + 5 om, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umitszezenia
maku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipa 2003 r.
w sprawie szczegélowych warunkdw technicznych dla znakéw 1 sygnaléow drogowych orazurzadzeid
bezpieczenstwa ruchu drogowege i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].



5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpicczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysi¢gnikowych jedno lub dwustromnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzehni wigkszej od 4,5 o,
gdy wystgpuje mozliwosé bezposdredniego najechania na nie przez pojazd - musza byS zaberpie czone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronmpmi
lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacjz projektows, ST lub wskazaniami mZyniexa.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadkn innych konstrukeji wsporczych, gdy najech anie
na nie w wickszym stopniu zagrarza bezpieczeristwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojaz du
na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zhacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stesowanie
tatwo zrywalnych lub latwo rozlgezalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o edpowiednio bezpies mej
konstrukeji, umieszczonych na wysokoéci 0d 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukciach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktdre zmajdujg sig na obszaxach zwigkszorego
zagrozenia kolizyjnego {ostrza rozgaleziei drog facznikowych, zewngtrzna strona hukow drogi itp.).
PLatwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zigeza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ ma jezdnig.
Wysoko$é czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej po odigezeniu gormej jej czgsci od fandamentu,
nie moze by¢ wigksza 0d 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagroZeniu uzytkownikow drogi i tereru przyleglego - przez konstrukeje
WSpOICZg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkowmi kow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do miej przyleglege przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé latwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innegoe rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu = tablicowych znakéw  drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi slupami lub podporami, mierzona prestopadle
do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moZe by¢ mmnigjsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odieglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundam entu

Przy zamocowaniu kenstrukeji wsporczej maku w fundamencie betonowym tub innym podobtnym -
pozadane jest, by gérna czesé fundamentu pokrywata sig z powierzchnia pobocza, pasa drielacegp itp.
lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych,
majdujgcych sig poza korong drogi, gorma czgsé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wigcej niz 0,15 m.,

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwg szarg neatralng
z tym, ze dopuszeza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjagtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporczy

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposoéb umiemozliwiajgcy
jej przesuniecie lub obrot.

Material i sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiad,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig stosowanie
elementéw zigcznych o Kkonstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozkaczenie
przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniege
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

Réwnomiernosé luminancii dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla zmakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgsci znaku,
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.



Tablica 6 RoéwnomiernoSc luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
ul - 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklejona ma rewersie naklejke rawiersscy ra stepujgce
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosgci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry rokn produkeji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jeshi nic jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Omakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalng) odle ghosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm® . Czytelnos¢ i trwakest cechy na
tvlnej stronie tarczy znaku nie powimma byt nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejle nalezy
wykona¢ z folii nicodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogilne zasady kontroli jakoSei robét

Ogélne zasady kontroli jakodci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania materialdéw do wykonania fandamentiw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialéw do wykonania fundamentéw betomowych
,ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badaf materialow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykenywania rohot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
1 jego wymiarow.

Czestotliwosé badar i ocena ich wynikéw powinna by zgodna z ustaleniami zawart ymi wta blicy 7.
Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych

przez producentow
. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badar Opis badan k6w bada
1 |Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badari z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowe sprawdzenia glebokodci \yad Wyniki bacari
elementow w | UZyC dostepnych narzedzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- llmato_w z czu_!mkle.m, . zpodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punkty 2
* 2 | Sprawdzenie cej do 1000 ‘| przyrzadami pomiarowymi Iub :
wymiarow elementdw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci moima zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podarych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakdw),

~ zachowanie depuszezalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$é ustawienia shupkéw i konstrukcji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

— zgodnost rodzaju 1 grubosci blachy ze spetyfikacja.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéne zasady obmiara robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania o gélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla makéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukejiwspoxczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jeieli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecmego.

Odbidér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstamie wymi kow

pomiar6w i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad zmakéw i wybrang gmps poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah mogg byé podstawa odbivra

pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélme ustalenia dotyezgce podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obegjmmje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiarw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY TPRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521
2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220
4. PN-8§8/C-81523
5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998
7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-52004
9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 4854:1997

Wyroby lakierowane - badanie odpomosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz ozmaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimso
og6lnego zastosowania

Wiyroby lakierowane - Oznaczanie odpornoesci. powloki
na dziatanie mgtly solnej

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukeje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zZelbetowe 1 sprezone -
Obliczenia statyezne i projekiowanie

Stupy oswietleniowe. Czgd¢ 5. Shipy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcija
i zgodnoéc

Aluminium i stopy aluminium ~ Blachy, ta$my i piyy -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobdw walcowanych
na zimno



11.

12

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21
22,
23.
24.

PN-ENISO 14612000  Powloki cynkowe nanoszone ma stall metodsy
zarmrzeniows (cynkowanie jednostkowe) - Wemaganie
1 badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzme i/lub zewnetrzne powloki odrorne ruw
stalowych. Wymagania dotyczace powtds wikenamych
przez cynkowanie ogniowe W  ocynkowniich
Zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzsizone graicy

Al1:2004/A1:2005(U) plastycznodci powlekane ogniowo w spestt clggly
do obrébki plastycznej na zimno. Waruki techniczze
dostawy

PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlesame
ogrniowo w spesGb ciggly do obrobki plastyeamed
na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bieme  bezpieczenstwo  komstrukgii  wsporezych
dla urzadzen drogowych. Wymaganiai metody badam

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe maki drogowe - Cz<€ 1. Znakistale

PN-EN 12899-5 Stale, pionowe =znaki drogowe - CzeS¢ 5 Badanie
wstgpne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez cbadewy (Ko d IF)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegblowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Ruury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 28082000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wsmagania
i badania

102 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkow technicznych dla mmakow.i sygnatdw dogewych oraz wrmdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nx 220v poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w spracvie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprowie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (B=z. U. 1r 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement {Powierzchniowy wspotczynik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U.nr 92, poz $31)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej ( SST ) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w zwigzku z przebudows drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.

1.2. Z;akres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy przy decemiu i realizagji robdt
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ' ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadienia robit zwizzamych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowez stoso waege 1= deov gach
o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ozmakowanie poziome - zmaki drogowe poziome, umieszczore na mpwierzehni w posteci lindi
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzadek, napisow, symbeoli orez imnsch linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchmi, W zaleimoici o d rodzaju i spo soby
zastosowania znaki poziome mogg mieé znaczenie prowadzgce, segregujace, imfonmwjges, ostrze gawcze,
zakazujaee lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnoelegle do osi jezdni lub odehylone od nigj pod niewielkim katers,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjme lab krawedzie w e, —po dwdjne:
ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane,

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako sl kieumkowe sirigce
do wskazania dozwolonego kierunkua zjazdu z pasa oraz strzatki maprowadzmjgee, kidre wprzedzajg
0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.44. 7Znaki poprzecme - znaki sluzace do oznaczenia miejsc preemaczomyeh do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojezdév oraz migjsc Lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki o réznych ksziattach, wymiarach i przeznaczenin, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasOw postojowych, powierzehmi
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomyn,

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawiersjace rozpuszezalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kidre mogg zp stac i esione albo whodowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowame, klejenie ip xa nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyiszongj. Matenialy te po winny
posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakkadane warstwg gruboici od 9.9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzilne sosowane na Zimno,
Dila linii strukturaluych i profilowanych gruboéé linii moze wynosié 5 mm.

1.4.9, Materialy prefabrykowane - materialy, kiore laczy si¢ z powierzelnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowari tymezasowych (zdhe) i trovalsch (biate).

1.4.10.-

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane matexiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrottie padajacej wigzki Swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sj takze sktadnikami materiskéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucmego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym ozmakowaniom drig, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schmi¢ciai nie uptynelo 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania malezy wykonywaé od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznzkowanie z materialu o barwie zoite), kidrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia rohot,



1.4.7. Powyzsze i pozostale okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi somm arnk i 2 definicjani
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wym sgania o gdlwe” pht 1 5
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowani a podmow §T D-IM-00.0 0.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dekument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomegp oznakowa.m drdg powinny spetxi i€ warumli
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé. wyroby znakiem budowlanym B, zgodmie z rezparigdzenien Ministrs
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosdci z aprodbatg technicma (up- dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych 1 termoplastycznych) lub malkiem CE, zgodmie z ro 7o rzpdzemiem
Ministra Infrastruktury [12], co omacza wystawienie deklaracji zgociwscl z momng zhaxmonizewany
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementdow odblaske wych[ 5 5a]

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie tozporzadzenia [15] nic mogy byt
zmieniane lecz zachowuja waznosé przez okres, na jaki zostdty wychie W tym pzypadiu
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deldaracja zgo dneici z aprobaty techniczna,

2.3, Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materi st dw_ kidre budzg watpl iwoici jego
lub Imzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadsjg one wymeagamiom okreSlonyn
w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM Iub akredytowanemu laborator inm dregowenu. Badania powinny
byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Tectnicznyni PODS7 [9] lmb POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od - producenta, aby oznakowanie opakeway materialéw do poziomepgp
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadie aby ma kaddym epalcowaniu et
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyréb posiada aprobateg techniczng IBDIiM 1ijej rumer,
— mnazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyers [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktwy [8] /b =zak ,.CE”
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury {12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobéw chemoutwardzzlnych omakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia {13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialdw

Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydanin [10]

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowa nia drég
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powirny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowame
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwa- lub tréjskiadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakdadanymi na nawierzchnig z uZyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powloke, ktdrej spijnosc zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powimny daé sig podgrzewaé do stopienia
i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyc speing warstwe przez ochlodzenie.
Wilasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwo-wego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreglajg aprobaty techniczne.



2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypwwania lub narmcinia pod ciimierien
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnost w nocy poprzez odbicie powrote
w kierunku pojazdu wiazki dwiatla wysylanej przez refleldory poj azdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowad si¢ wspodlczynnikiem zahmania pewyzej 1.5 0, wicwywad
odpomnosc na wods, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek so dowy oraz zawierad nie wigcey niz 207
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy pomizej 1 mm oraz 30 Y% v przypadiu
kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarniexia powinna migscic sig
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty te chnicznej wyro bu lnb w cartsfik acie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé sto piexi hydrofobizag i co majumigj 30%6-
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 142.3:2000(3, 3a).

Whasciwosci kulek szkdanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, hub certyfikaty ,CE™

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladal si¢ z mituralnego lub sZtucznego twardege
kruszywa {(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia ozmakowanin odpowiedniej szorstko o
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz %0 czastek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstnigjacego powirma byé ckreslona w SST.
Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskanis wskaznika szorstkosci oznalo waria
SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych =z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie techricznej .

2.6.4.-
2.6.5. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierad substanc]i zagrazaj soych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialty do .oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinry zachowat stadodE sweich
wlhasciwodci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ¢o najmniej 6 miesigcy shdadowania
w warunkach okreflonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadsscych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpicczajgcych je od napromieniowania stoneczmego, opaddw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania omakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu Tobdt,
Efz‘;li-zl:l; _wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakeeptowanego przez

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w wrzadzenia odpylajace)
oraz szczotek rgcznych,

— frezarck,

-~ sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzainych,

— sprzgtu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewnit odpowiednig jako$é, ilosc i wydajnosc malowarek lub ukiad arek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu roboét,

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt4.
4.2, Przewoz materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego makowania drég nalezy przewozic w opakowaniach zapewnigjacych
szezelnosé, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Poj emniki powinny



by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2]. W przypadku materialdow niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu,

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykenania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe
i odnowione mnawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie
z dokumentacja projektowa.

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ mawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania zmakowania wymaga jednorodnosci mawierzchni mmakowanej. Nierdwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja sig od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podhuime,
koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloZa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyici¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyh,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i iomych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST
1 zaakceptowanego przez Inzyniera. ,

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania peziomege omakowania drogi, moina wykonaé przedznakowanie,
stosujac sie do ustaleri zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedzmakowania mozZna stosowal nietrwals farbe, np. farbe silnie rozciefczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecer producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z =zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sig w aprobacie techniczngj.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wrykonanie oznakowania powinmo by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadlaa ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladaé réwnomierna warstwg o gruboéci (lub w ilodei) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawgdzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Tlodé
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nic moze sig¢ réznié
od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dhugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy, W przypadku znakowania nawierzchni betonowe] nalezy



przed aplikacja wusungé warstwg powierzchniows brionu retods frezowania, Srutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczla cementowego | uszorstni¢ powierzchnig.
Po wusunieciu warstwy powierzchniowej betonu, naleiy powierzchnig znakowang umy¢ wodg
pod cignieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer)
w iloéci przez niego podanej.

5.6.3.-
5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy 2ot ¢j malery stosowaé materiaty latwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowoscl. Linie wymaczaj jee pasy ruchu zaleca sig uzupelni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy 36lte].

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materialdw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne. Stosowamic futb dopuszcza sig wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt mawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakosiczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte.nowa warstwg Scieralng nawierzehni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowege powinny takze posiadac aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiaé deklaracjg zgo dnogei.

5.7. Usnwanic oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowaria poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac

jak najmniej uszkadzajac nawierzchnis.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metods: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ciSnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowani s, frezowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywad ujemnie na przyczepnosé nowego

oznakowania do podloza, na jego szorstko$é, trwatosé oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg

barwy czarne].

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunaé 2 drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z wlasciwodci, nalezy wykona¢ materialern o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, Ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecans przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi— farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Tlodé stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zalezno éci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazdwkami producenta materizhu i zaleceniami InZzyniera.

6.Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jake$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okredla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwaloéci diuzszej niz | rok.

Barwa #0ha dotyczy tylko oznakowan tymezasowych, ktore takze powinny byé kontrolowane. Tnne barwy
oznakowan niz bialta i Z6ta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczmku nr 2
do rozporzgdzenia [7].

6.3.12. Widzialnosé w dzierh



Widzialnosé oznakowania w dziefi jest okreslona wspdétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznoscei.
Warto$é wspolezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biale}, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

z6tej, co najmniej 0,30, klasa B2,
Wartos¢ wspolczynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 14362000 [4] przez wspotrzgdne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez-cztery punkty naroine podane w-tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty naroime obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Omakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0375
Ozmakowanie zbtte klasa Y1 X 0,443 0,545 0465 - 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0431
Omakowanie zolte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Omakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0310 0,300 0,335 0,345
Omakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspélrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, 20ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspSlczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspbd fczynnika luminancyi w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2 006 (po wydaniu) {10].
Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia odwietlenia drogi od ozmak owania stosuije
sie wspotczynnik fuminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w cigga 14 - 30 dni po wykeoraniu
powinna wynosic dla oznakowania swiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix"! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— zbltej, co najmniej 100 med m™ Ix™'), klasa Q2, '
Warto$é wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 chie od
wykonania, w ciggu caltego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix ' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3
—  z6ltej, co najmmniej 80 med m™ 1x?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtezynnik odblasku R;, okrelany weding
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 14 36:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosié dla oznakowanida nowego (w stanie suchym) w ciggn
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— . bialej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdSw xzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 250 med m? X!, klasa R4/5,



biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m™? Ix”, kiasa R4,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m [x, klasa R3,
Warto$é wspotczynnika Ry powimna wynosi¢ dla oznakowani: ekcsploatomarege w ciagy od 1
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzenin ructm =2 500 pojmzdd w rec zvvi Sych
na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix*, klasa R4,
— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix, klasa R2.
Wartoéé wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowaniz eksploatowanrego od 7 rdesi s
po wykonaniu, barwy: :
- biatej, na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natgzenin ruchw > 2 500 pojazddow rieczynisiych
na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m?1x!, klasaR3, '
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™' , K zsa R 2,
—  26ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™? 1x™", klasa R2.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z. warstwa scieralng z SMA zale ca sig stosowa ¢ muatexiaty
grubowarstwowe.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach meozliwe jest ustalemie w ST wyZszych klhis wymmgan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspdlczynnika R, powinna wynosi¢ dla omakowania profilowimepe, mowegp (W stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 2000 [4] =xiierzona od 14 do 3 0 dmi
po wykonaniu, barwy:
~ bialej, co najmniej 50 med m™ Ix!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix, klasa RW?2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie ozmakowan profilowanych, takich jak ozmkowanie strakturalre
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzanymi i taSmarmi w postac
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiarGw na ozmakowaniu cigglym z nanicsienymi wygmbieniami more byt
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢eznymi jest albo njem oliwy albo obeig Zoray
duzym bledem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach ozmakowania struldturalnego, z uwagi ri
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzehni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem
niz pa oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, maleZy przyjaé jako dopuszczalne
wartosci wspolezynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjgtych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos$é oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartosé wskanika szorstkodci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 {4] lub POD-97 [9] i POD:2006 (po wsdanivu)
[10]. Wartosé SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokady
kol przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto§¢ wskaZnika szorstkosei SRT wynosila na omakowani:

- wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w 8T wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy 32 — 53),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowari 2, wigre si¢ z zastosovaniern
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423200t
[3]. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartoici wwspdtezynnika luminanciji
i wspélczynnika odblasku.

Szorstko$é oznakowania, na kidrym nie zastosowanoe kruszywa przeciwposl izgowepo, zazwyczaj swzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagat wyzszej jego wartofci na sarcie,
anizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy ommkowan jednelitych, phskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturaloym jest, jesli mezliwy, to nie miarodany. W przypadku omsak owania

‘z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych =ostat rrazwany P TV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzgt do jego wykonania sq identycirie
z przyjetymi w PN-EN 1436:2000f4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalosdé oznakowania

Trwalosé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopied mazycia w 10-stopmiowej skaldi LCPC
okreslongj w POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10] powinna wynosié pe 12-miesigoznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziimego
oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,3,4, 51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sig przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiskiw strukturdlnych,
o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolmych trwaloit jest
oceniana-poérednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno sci w-dzieri, w no ¢y i szorstk-oci.



6.3.1 6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdrosel o-z0a kowanir)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wiykonanicm ornakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowane go prze: producest s, 7 tyrl 2t
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i | godziny w yrzspadicu wym alowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigeia znajduje sig¢ w POD-G7 [§] lub POD~24006 { jo wrydaniu)
[10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérma powierzchn ig nawierzehni, pewii sna wynos i€ dla.:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co ngjwyzdej Smm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszezanych na czeSci jezdne) dogi, (o najwyze 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projekiowe], comajwyiej 235 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowani ¢ jest wyfrezowina.

Kontrola gruboéci- oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykorawea nie udziela gwamanci

lub gdy nie s3 wykonywane pemiary kontrolne za pomocs aparatury hab poprzez o ceng wizualng .

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatn grubowarstwowegy pizegrowada
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej riz dzjennie, b zgodhie
zustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowari,
~ wiznalng oceng stanu materiaty, w zakresie jego jednorodnosci i wido cznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniw) [ 10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy ozmakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ccene révwnomiernoéci roztozenia kulek szklanych po dezas objazdi wnocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznzkowania, na zgpdnoi¢ z dokumentaciy Jrojekiowa
i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualna ocene réwnomiemosci skropienia (rozlozenia materiaiu) na calejszerokosci limii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2005 (pa wydaniu) [ 10].
Protokol z przeprowadzonych badafi wraz z jedng probka, jednoznacznie oma]cowana, m blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu upkywu okresu gwarancji
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania ezmakowania pezionego, Infynier moZe
zlecié wykonanie badart:
— widzialnosgci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badafi ponosi Wykonmawea, w przypadka
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgey do miezaleZnego laboraterium
badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnosé wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do nuchu odcinkach drég
o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii kraw¢dziowych zewngtrmych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznyimi, ze wzgledu na bezpi eczefistwo wykomyj acych
pomiary.
Pomiary wspotezynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrzoych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej prgdkosc = 100 km/h , a takze na liniach
podhumych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu. mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykomijacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspdlczynnika odblaskowosci i wspbtezynmikéw luminancii
aparatami recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do diugoéei badanego odcinks, zgodnie
z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po § odczytéw wspStezymika odblasku
i pe 3 odezyty wspdlczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimam 1 m.

Tablica 2. Czestotliwe$é pormiardw wspotezynnilkdw odblaskowodci | luminancyiaparatami recznymi



Lp. | Dhigosé odcinka, km Czs;stotliwoéé . Minima.lna,i]oéé
pomiaréw, co ngjmuniej - pomiaréw
1 {od0do3 0d0,1do ¢,5km 3-6
2 lod3do 10 co 1 km 11
3 tod10do20 co2km 11
4 | o0d20 do 30 co3km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartosé wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcizka .
6.3.3. -
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiaté w i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zhiorcze zestawienie
dla oznakowart. . .

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagari dla materiatéw

Jednostka Wymagania .

7y

Lp. Whasciwosc

1

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszezalnikéw organicznych

- rozpuszczalnikéw aromat ycznych

- benzenu i rozpuszezalmikdw
chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
~ wspdlczynnik zalamania gwiatla -
— zawartos¢ kulek z defektami %

z1l5
20

Okres stalosci wlasciwosci materiatow do

znakowania przy sktadowaniu rmiesigce

26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wlasciwesc

Jednostka

- Wy agamia

Klasa

1

Wspotczymnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej,
— zoltej tymczasowe]

med m? 1x°!
med m? Ix!

=200
= 150

ks

Wspolczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:

— Dbiatej,

— 26kte

med m2 1x!
med m? 1x?

= 150
= 100

Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego od
7 miesigca po wykonaniu barwy bialej

med m? 1x7!

= 100

Wspotczynnik odblaska Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy biatej

med m? Ix!

Wspolczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego pe 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix!

Wspoétezynnik luminancji p dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaliowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

—  zbitej

> 040
> 0,50
> 0,30

B3

B2

Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowaria
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej

- zohej

> 0,30
> 0,20

B2
| 21

Wspdiczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od
{4 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- zohej

med m2 1x!
med m™? 1!
med m? Ix!

= 130
z 160
= 100

Q3
Q




Lp. Wiasciwodc lednostka Wymagania| Ela=

9 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniv od

wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med 1’ 1%t > 110 Qz
— bialej na nawierzchni bet onowej med m? IxE >130 Q3
— ke mcd m? Bt >80 QL
10 Szorstkosdé oznakowania eksploatowanego WacaZnidc SR.T 245 Sl
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzehni
- w dzien h < -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymia réw ozmalkowania
6.4.1. Tolerancje nowe wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego omaskowania poziomego, zgodmego =z dolumentaciy projektows

i zalgeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z3.072043 1. [7]. powiny o doo-wia daé

nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze ré7ni< sie 0d wymagancj o £ 5 mm,

- dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mmm [ub wigksza co najw yZzjo 150
mim,

— dla linii przerywanych, dtugosé cykiu sktadajgcego sig z linii i przerwyniernoz: odbiegac ad Sredri ¢
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wynmngans.,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktbw naroznikowych me moie miet wigkszeg odchsiki
od wymaganego wzoru niz=+ 50 mm dla wymian dtugosci i £20 mm «dawymiaru szerokoSc.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomiego, spowodswirego zuimnami organizacii ruchw,

nalezy dokladnie usunaé zbe¢dne stare oznakowanie.

7. Obmiar robodt

7.1. Ogdlne zasady obmiare robdt
Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wynn gania o gShre” plt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa oznakowania poziomego jestm’® (metr kwadirato wy) powierzchni nanie siorych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblasicowych

8. Odbidr robot
8.1. Ogéne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z doknmentacjg projektovwa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyxiki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i nlegajacych zakrycin

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznoscei od przyjetego s pos obu wykonania Tobdt,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
-~ przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiaterm grubowarstwowym,
~ usunieciu istniejgcege oznakowania poziomego,
wykonaniu podidadu (primera) na nawietzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru estatecznego nalezy dokonad po catkowitym zakoriczeniu robét, 1a pedstawic wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, Ustalonego w ST.
Spraw dzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone ninigjszym ST na podstiwie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyj nych dla ozmakowania
grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odbtaskowymi: co najmnigj 24
miesiace.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmoci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoici podano w ST D-M-000000 , PWrmagmia o100
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinden tak sformutewac umowse, aby Wykomsw«a rusial loprovmadz<
oznakowanie do wymagan zawartychw ST w przypadku zauwazeria niezgodh oSci.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty prrygotowaweze i oznakowanie robdt,

— przygotowanie i dostarczenie materiakow,

— oczyszezenie podloza (nawierzchmi), przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakdw na npawierzchnie drogi o ksztattach 1 wymiarach zgo-deyech
z dokumentacjg projektown i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrestzuktary{ 7],

.— ochrona znakdw przed zniszczeni em przez pojazdy w czasie provalzenia robit,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad an laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii t echnicznej.

10, Przepisy rwigzane

10.1

1.
2.

3.

3a.

43,

5a.

5b.

6a.

102.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowyw anie i transp ort

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoSciy. Znaki i makowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowinia drég Materialy
do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoilizgowe
1ich mieszaniny)

PN-EN Materialy de poziomego oznakowaria drég Materiaty

1423:2001/A1:2005 do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoilizgowe
iich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego omakowania drég. Wwymagania
dotyczzee poziomego oznakowania deb g

PN-EN Materialy do poziomege oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczgce poziomego oznakowania drt g (Zmiana Al )

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowsznia drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgsé 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowegp elcmentu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego ozmakowania didg. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 187122003  Materialy do poziomego oznakowania dréog. Whasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czesé 4:
2004(U) Metoda pomiaru Oporow poslizgu/poslizgniccia

na powierzchni: prba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalycenik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . Szczegilowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczamia na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz spesobu znakowania ich  zakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome makowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,° - Informace, nstrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdéZnigjszymi Zmianami)

Rozporzadzenie Min. Infrastrulctury =z dnia 1! sierp. 2004 r. w sprawie systemoOw oceny
zgodnosdci, wymagan jakie powinny spelniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczice w wocenie
zgodnosci 1 sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (DzU.r 195,p. 201 1)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeSnia 2003 r. w sprawie oznakowenia opikowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U.nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. or 249, poz. 2497)
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i, Waep
L1 Pracdwmis specyithe e}l rockalezae]

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ( SST ) sy wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej nr 2941 E ul. Pejzazowa w Konstantynie.

1.2 Za!_{mﬁamwania specyfikach tochaicoaei
Specyfikacis techmiszia jost stosowszma jeko dekurncni prectergowy | koutraldowy prey rlecania molxs
wymicniogzch wple, 1.1

1.3, Zakres rebét shjgiych specyfikacy iechaicany . )
Ustoleniz sawarie w Sialeiszej specyBkacii dotyces prowadzenia robdi swiszaaych z wykenaniam ropu ae
stadziersk kamskizanyinych wlc;imm:t!}di oraz rawarGw wodociggowych zgodnic z doinansnack.

1.4, Qkreflenis pedstmemve
Okrefleniz podune W sinivjszej specyfiiacii sq zgodne z cbewisrugoymi nermrami : 5T T 00,00 00

"Wymagsnia ogiineg”.

1.5. Ozfise wymagania dotyczace Tobét

Wykonawca rob6t jest odpowiedziainy 2 jubodd ich wykonania orE ra m a6t 7 Dolmmentny”
Projokiows, ST 1 poleceniamd Tmiyniesa. Opdlne wymaganiz podano w ST D 000000, "Wywsamis
ogdtoe™.

2. Materialy
Warnnki ogdine stosowania materiaiéw podano w 5T D- 00.00.00. "Wymagania agotnz”.

2. i. Micszanka botonows .
Sieszmka betonowa Kasy B-30 o konsystencli pesoplastycrag musi spelniad wymagania PN-D-46250

— pasigiiiwoft me wigksza iz 4%,
&G wody — stopich wodoszeeelnnded co mrjmnie] WA,

— odpornodt na grislagic mrezi — stopics, wrezoodpurandel oo majmuief F 1530

1.2, Mieszasica kraszyw do betoau
Kruszywo siosowane do betena, powinnn spelnial wymagania permy PN-B-06712 dla Saueryw g betanow
kius B-30 i wyiszych Wymuganiz dis aveszanid miseralag do betondw poduno w 5T DT.05.G:

aintejsrej specyfikaci.

2.3, Cement 8o betcon

Comeni stosawarny do betor powinicn speinist wymagania oormy PN-EN 197-1. Dia uzyskams boionu
Kiasy B-30 mdehy stosowst coment porthaadeakl (ber dodntkde kiasy 32,5 fub 42,3

Wymagaria ogiilac dia coment do betundw podano w 3T D 03.01.81.

1.4 Piasck do saprawy _
Piasck do raprawy comemtows) powinien edpowiadad wymaganiom PN-TYB-06711, Wymaghmia padano v

ST D.03.01.01 niniejszej specyfmugi



