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- M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsz¢j szczegbtowej specyfikacji techniczne) ( ST ) sa wymagania dotvezace wykonania i

odbioru rob6t w zwigzku z przebudowa drogi gminnej nr 106408 E w Kalinku ~budow17chodml_(a

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zalres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dia robét objetych
szczegolowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw robét drogowych.

1.4, Okreflenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponize;j okreflenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynlkiem, stanowiacy calosé techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego czesc stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet),

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Jub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami techniczoymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4, Droga- tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchy

pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas Jjego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakohczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt 7 ponumerowanymi stronami, epatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy wrzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, shizacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecefi i innej korespondencii techniczoej
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawes i projektantem.

1.4.6. InzZynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (Wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyzaczeniu poinformowany  jest Wykonawca), cdpoviiedzialna
za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem,

1.4.7. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba Wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraictu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie. T

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni Wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11, Konstrukcja nosna (przesto lub przgsla obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych,

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TowWow,

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji
nawierzchni,

1.4.14. Ksigzka  obmiaréw - akceptowany przez Iniyniera/Kierownika projektu  zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, shizacy do wpisywania przez Wykonawce obmiam dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoriurm badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajqcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwinzanych z ocena jakosci mnaterialéw oraz
rob6t.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonani» robét, ngdne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu,



1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa scieralna - géma warstwa nawierzchni peddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstvra znajdujaca sie migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czeé¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze,
Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spemiajaca funkcie nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona skladaé sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgsc podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio  utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jedli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i érodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczeistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukeji nawierzehni.

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nmawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.24. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzynjera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.27. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28, Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub TOWeTOWY itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szeroko$c uzytkowa obiektu - szerokose Jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w éwietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.



1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy:,

1.4.45. Zadanie budowlane - czesé przedsigwziccia budowlanego, stanowiaca odrebng calose
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonvwaniu robét zwigzanych z budowa, modemizacja/ przebudowa.
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j Jub Jjej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyvte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektows, SST
1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
1 wspohrzedne punktdw giéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa epzemplarze
dokumentacji projektowe;j i dwa komplety SST,

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochron¢ przekazanych mu punkidw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Jub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne 2z wykazem podanym

w szezegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, kire stanowig przetargowa dokumentacije projektowg
oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawey; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja, projektowsg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czesé umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sq obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegllnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w .Kontraktowvch warunkach ogélnych” (,.0gdInych warunkach umowy™),
Wykonawea nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a 0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowg 1 SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji.

Cechy materiatléw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnosé z okre$lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajacg jakosé elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznodei od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinicn byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazow
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymeczasowe urzadzenia zabezpicczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pleszych.

O ponownego



Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzied i w nocy tych zapér i znakow, dla
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie  znaki, zapory i innc urzadzenia zabezpieczajace beda akccptowane przez
Inzyniera/Kicrownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonvch przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonaweg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

ktorych jest

Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rabot. ;

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne

do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyraznie oznakuje

teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji

robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach

okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorveh tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzynlywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze Jjest wlaczony

w cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wvkonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie;

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woko! terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyvczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tvch wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

2) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pytami fub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawea bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawea bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposab trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywohijacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.



Materiaty, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a2 po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode
na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawea uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umieécic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, kidre majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalac)i i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykonawea bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebne] przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawea odpowiada

za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnodei i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bed one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan sanitarmych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawea bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakorczenia robat przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawea bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub Jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasic zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera/Kierownika

projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawea zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytvczae, Kiore sq w jakikolwiek sposob zwiazane 2z wykonywanymi
robotami i bgdzie w peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za wypelnienic
wszelkich wymagan prawnvch odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoine dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem Jakichkolwiek praw patentowvch pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknic z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.13. Rownowaznosc norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowyvch powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spehiac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnic opisane przez
Wykonawece i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnode
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opoZnienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca

ustali wydluzenie czasu wykonania robét iflub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszve cene
kontraktows,

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawea zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 wZaplecze
Zamawiajacego”,
2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kicrownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialéw jak réwniez odpowiednie éwiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialow.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, 2e wszelkie materiaty
z danego Zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonaweca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszezonego Zrodta w sposob ciaghy spemiaja wymagania SST w czasie realizacji robot,

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materialow ze zrédel miejscowych wlaczajac w to #rodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwszgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowicdzialnoéé za spehienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw
pochodzacych ze zrodel miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow. dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw | miejsc pozyskania materialéw
micjscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub 2 innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio
do wymagan umowy [ub wskazan Inzyniera/K ierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chvba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowiazujacymi
na danym obszarze.

21.3. Materialy nic odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projekmu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione,
to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoé¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiaty, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$é¢ i wlasciwoscei j byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytwérni materialow

Wytwornie materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Prébki materialtéw moga byé

pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beds stanowi¢ podstawe

do akceptacji okresionej partii materiatdw pod wzgledem Jjakosci,

W przypadku, gdy Inzynier/Kicrownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé

spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawey oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwormni,
gdzie odbywa sig produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska

dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzeniz inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferty
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaéd przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.



Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawey Jub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowoéci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kicrownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzvniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprz¢t, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ poznicj zmieniany bez jego zgody:,

Jakikolwick sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projcktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét,

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowizzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanvch robot i wlasciwosci przewozonych materiatow,

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umows,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszcezenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoéc
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosc z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyvniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawea jest cdpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planic i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw roboét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostang, usunigte przez
Wykonawee na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;
i w SST, a takze w normach i wytycznych, Przy podcjmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badai materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przv
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie

okre§ionym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonaweca powinien okresli¢,
zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie roboét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:
a) czes¢ ogdlng opisujacy;

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

~ organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,



- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robat,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarév. i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— 5posdb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tvech  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgsc szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow,
spoiv., lepiszezy, kruszyw itp.,
~  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek. legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegdlnych elementow robét,
—  sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé zalozona
jakosé robat.

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektt moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SS8T, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawcea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigeiach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze moga wphynaé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawey
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé =z Jjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonaweg i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

Na zlecenice Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwoéci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa

Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterck; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnic z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Jub badania, Wykonawea
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
Jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci,

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli. pobierania prabek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzielic mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$é materialéw i robét
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialow i prowadzié badania niczaleznie
od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznic na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawcee, przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

W takim przypadku catkowite koszty powtémych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy. ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznvmi

okreSlonymi pa podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,

Jezeli nie s3 objete certyfikacja okreslona w pkt 1i ktére spetiaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a2 w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu,
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgcego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowicdzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy,

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika | opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.



Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

~ datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robat,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdInych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia InZyniera/Kierownika projekmu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowvch
i ostatecznych odbioréw robdt,

~ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podiegajacvch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegbinych elementév: budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot,

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzome w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a} pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét,

¢) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa
1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
0 zakresic obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysic lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi¢mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigczne) platnoscei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce

i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okre$lania ilodci robdt i materialéw

Dhugosei i odleglosci pomigdzy wyszczegOlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dhugosd¢ pomnozona przez sredni przekroj. '

llodci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST,

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robat,

7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnogci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaruy

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkow robét, a takze
w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz mieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehmione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego  zalacznika do  ksiazki  obmiarow, ktérego  wzdr  zostanie

uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, kiére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc danej czgsci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.



Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr cz¢$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier Kicrownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robat

Odbidr ostateczny polega na finainej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilodci,
jakoset i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowoi¢ do odbioru ostatccznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pidmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizunalnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetvch w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowvch lub robét uzupehiajacych

w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynuosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegblnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacia projektows i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracef, vcenigjac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy,

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostalta
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZ]J,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacjj powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy penowny termin odbioru

ostatecznego robét. y

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja,
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny po]coa na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednicniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,.Odbidr ostateczny robot™,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa Jub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skiadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

~ wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2, Warunkj umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukeje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzed obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakovan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poZniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
Zmianami).
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D~ 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP

I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specylikacji technicznej ( ST ) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot w zwiazku z przebudows drogi gminnej nr 106408 E w Kalinku - budowa chodnika.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacia techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1. -

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majgeymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokodciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnege i wysokosciowego punktow giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenije osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob ulatwiajacy odszukanie i ewsntualne odtworzenie.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kofcowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawows sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi puiskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymapania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robat podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyceyce materialow, ich pezyskiwania | skladowania podano w SST 3-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugoéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugodei okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejace] nawierzehni bolce stalowe
srednicy 5 min i dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” pewinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprz.gtu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST D-M-00.00,00 » Wymagania ogdlne” pkt 3,



3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punkiéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity Jub tachimetry,

—~ niwelatory,

— dalmierze,

— tyezki,

- laty,

~ ta$my stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymagane|j dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéinc wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gblne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego danc zawierajace
lokalizacj¢ i wspoirzedne punktéw glownych tresy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
rézniq si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowe] i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzynicra, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza. ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawee.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawey, nic mogg by¢ rozpoczgle przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczef powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowicdzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjacego zostana zniszczonc przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania. a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, o zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokoéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny bvé zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglosé pomiedzy punktami glownymi
na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe] w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnicjszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej
i obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé
W postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych. osadzonveh w gruncie w sposdb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka dokiadnoscia, aby S$redni blad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé 2z doktadnoscia do 1 em w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialow wymienionveh w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi
Je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robat.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robat), zgodnie z dokumentacia projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naiezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej | metr oraz wykopow
gigbszych niz 1 metr. Odlegloé¢ miedzy palikami Iub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztatowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznyeh GUGIK (1,2,3.4,5,6,7)
zgodnic z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robat

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,. Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kiJometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostka obmiarowa jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysokosciowego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyinej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymaganja ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena | km wykonania robot obejmuje:

~ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
wtatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenic.

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wrytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towey specyfikacii technicznej ( ST ) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot w zwigzku z przebudowa drogi gminnej nr 106408 E w Kgl}'nku — budowa chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych 7z rozbidrka;
—~ warstw nawierzchni

~ kraweinikéw i obrzezy
- ogrodzen

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazuigcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania opdine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podane w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustéw moze byd
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

~  spycharki, fadowarki, koparki,

— zrywarki, mioty pneumatyczne, pily mechaniczne,

— zZurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania detyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania rohét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt §.
5.2. Wykonanpie robét rozhidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujq usuniecie z terenu budowy

wszystkich  elementéw  wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja  projektowa,
ST iub wskazanych przez Inzyniera.



Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spehnié
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling™.

Wszystkic clementy mozliwe do powtérmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewie#¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoécia Wykonawcy, powinny byé usunigte
z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiérce eclementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.
Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypemig,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageéci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziernne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontrali jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenic kompletnoéci wykonanych robét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtémego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwiazanych z rozbiorka elementow drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoéline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dot. podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

~ ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— rzatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweinikéw i obrzezy:

- odkopanic kraweznikdéw i, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

LWSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej ( ST ) sa wymagania dotyczace wykonania i

1.2. Zakuyes stosowania SST

Specyfikacja -techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ufozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 3.
3.2. Sprzet de wykonania robdt

Wykonawea przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:

~ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié

wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioz?a,

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4,

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystypienia do robét

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezpodrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe
wylacznie za zgodg Intyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegbInosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sq roboty i do trudnoesei jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gl¢bokosé zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniajacy wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podancgo w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ [, dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych ~ Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokoséci od 20 do 50 em od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podio2a podezas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.



6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badann | Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badar i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
c} Rownoé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na | km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzedne wysokosciowe

Uksztaltowanie
planie ”

osi w

7 Zageszczenie, wilgotnosé

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza

rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa latg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnoici poprzeczne nalezy micrzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnoéci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczoe koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg £+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéé gruntu podloza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowancgo podloia)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,

wyréwnanie i powtéme zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne,



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélnc zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ 7za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami In2yniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe 1 odwiezienie na odkiad ub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

4,  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar roéwnos$ci  nawierzchni
planografem i latg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacyi technicznej ( ST ) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zwigzku 7z przebudowy drogi gminnej nr 106408 E w Kalinku — budowa chodnika.
1.2. Zakres stosowania ST S
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonantem
warstw odsgczajgeych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okregleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa:
— piaski
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgeych i odcinajgeych powinny spelniac nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis

dgs

N

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

i
U=—-255
d]ﬂ

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

dgo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez kidre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13242 dla gatunku 11 2.

Zwir 1 mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych 1 odeinajgeych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i 1I. Mial kamienny do warstw odsgczajacych
powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 {4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢é kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem Zz innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu skiadowania powinno by¢ rowne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek, spycharek

— walcow statycznych,

plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

!

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odsgczajaca powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozlozonej warstwy
luZznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszezeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi czeéciowo nakladajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podhuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdéwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsgczajgca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedhug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okredlic pierwotny i wtérny modul odksztatcenia
warstwy wedhug "BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2.2

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé



kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody
i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajace]

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy co 100 m
2 | Réwnosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosé poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne co 100 m
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w 0 100 m
planie ”
7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 | Zagegszczenie, w 2 punktach na dzienne] dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ roznic od szerokoscei projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowg lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa lata.

Nierdwnosci nie moga przekraczac 20 mm.



6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i hukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ laczna gruboé¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupekienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci moduléw
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnod¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogoélne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2, PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-EN 13242 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.04.02B PODBUDOWA 7Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe) specyfikacyi technicznej ( ST ) sg wymagania dotyczace wykonania i
~odbioru robot w zwigzku z przebudowsg drogi gminnej nr 106408 E w Kalinku — budowa chodnika.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikac) dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajagcym na odpowiednim zaggszezeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2, Kateporia — charakterystyczny poziom wihasciwosel kruszywa lub mieszanki niezwigzane],
wyrazony, jako przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztoz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrobece mechaniczne). Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatlu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wiclkopieccowego — kruszywo skfadajace sie glownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem cicklege zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem 2uzel wielkopiecowy twardnicje dzigki reakeji
hydrauliczne] lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skladajace sig gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, Si0;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KRI+=KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog 1 Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz | mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren & réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszvm.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktare] D jest wieksze niz 6,3 mm.



1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarmo nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1415, Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonegj do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej tub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metody Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianyeh do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwieksza roznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, shizaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocnicze), ktore mogg byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwg podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole 1 skroty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar wuziarnienia, w ktorym powinna sic miescié krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkeji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
t z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” 1], pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgee w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek 7z kruszywa niezwigzanego sq:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ kruszywo naturalne.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17] i
niniejsza ST.



Tablica 1.

niezwiazanych w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci,

Wymagania wedhig WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspoiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy pod nawierzchnia drogi obcigzonej

o o e Metoda ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosd i
Kruszywa badania Punkt
- We AR Wymagani
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1;2;4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
4.2 63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. G,75. _
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
122

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 1 sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 5] posrednich wymiarach /1,4 ogdlne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechedzgcej masy 1 graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 | Kruszywo drobne: kat. GT¢l0 (4. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[5] przechodzgcej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:

ciaghym uziarnieniu +=10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigghym
uziarnienin:  kat.  GT,20 (1. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
£20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsg (fj. maksymalna wartos¢ wskaZnika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)

plaskosct

Kszralt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskanika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 {7} ksztaltu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cgon (1. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub lamanych oraz calkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren calkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpaa (1. masa frakcji przechodzgcej przez

grubym 933-1 (5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartosc pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fp (1. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym*) 033-1 5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana  na  peojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpormno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartos¢ wspoélczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40)

[10]

Odpornosé na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotezynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 | Kat. W, NR (Ej. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2 ) (tj. maksymalna wartosé
roz. 7,819 nasigkliwodci <2% masy)
(11}
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASur (). brak wymagania)
1744-1114]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syg (). brak wymagania)




1744-1]14]

Statosc objetosci zuzla PN-EN 6.42. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetoéci). Dotyczy |
stalowniczego 1744-1, | zuzla  z  klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawalkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2]14]
Sktadniki rozpuszezalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 0.44 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koficowy ]
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN T2 Kat. SBLa pekiarowana (1. WZrost wspolczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornosé na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe 1 przeobrazone: kat. Fy (1.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. Fyy, kruszywa z recyklingu: kat. Fyq
(Fps****)
Sktad materialowy - Zat. Dekiarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. Wiekszosé substancji niebezpiscznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/7690/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w Zrodlach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawartosc pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié¢ mrozoodpornosé
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacq wlasciwe zageszezenie mieszanki niezwiazanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) ukiadarki fub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [17, pktd,




4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze byc dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna kerzystac z ustalen podanych w niniejszej specylikacii oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosel przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

~ usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzic materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-

02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych,

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgednionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikéw i prabki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanic mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skiadnikach, z tych samych Zrodet 1 o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane
do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sig zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy ,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalaych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane 1 skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wihasciwoscei, spelniajge wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze skiadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowac nastgpujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnoénie wrazliwosci
na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszvw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartodc pyléw w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora.
Zawartos¢ pylow w takie] mieszance po pieciokrotnym zageszcezeniu metoda Proctora powinna rowniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow
< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy .



Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto$é¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszezeniu metods Proctora,
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreéli¢ wedlug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uzlarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 12 pokazano réwniez lintami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,5” deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac 1 deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora
mieset si¢ w krzywych granicznmych podanych na odpowiednich rysunkach 1+2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 2, wymaga sig¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i
3, aby zapewnic jednorodnosc i cigglosc uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszcezeniu metodg Proctora

Mieszanka " Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 LE2 16 22,4 31,5
0/31.5 + 5 5 + 7 4 8 - + 8 - + 8
0/63 %5 + 5 +7 - + 8 - + 8 - + 8




Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miedci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziamienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi hiniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spehiaé takze wymagania
ciggtodcel uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakeji w mieszankach;
mm [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 48 | 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5
sl slelsle| 55 |=s|35 |=s|l5 | |3 |z
E| E| E| E| E| E| E| E E| B E| E E| B El B
0/31,5 4 11517 120 - | - |10 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 -0 - 14 15| - - 7] 20 - - 10| 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedhug PN-
EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszezonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okredlonej metods Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyezacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw,
jeshi jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy .

Tablicad.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspéleczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii
~_KRI ~KRé6
Wiasciwosé Punkt
LR b Ei{ Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/63 mm -
Maksymalna zawartosc¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna byé < 9%)
Minimalna zawartosc pytow: 4.3.2 | Kat. LFyg (4. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (1j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™
3 powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedfug rys. 1+2
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)




Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3

uziarnienia na sitach kontrolnyvch —

réznice w przesiewach ) L -

Wrazliwodé na mroz; wskaznik 4.5 45

piaskowy SE™ co najmnie]

Odpornosé na rozdrabnianie Kat. LAss (1). wspotezynnik Los Angeles < 35)

(dotyezy frakeji 10/14 mm odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-]

[9], kat. nie wyzsza niz

Odpornosé¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana

frakeji 10/14 mm odsianej 2

mieszanki) wg PN-EN [097-]1 [9],

kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (1). zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

kruszywa 8/16 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszezeniu do > 80

wskaznika zageszczenia Ig=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszcezalnosé mieszanki | 4.5 Brak wymagan

w warstwie odsaczajgcej po

zageszezeniu metodg Proctora do

wskaznika zageszczenia [s=1,0;

wsp. filtracji k", co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100

zageszezanej; % (m/m) wilgotnosei

optymalnej] wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢  substancji  niebezpiecznych  okreslonych w
dyrektywie Rady 76/76%/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalez;
bada¢ czy =zawartoi¢ substancjii niebezpiecznych
przekracza  wartosci  dopuszezalnych  wg  odrebnych
przepisow

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartosé
nadziarna.

™ Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Podloze pod podbudowe

Podlozem pod podbudowe jest wzmocenione podioze (stabilizacja kruszywa cementem )lub warstwa
odsaczajaca z piasku. Rodzaj podloza powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacyi projektowe;.
Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podloza powinny umozliwi¢ uloZenie na niej podbudowy.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cidle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtosé¢ produkcji zgodng z recepty laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wylwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaldadows kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z =~ WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczanin mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu 1 wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowy.




Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecane,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktdra wstepnic moze zaggszezac¢ ukiadang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosei, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Jezelil ukladana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgoinos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszcezania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigksze] wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarky, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
0suszyc.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéow
poprzecznych i pochyleri podluznych ustalonych w dokumentacyi projektowe]. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszezanie, Ktére nalezy kontynuowac az
do osiagnigecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zaggszezac najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczad najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac
zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 em,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszezeniu podbudowy mozna,
po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilodci okoto 5 kg/m”.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpienicm do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy | niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot



Lp. Wyszezegolnienie robot Czestotliwosé badan Wartodci dopuszezalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5
1 ; : : | raz : e . ;
robot z dokumentacja projektows 1 dokumentacji projektowe]
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla We pktu 5.3

3 | Wiasciwodcel kruszywa

Dla kazdej partii kruszywa
1 przy kazdej zmianie
kruszywa

W tablicy 1

4 | Uziarnienie mieszanki

2 razy na dziennej
dzialce robocze)

Wg tablicy 4

5 | Wilgotmnosé mieszanki Jw, Tw.

6 | Zawartosc¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanki na mroz, wskaznik .

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartosé CBR po zageszezeniu mieszanki 10 probek Jw.

na 10 000 m~

11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia InZyniera Jw,

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykoniczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczgeych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczgeych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. .
pomiardw

Minimaina czestotliwosc
badan 1 pomiarow

Dopuszczalne odchylki

+10 cm, -5 em (réznice od

1 | Szerokosé warstwy Co 100 m saerolotel poetddumell
2 | Rownos¢ podiuzna Wg [21] Weg [21]
3 | Rownosc poprzeczna Weg |21] Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne

Co 100 m

+ (,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe

Wg [21]

Wg [21]

- . . *
6 | Uksztattowanie osi w planie ~

Co 100 m

Przesunigcie od osi
projektowanej £ 5 cm

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
robocze), lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

Réznice od grubosci
projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach

giéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warsiwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.60.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materialow 1 sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

10.

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wylkonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytvezenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OQgdlne specyfikacje techniczne (ST)

| D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2, D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

3 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

0. PN-EN 933-3 Radania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwoset kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskazmk ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosdei kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:

znaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwogci

12 PN-EN 1367-1 Badania wiasciwoscei cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wiadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziafanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN [744-] Badania chemicznych wlasciwoscel kruszyw — Analiza chemiczna

15: PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlagciwosei kruszyw — Czeé¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych 1 2zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Crzes¢ 2:



Metody okreslania gestosci 1 zawartosei wody — Zaggszczanie me.odg
Proctora

19, PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 47:
Metody badan dla okreslenia nosnodci, kalifornjski wskaZznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaZnik noénoscei 1 pgeznienia hintowego

10.3. Tnne dokumenty

20.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.201071.)

21, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawic

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i1 Mostow, Warszawa 1997

[R]
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D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej ( ST ) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zwigzku z przebudows drogi gminnej nr 106408 E w Kalinku - budowa chodnika.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1. 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralne} z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KRI1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?:Ef}?;w Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS8S

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwit;kszcigo kruszywa w mieszance — pat/rz punkt 1.4.4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sig z jednej [ub kilkn warstw stuzacych do przejmowania
1 rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — goérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciaghym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit,

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mim.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego astfaltu.

1.4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer moditied bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéei ziaren kruszywa),



d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR ~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
mformacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI ~ (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosced,

MOP - miejsce obshugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkgji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robat

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2. '

2.2, Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy

50/70, 70/100

il - ke AL85 MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3. Asfalt wielorodzajowy powinien speiniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wil Metoda Rodzaj asfaltu
P : badania 50/70 1 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
I | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia %© PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
5. | Tomperanitd Zapiony; °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PI-EN 1259224 99 99
nie mniej niz
5 Zmiat.la masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1 )
lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po o PN-EN 1427 [21] 48 45
starzenil, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po e PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nic wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tg‘mpgl a't_ura famliwoscl Fraassa, nte oC PN-EN 12593 [25] 3 10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 {27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkosc kinematyezna w 135°C mm°/s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
WYINagan Wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]



L Wiasciwodci Metoda asfalt
P aserves badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa |
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 5070 4
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] S4+64 2
ON- )
3 | Indeks penetracji - EN El}lﬁé?%f% - +0,3 do +2,0 2
4 | Temperatura zaptonu, (¢ : N—ENMIBS;D s =250 4
5 | Rozpuszezalnoéé % PN-E[T:I 4]]2592 > 99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa oz PN-EN 12593 = 5
C [25] <-17
G = v e .
7 | Lepkosé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN }3[2.711259() > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0
mm-‘/s - .
[26] wymagan
Wlasciwoscl po starzeniu .
9 | Pozostata penetracja po starzeniu %o PN-EN 1426 [20] =50 2
10 Wz_rost_ temp. mieknienia  po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu Y% PN_EIIE;?O'/" <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywad w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni {bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja
* 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] 1 WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe) jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszankg kruszywa tamanego
i nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo lamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralne].

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwodcel kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1{5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Gasiis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gagis
Guonizs
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1{5]; kategoria nie wyzsza niz: 7
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; Fl- lub
kategoria nie wyzsza niz: &
i S];_-j
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej 1 tamanej w c
kruszywie grubvm wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: Hekeraiins
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz: LAz
7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedlig PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSV,,
8 Gestoéé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana
przez
producenta
9 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana
L przez




producenta

. Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy

warstwy Scieralnej); kategoria nie wyZsza niz: [0
11 wLgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia
i2 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 i;k;?;éya"

[4] producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2;

kategoria nie wyZsza niz: mypc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem | wymagana

wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornosé
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedlug | wymagana

PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odpornosc
16 Statosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhig PN-EN 1744-1

[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (25V), moga by¢
stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé
wymagane] kategorii. Obliczona wartos¢ (F81) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgca
z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowe) oraz kategorii odpornoset na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV 4 1 wyzsze;.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarmieniu do D = 8 do warstwy Scieralne) z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwoser kruszywa niefamanege drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G¢85 lub .85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii:
GreNR
3 Zawartosc pyldw wedhug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: ‘
3
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyZsza niz: MB; 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E. Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [[5], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanicczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: pc0,1

Kruszywo famane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej 2 betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwoécei kruszywa tamanego drobnego lub o cigghym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralne} z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa W”Tc‘:‘;i;:‘;;:ﬁzjiﬁl"sc‘
KRI =+ KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G835 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii:
GicNR
3 Zawartosc¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [3], kategoria nie wyzsza niz: fie
4 Jakos¢ pylow wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
5 Kanmas.tosss kr_u.szywa_ .(.irobnego wedlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, R
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedhug PN-EN 1097-6 {15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, |
kategoria nie wyzsza niz: mipcl,

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 8.



Tablica 8.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwoscl kruszywa ruchu
- KR1 + KR2
| | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow  wedlug PN-EN  933-9 [10];
g . MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
SC I Wi -E 97-5 [14], ni ;
3 Za\.vartos_t.‘vmdy wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WYZsza Niz:
4 Gestosc ziaren wedhug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu  wedhug  PN-EN  1097-4  [13], Vagus
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN A o825
13179-1 [54], wymagana kategoria: = e
7 Rozpuszezalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
e : i WS
i22]. kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w  wypelniaczu  wapiennym CCar
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZzsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K20
kategoria:
10 LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],
ks o BNDcklamwana
wymagana Kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wypoesazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywalowaé.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
Skladowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Whasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos¢ pytlow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ¢
0.5
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakeji) wg PN- PSV
EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: =0
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria 0.1
nie nizsza niz: e,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej
na dzialanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okrelonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszezelnienia polgczei i krawedzi

Do uszezelnienia polgczen technologicznych (4. zlaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia réznych materialéw lub polaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,



b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnie] niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2.5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne).

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszeza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Wiadciwosci { przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST 12-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modytikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosei dodatkow

powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosct powinno wynikac

co najmniej jednego z nastepujgeych dokumentow: )

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczemu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkeji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe) moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],

zalgeznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 11 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zaggszezania
probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane sa w tablicach 10,

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wihasdciwosé = ACRS -
Wymiar sita #, [mm] - - od do - -
16 - - - - - -
1.2 - - 100 - - -
8 - - 90 100 - -
5,6 - - 7 90 - -
2 - - 45 60 - -
0,125 = = 8 22 - -
0,063 - - 6 14 - -
Zawartosc lepiszeza,
minimum”’ ) __B’“*"w )

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 =

KR2 [70]
Warunki - - |
Wihasciwose 7ageszezania wg Metoda 1 warunki ACSS
PN-EN badania
13108-20 [52]
i’;‘{fjii“ Wl ] AT PN-EN 12697-8 [35], ) Vnint o
. 2x50 uderzen 4 Vinax3.0
przestrzeni P
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEB 75
wypetnione 2x50 uderzen p.s VIR, 03
lepiszezem




Zawartosc
wolayeh . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35 7
przestrzeni 250 uderzet, é 2697-8 [35], . VMA 4 =
w mieszance - peia
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc na _ rzechowywanie w
dziatanic C-1. Lubijante, 40°C zjednyym cyklem . ITSRo, ;
) 2x35 nderzen e
wody zamrazatia,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym fub ciaghym, z automatycznym komputcrowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie whasciwej temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury poszezegaolnych materialéw, na
roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosei ukladanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardéw
niebezpiecznych  [73]  wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w  cysternach  kolejowych
lub  samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu
z uwzglednieniem zaleceti producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie
na mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [ 1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowe] (ACS5S, AC8S, ACI11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane

w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;,

punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki | poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacj,

~  wyniki badan dotyezacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

~  temperature wytwarzania i ukiadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70 1 70/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-astaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewnic zgodnos¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane] dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skiadnikéw mieszanki w czasie rwania robdt wymaga akeeptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé¢, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata sie na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore beds stosowane

do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka 1 jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania

dotyczgce cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu

i sprawozdania z préby technologiczne). W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno- asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca doqtar czy zgodnie

z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezv wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzgdzen
dozowania, podgrzewania 1 mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkep tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany systemn zakladowe) kontroli produkeji zgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
rautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roZznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w pkeie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tabhicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe) dostarczoned
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio
po wWytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki rodek.



Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszankl mineralno-asfaltowe) powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stale;
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i1 ich wymieszania
w wytwarzane) mieszance. Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaliowej na goraco
nie powinny istotnie wphywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.an.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwodci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic do zbyt dhugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywaria — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac mozliwosci wytwdérmni (sposdh
podgrzewania silosow gotowe] mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

~  wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Nierownoscl podioza (w tym powierzchnie istniejgce} warstwy scieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wymagana réwnosc jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu laty z materiaht o mniejszej sztywnoser (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o whaseiwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wrykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwoset wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu
automatycznym  produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszeza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidfowosct skladu mieszanki mineralngj
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa,

Do proby technologiczne) Wykonawea uzyje takich materialdw, jakie bedg stosowane do wykonania whasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wyvkonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszezegdlnych materialow skiadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujgc
ekstrakeje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé prébki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowe] wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢é zawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochéd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie 7z metods okreslong w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloscl nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami
1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.



Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgezenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego powinnoe byé wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 =

0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

~  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza i1los¢ lepiszeza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)

oraz przyv urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te

nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly

przedstawione w ST 1D-04.03.01a [la].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiloza przygotowanym zgodnie z zapisami
w punkfach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami pedanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno whudowywad betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza 1 obramowama (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowe] podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podezas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnic szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosc na dziatanie wody 1 mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysolosci 2 m podezas wykonywania warstw astaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robol
do robot
Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm 5 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozlkadarka wyposazonag w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 ufrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiemie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlgeza podhuzne 1 poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w roZnym czasie),

- spoiny (polaczenia réznych materialow oraz warstwy astfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub j3 ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szezelne.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawiac w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 em w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigeza poprzeczne



migdzy dziatkami roboczymi ukiadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Poltaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
laczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odciete pila.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,.gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywa¢ rozkiadarki pracujace obok siecbie. Wydajnosci wstepnego zageszezania stotami
rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié¢ prawidiowe
i szczelne pofaczenia ukfadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami
nie byla wigksza niz dtugosé rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na plerwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedZ réwnomiernie
zageszezona, bez peknigé. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé
przez odcigcie waskiego pasa wzdluz Lrawc;dm cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ material do zlaczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na | cm gruboscei warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawed? pasa warstw wigzace] i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7,

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki robocze;

W przypadku wystapienia przerw w ukiadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony wezesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszeze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilodci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi,

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polgczen warstwy scieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny natezy wykonywaé z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubosc¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweinikow) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonad
krawedzie w linii prostej i docisnaé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozong
wyzej, a w strefle zmiany przechyiki obie krawegdzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé
gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz nakiadanej warstwy, taczacej jg z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:

~  sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dugosci réwne;j
co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

-~ ulozy¢ nakladana warstwe o stalej grubosct,

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia két lub wzgledy estetyczne.



Do zwigkszenia szorstkosci warstwy scieralne] konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
oD < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > Il mm mozna
stosowac posypke o wymiarze 2/4 ub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgce) warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wezesnie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i dokladnie zawatowac. Nanoszenie
posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszeza sie wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunad po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziac¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
sie zmniejszenia halasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg,f’mz,

~  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m”.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoscet, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonvch do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszezegdlnych whasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

~  kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,

~  lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: Zrédlo 1 rodzaj,

- dodatki: Zrodlo i rodzaj,

—  wszystkie sltadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Whasciwosé Metoda badania Licaba Badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] I na frakeje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja  lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043[49]) i

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszezy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:



- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad

(w wypadku walidacji produkeji),

~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj 1 liczba badan mieszanki mineralno-astaltowe]

Wiasciwose

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszeza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (ocbowigzkowa} PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartosé wolnych przestrzeni facznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawarlosci Gestosé objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Viax<7% 12697-6 {34}, metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo suchym. |

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 {33],
metoda A w wodzie

Wrazliwoé¢ na dzialanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzy,

zaprojektowanego do maksymalnego przy wymagangej temperaturze 1
obciazenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czieropunktowym zginaniu

Odpor_nosc ~ na paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [47] i
funkcjonalnie)

Odpornosc na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] |

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

~  zmiany Kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych
wlasciwosci: ksztatu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie Jub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

-~ zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, Ze w wypadku,

gdy nastapita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana

wlasciwosé nie ulegnie pogorszenin oraz przy zachowaniu (e] samej wymaganej kategorii wlasciwosci,

to nie jest konieczne badanie tej whasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robdét

Badania dziela sig na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

_  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowe] powinny byé wykonywane

w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 131 08-21153]).

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkeji obejmuje:

_ badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza
i dodatkow),

- badanie skladu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.



6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszezy i materiatéw

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia

1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan Kontraitu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowad

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawey. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ifosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja  dziatlan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  witasciwosci
przeciwposlizgowych,

~  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polgezen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badai na miejscu budowy zajmuje sie

Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdv Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowad prébki

do badan kontrolnych. Do wysltania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajaey decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe) (asfaltow, kruszyw, wypelniacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,

- gestodd i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralnc-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc podtuzna § poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie os1 w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek w migjscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowe], za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.

6.5.1.1. Kruszywa 1 wypeliniacz



£ kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie probki. Wielkosé pobranej éredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

~  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

WypeMniacz i kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w pkeie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszeza nalezy pobraé pribke srednig skladajaca sig z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedny probke
czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadad kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(Jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszezenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszeza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skiadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadad
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materialy do uszczelniania pofaczen powinny spetniaé¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci materialow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbhudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]). Wyjatkowo dopuszeza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosei dopuszczalne
1 tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu préobek, dokladnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z lufnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek podanych w tablicy 16, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrelnych dodatkowych.

Tablica 16.  Dopuszczaine odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze | 5 od 3 od 5 od 9 20
do 4 do 8 do 19 -

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki wi B £3.6 32 19 oy 90
gruboziarniste ’ ’ o == o ?
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki £3.0 7 4 1 418 +1.5
drobnoziamiste = e = e i ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5.0 144 130 434 127 420
gruboziarniste : ? o v ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 5 r oz
drobnoziamiste - =50 £33 £2,9 s =24
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4, 1 +3.3 43,0
>2 mm +8 +0,1 +5,0 +4.1 +3,3 3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 +4.5 -5,1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ]
Ziarna grube -9 ~7,6 +5,01 -0,8+5,0 | -6,1 +50 -5,5+5,0 £5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 2

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych whasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartosci tego kruszywa
WYNosi:

-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- *£30% w wypadku kruszywa drobnego.



6.5.2.2. Zawartosc lepiszeza

Zawartos¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 17). Do wynikow badan nie zalicza sig badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetyczne; wynikow badan
zawartosci lepiszeza rozpuszcezalnego [Yo(m/m)]

o : Liczba wynikdéw badan
Rodzaj mieszanki Od 5 0d 9
1 2 Od 3 do 4 do 89 do 199 z20
Mieszanki =0,6 +0,55 =0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikow badan wzietych do obliczenia
éredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszezalnej odchylki dotyczacej srednie
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszezalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
70/100 60
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 2.10
o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 13.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas  wykonywania nawierzchni  polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z  wytworni.
Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces ukladania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscielacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwoscl.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 19. Wiasciwosci warstwy AC

Zawartos¢ wolnych

Tvp i . . : Wskaznik ) . g :
yp 1 wymiar mieszanki , . przestrzeni w warstwie
zageszezenia [%(vV)]
[“e] '

ACES, KRI-KR2 >938 1,0 +4,0




Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy [ub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiah
na okredlona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosei
podane w tablicy 20.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i sreduiej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czeéciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dzialke roboczg. Do odeinka czesciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosel warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czedciowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grubosei warstwy oraz ilogei materialu na okreslonej powierzchni, [Yo]

Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy. powierzchnia wicksza niz 6000 m* fub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m?
lub <10
— warstwa Scieralna, iloéé wicksza niz 50 kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m”
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci £25
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.5.4 4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywad w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralne) nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujgca na  wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne waitodci wskaZznika TR1 wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
w sprawie wartnkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownosci podhuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem flaty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosei podhuznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowac metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajacg
wyznaczenie odchylenia réwnosct w przekroju poprzecznym pasa ruchw/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze rownoéci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoéci dopuszczalne odchyleni réwno$ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zkacza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralngj. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.



6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhiznej 1 krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerangja = 1 cm, przy czym co najmniej 5% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczad przedziatu dopuszezalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planic, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigce]
niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
1 wykruszen.

6.5.4.10. Wiadciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m°, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej,
jesli dysponuje sie sprawdzona zaleznoscig korelecyjng umoziiwiajaca przeliczenie wynikow pomiarow
na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtorne nalezy wykona¢ w sladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.
Uzyskane wartosci wspolezynnika tarcia nalezy rejestrowac z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosei przeciwpodlizgowych jest miarodajny wspdlezynnik tarcia. Za miarodajny wspélezynnik
tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje sig
z dokladnodcia do dwoch miejsc po przecinku, Diugos$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie muniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dhugoesci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odeinkéw nawierzchni,
na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére facznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszezalue wartosel miarodajnego wspélezynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w rozporzadzeniu
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowy, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosct podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszezenie 1 skropienie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanic proby technologiczne) 1 odeinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych 1 kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

I D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
la. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltows
10.2. Normy

{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czesé 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych  wladciwodei  kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanic
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosel kruszyw — Czesé¢ 3: Oznaczanie
ksztaftu ziarn za pomoca wskaznika plaskosei

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihasciwosei  kruszyw —  Oznaczanie

procentowej zawartoscl ziam o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czgéé 6: Ocena
whasciwosel powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosel kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosel kruszyw — Czesc 2:
Metody eznaczania odpornogcl na rozdrabnianie

E3: PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosel kruszyw — Czgse 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza

14, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw — Czesc 5:

Oznaczanic zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
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24.
25.

26.
27.

28.

35.
36.
3.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

44.
45.

46.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Oznaczanie gestosel ziarn i nasiakliwosci

Badania mechanicznych 1 fizveznych whasciwosei kruszyw — Czese 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizveznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwoscei cieplnych i odpornesci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferyeznych - Czesé 6: Mrozoodpornosé w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igfa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaitowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury fambiwosc
I'raassa

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czesc 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé |: Zawartosc lepiszeza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgéé 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeco — Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11 Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeséé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metodv badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czegsc 24: Odpornesc na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesce 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesd¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
astaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszeza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosc na phyny zapobicgajace
oblodzeniu



D.05.03.23a. NAWIERZCHNIA 7Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej ( ST ) s wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot w zwiazku z przebudowa drogi gminnej nr 106408 E w Kalinku — budowa chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej1:4
grubosci 3em, jako nawierzchni jezdni i zjazdéw w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sig stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m,

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi
materiatami wypehiajagcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obOWiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i
2 definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [S] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélue wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

(orna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad takich jak rysy lub
odpryski.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek :
—  betonowa petna — dla nawierzchni jezdni — grub. 8 cm
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na diugosci i szerokoéci = 2 mm,
— nagrubosci + 3 mm,
— roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé < 3mm

2.2.4. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ — klasa 2 — warto$¢ $rednia <6%.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych - klasa 3 — wartos¢ Srednia <1.



2.2.5. Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu

Wytrzymalos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T >3,6 MPa. Wymaganie nalezy
potwierdzi¢ na probee skladajacej sie z min. 16 kostek. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢é
mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci rozlupania.

2.2.6. Odpornosc na Scieranie

Wymaganie odpornosci na $cieranie — klasa 4 — wymaganie wg met. bad. wg zal. G <20mm; met. Bad..
wg zal. H < 18000 mm3/5000 mm?2 .

2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy
czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowad nastgpujace materiaty:

a) na podsypke¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), wg
PN-EN

13242:2004, o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu > 3,
— cement portlandzki CEM I 32,5 N lub R spelniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002
- woda - bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowg pitna.
Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;j.

b) do wypehiania spoin w nawierzchni drég manewrowych oraz wysepek

— piasek j.w.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

- ziemia urodzajna lub drobny zwir do wypelnienia spoin w nawierzchni z kostki ECOdrain
¢) na podsypke z miatu kamiennego — wg ST D-04.02.01.

2.5. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z woézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ufozenia; urzadzenie to, po skoficzonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.



Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi S$rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny byé spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladaé
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Kruszywa mozna przewozié dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uklada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na plask,
przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Podloze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa zgodna z
Dokumentacja Projektowa.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowa¢, krawezniki uliczne
betonowe  zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zageszczona i
wyprofilowana. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym
zaggszezarkami wibracyjnymi. Dopuszcza sie ukladanie podsypki o wigkszej grubosci, bez zageszczania
ale wyprofilowanej, ktora po utozeniu kostek i ich doggszczeniu osiggnie projektowang grubosé.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio

zwilzonej podbudowie. Nie dopuszcza si¢ ukfadania podsypki w stanie suchym z pozniejszym
polewaniem woda.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostki uklada sig na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki
sposob, aby szczeliny migedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadaé ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu. Kostke nalezy ukladaé tak by wypehni¢ szczelnie powierzchni¢ ograniczona
obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przycia¢ na wymiar,

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeknié piaskiem, zamiesé powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.



Do ubijania utoZzonej nawierzchni z kostek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi

powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym kostek.

Do zageszczania nawierzchni z kostek betonowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowsg i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z kostek betonowych polega na stwierdzeniu

zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,

—~ sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005

3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody
badan

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych
hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu



D - 08,01.0]__USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONGWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specvfikacii Techniczne] 8T
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej ( ST ) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt w zwigzku z przebudowa drogi gminnej nr 106408 E w Kalinku — budowa chodnika. -

Jako czed¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacgje techniczne nléleZy odezytywad i rozumieé w
zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyezy specyfikacja obejinujg wszystkie czynnosei umozliwiajgce i majace na celn wykonanie,
kentrolg i odbi6r kraweinikéw betonowych.

W zakres robét wehodzi ustawienie:

- krawgznikbw betonowych prostokatnych, dcigtych 15%30x100 cm na fawie betonowej C-12/15 z oporem
Szczegblowa lokalizacja krawemikdw wg Dokumentacii Projektowej,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1.  Kraweiniki betonowe — prefabrykowsne belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni
1.4.3. Lawa — warstwa nosna stuzica do umecnienja kraweinika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.
1.44. Podsypka - warstwa wyrdwonawcza ulozona bezposrednio na podtiozu lub fawie.
1.4.5. Pozostale okredlenia s zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami i z definiciami podanymi
w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4
15. Ogélne wymagania dotyczgee Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podane w ST D.00.06.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5,

2.viaterialy

Ogdlne wymagania dotyczace material6w, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00. , Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagnnia dotyczgce materialow

Wszystkie materiaty utyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrodel uzgodaionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédia materialéw powinny byé wybrane przez Wykonaweg 7 wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robdt nie
pbmiej niz 3 tygodnie.

22. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzyé krawgznik betonowy, gaturku L.

Krawgzniki winny byc¢ wykonane z betonu, spelniajacego wymagania:

«  klasa nie nizsza niz C25/30

—  nasiakliwnid —klasa 2 (B) wartodé érednia < 6%

= odpormoé¢ ne zamrazanie/rozmrazanie 2 udzialem soli odladzajacych - klasa 3 {D), ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania — wartoéé drednis < 1,0 kg/m?, przy czym 2aden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m®

~  wytrzymalo$é na zginanie - min klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymalo$é na zginanic > 5,0 MPa,;
minimalna wytrzymatoéé na zginanie > 4,0 ViPa

- odpornosc na $cieranie ~ min klasa 4 (1), odpornosé na Scieranie wg met, W zaigczniku G <20 mmn

Na hukach nalezy stosowa¢ kraweiniki ukowe o promieniach najbardziej zblizonveh do projektowanych. W

wyjgtkowych przypadkach dla fkéw o promieniu R £ Sm Inzynier moze dopufcié krawezniki proste, kvétkie

odpowiednio docigte zatwierdzonym sprzetem. )

2.4. Materiaty na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy §ciankami bocznymi

Nale2y stosowad rnieszankg cementowo-piaskows:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébee mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242,
o wska#niku jednorodnosei uziarnienja Cu > 3. .

- cementportlandzki CEM 1372,5 N lub R spehiajacy wymagania normy PN-EN 197.1:2002

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryinych mozna stosowaé wode



wodociggowa pitna.
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej.

2.5, Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Masa zalewowa do wypelnienia szczelin dylatacyjnych faw, powinna posiada¢ odpowiednie dokumenty jakosciowe
zezwalajgce na stosowanie w budownictwie drogowym do uszezelniania nawierzchni betonowej. Wybrane
rozwiazania Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

2.6. Materialy do wykonania lawy fundamentowej

Krawgmiki posadowione s na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;.
}.awa wykonana z betonu klasy C12/15 wedhug PN-EN 206-1:2003

Do wykonywania betonu nalezy uzyé:

- cementu portlandzkiego CEM I klasy 32.5N lub R wg PN-EN 197-1:2002

- kruszywo do betonu powinno odpowiadaé normie PN-EN 12620:2004

- woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mezna stosowaé wode
wodociagowa pitna.

3.Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1.  Roboty moina wykonywaé recenie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
* betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych fub mechanicznych.

W

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:

2 wytwomia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania skiadnikéw,

" samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. Transport
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4.

4.1. Transport materialéw
Krawgzniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatoéci
minimum 75% wytrzymatoSci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Nalezy je ukiada¢ na podkladach i przekladkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podhiznej érodka
transportowego.
Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigeiem w czasie jazdy powinny byé
2godne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkic elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé co najmniej:

* omaczenie (okreslenie) wyrobuy,

o znak wytwdrni,

" date produkcji.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budow¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacia.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét
Cgoblne zasady wykonywania Robot podano w 8T D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkL. 5.

'51. Lawa betonows

Laweg betonowa z oporem nalezy wykonac w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami, przy czym nalezy stosowaé minimum co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowsg wg 2.5,

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszezu.

Natychmiast po roziozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakoficzy¢ sie po
uplywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Bezpo$rednio po zaggszezeniu beton nalezy zabezpieczyc przed wyparowaniem wody. Pielegnacije nalezy rozpoczaé
przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie co najmniej 3 dni do 7 dni w



czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie krawgznikéw
Ustawienie krawginikédw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosei 5 cm po
zaggszczeniu.
‘W uzasadnionych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ ustawienie krawgznikdw bezposrednio na tawie betonowej o
konsystencji pésuchej bez stosowania podsypki cementowo — piaskowej.
Kraweimiki nalezy wykonywac ze spoinami szerokoéci 5 mm, minimum co 50 m stosowa¢ szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi lawy betonowej.
Przy ukladaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dtugosei 50 em.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinne wynosi¢ 8-12 cm, a przy przejéciach dla pieszych 2 cm.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.3, Wypelnianie spoin

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowa wg pkt .2.5. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
pelng plebokodc i osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Robét
Oggélne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST .00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt, 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien uzyskac od producenta badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia krawezmikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzic:
a) kraweiniki betonowe:
*  wygplad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
ksztalt 1 wymiary na zgodno$é z wymaganiami PN-B-10021,
* Aprobaty Techniczne i certyfikaty
b) materialy do posadowienia krawgznikéw, podsypek i wypelnienia spoin:
- wytrzymalos¢ na $ciskanie betonu C-12/16 w przypadkach watpliwych,
- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,
- wladciwosci cementu klasy 32,5 N - zgodnoé¢ jego wlasciwoséci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,
- piasek: uziamnienie (wg PN-EN 933-1), zawartoé¢ zanieczyszczeti obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pyléw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-EN
1744-1) -1
raz przed przystapieniem do robét

*

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej

Nalezy sprawdzié co 20 mb:

a) zgodnosc profilu podiuznego gornej powierzchni lawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki
niwelety tawy % 1 cm na kazde 50mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 ¢m na kazde 50 mb,

¢) wymiary lawy , dopuszczalne odchylki:

- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci - £ 20% szerokoéci projektowanej.
d} r6wnos¢ gbmej powierzchni fawy mierzona fatg 3 m - nierdwnosci nie mogg przekraczac 1 cm na kazde 100

mb.

6.2.2. Kontrola uloZenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodno$¢ niwelety gomej plaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektowsa, dopuszezalne odchytki
niwelety + 1 cm na kazde 20 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyXki nie moga przekraczaé + 1 cm na kazde 20 mb,

¢) rownosé gornej powierzchni kraweznikéw mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé 0,5 cm na
kazde 50 mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Szeroko$¢ i dokdadnodc wypeienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na petna glebokosé¢ i mie¢ szeroko$c ok. 5 mm.



7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest 1m (metr) ustawionego kraweznika.

8. Qdbior robét

Ogdblne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wymiki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiami ST D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia | m kraweznika uwzglednia:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw,

- wykonanie wykopu pod lawe ,

- wykonanie szalunku pod tawe betonows,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C 12/15,
- przygotowanie, rozécielenie podsypki i zaggszczenie cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszezeniu,
- ustawienie krawgimikéw w pionie lub na plask,

~  przygotowanie zaprawy cementowej | wypelnienie spoin,

-  zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masy zalewows,

- zasypanie zewngtrznej §ciany krawezmika i ubicie,

- wykonanie niezbgdnych badan materialéw zgodnie z niniejszg ST

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Kraweiniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1 : Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego u2ytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkeii.

PN-88/B-04481 Oznaczenia wskanika zageszczenia gruntu.



D.08,03.01, OBRZEZA BETONOWE
1, Wstep

1.1. Przedmiot Speeyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej ( ST ) sa wymagania dotvczace wykonania i

odbioru robot w zwigzku z przebudowy drogi gminnej nr 106408 E w Krailrinl;u - bu_dowa chqdn_i_kﬁj_ -

1.2. Zakres Robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robst zwigzanych z ustawieniem obrzety betonowych
Bx30 cm na podsypce piaskowej grubodei Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze #rodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Intyniera.

Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawcg z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie poiniej
niz 3 tygodnie.Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiahu (brukowej kostki betonowej, piasku) dotaczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakoéé na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby
i wytwémie posiadajace Aprobatg Techniczng IBDIM. Szozeg6lowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe.

1.3. Okreélenia podstawowe
3.1, Obramowanie chodnikéw —nmocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane 7 obrzezy betonowych
132, Koryto chodnika- element uformowany w podlozu w celu ulozenia w nim konstrukeii chodnika,
1.3.5.  Podsypka— warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu . '
1.4.4.  Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujgeymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczgre Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. Materialy

Opdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
. Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania doiyczgce materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzit tylko ze frodet uzgodnionych  zatwierdzonych przea,
Inzyniera. Zrodia materialéw powinny by¢ wybrane prrzez wykonaweg z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pézniej niz 3 tygodnie. Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie waznych dokumentéw dopuszezajacych Wyréb do robot
budowlanych.

2.2. ObrzeZa betonowe
Do wykonania robét nalezy usvé obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 ¢,

Beton obrzezy powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz C25/30

- nasigkliwose klasa 2 ~ wartosé érednia <6 %

- odpomoéé na zamrazanie/ronmratanie z udzistem soli odladzajgeych - klasa 3 (D), ubytek masy po
badarzxiu zamrazania/rozmrazania — warto$é drednia < 1,0 kg/mz » Przy czym Zaden pojedynczy wynik > 1,5
kg/m

- wytrzymalosc na zginanie ~ min klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymalo$¢ na zginanie = 5,0 MPa.;
minimaina wytrzymatosé na zginsnie > 4,0 MPa

- odpornosé na fcieranie — min klasa 4 (1), odpomoéé na écieranie wg met. W zalgezuiku G <20 mm

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébee mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242,
o wskainiku jednorodnoéci uziarnienia Cu > 3.

- cementportlandzki CEM 32,5 N lub R spemiajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowat wode
wodocijgows pitna.

Nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunky [:4, o konsystencji wilgotngj,



2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Obrzeza powinny byé skladowane w pozycji wbudowania na otwarte] przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przekiadek lub na paletach transportowych. Piasek nalezy gromadzié¢ w

pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rémych rodzajéw i frakcji.

3. Sprzet
Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sig recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport material6w

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi &rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymaloécei gwarantowancj; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkladach i przekladkach drewnianych
diugoscig w kierunku osi podiuznej $rodka transportowego. Sposdb ich zatadunku na grodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami. Wszystkie
elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej, W
przypadku przewozenia luzem nalefy oznacza¢ w sposdb trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawieraé co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- mak wytwérni,

- date produkciji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét
Ogblne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypk¢ nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosié co najmniej fs = 0,97.

5.2, Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé podsypke piaskowo - cementows gr. 3 cm rozicielajgc piasek bezposrednio
w wykopie. Podsypke zageécié ubijakiem mechanicznym lub recznym. Ustawicnie obrzezy nalezy ze spoinami
szerokosci ok. 5 mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskows . Spoiny przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wods. Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 5 cm . Tylna
Sciang obrzezy nalezy obsypaé gruntem i zaggscid.

6. Kontrola jako$ci Robét
Oggélne zasady kontroli jakoéci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako§¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST,

-6.2. Kontrola materialow
Nalezy sprawdzié:
c) obrzeia:
e wyglad zewnetrzny,
o  ksztalt i wymiary,
o Aprobaty Techniczne
e komplet badari laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

d) materiaty do podsypek i wypehienia spoin:
e piasek: uziamienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),



~

zawarto$¢ pyléw minerainych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$é zanieczyszczen
organicznych (wg PN-EN 1744-1) - 1 raz przed przystgpieniem do robét dla partii nie wigkszej niz
1500Mg i kazdorazowo przy zmianie Zrédta dostawy,

e wlasciwosci cementu klasy 32,5N ~ zgodnosé jego wiadciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.

6.3. Kontrola uloZenia obrzezy
Nalezy sprawdzié:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchylki grubosci +1 cm
b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchylki £1cm na kazde 20 mb,
c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchylki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 20 mb,

d) réwnost gornej powierzchni obrzezy latg 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 20 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm .

7. Obmiar Robdt

Ogélne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt, 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m (metr) ulozonych obrzezy.

8. Odbior Robét
Ogélne zasady odbioru Robét pedano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnje z Dokumentacja Projektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoéci
Ogodlne uslalenia dotyczace podstawy ptatnodei podanoe w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

-  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie podsypki z piasku,

- ustawienie obrzeky,

-  obsypanie zewngtrznej éciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
- wykonanie niezbgdnych badan materialéw zgodnie z ninicjsza ST.

9. Przepisy zwigzane

PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, whasciwodci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementu
powszechnego uzytku,

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnoéci

wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow produkeji.
. PN-88/B-04481 Oznaczenia wskaZnika zageszczenia gruntu,
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0.10.10.01. Regulacja studzienek nrzadzen podziemaych
i, Watep

1.1, Procdemint speeilifocii tochpicrae]

Przedmiotem ninicjszej szczegolowej specvfikacji technicznej ( ST ) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot w zwiazku z przebudowa drogi gminnej nr 106408 E w Kalinku - budowa chodnika.

1.2, Zakres stosowanis specyfikacyi lechniczaes

Specvyfikacia  sechnicema jost SOSOWAR3 jake dohument pritidsgowy D Konirakiowy proy glefumis mi
Pely ] = ¥y pra

wymicaionych w ekt 1.1

1.3. Zakres rebit objetvch specyfikacjy techmiceny '
Ustalenia zavarte w niniejszej spewyfbacii dotyeg prowadzenia Tobél zwinzanych z wykonaniem reguisc;.
srudyisnel kanatizacyinych | telefoniczamych oraz rawortw wodoCiagowych zgodnic 2 dokumentacjs,

1.4, Okrefuuis podstawowe
Okredlenia podine W sinfejsie epecyfikacyi sq rgodue 2 obowinrnacyml Gommami 1 ST T Ho Ui G
TWymagsnia cgolne”

1.5. Ogdine wymagania deiyerace OB

Wykenawca robot jest odpowiedzialny za jakos ich wykonania orazr @ rgodnusd z Dokuwmentury
Projekiown, 8T 1 polecaniami Tmzymicrd. Opedlne wymagania podano w ST D 000060 "Wyese
agdlne.

2. Materialy
Warenki ogolie stosowania materigiow podano w ST D- - 0G.05.60. " WyTnagana ogaine”

2.1. Mieszanka bolonowi

NMieszanka botonowa klasy B3-30 0 konsystenci pestoplastyczng) must spelniad wymagarna PN-T-06253
~ nasiakliwodC mic wigksza miz 4%,

- prrepuszezainode wody - stopien wodosaizelnodcd oo najmnie) W
— odpornost na dziatame MTOZL — SIOPICE MIEZ wosct co mafmag £ IR0

2.2, Mieszanka kruszyw do betomu

K uszywo siosowane do betonu, powingo spelniac wymagania normy PN-B-06712 dia krasoyw do Bl
irtus B-3G 1 wviszych, Wymagania dia mieszanyd mipcraing do batonéw podaps w ST DOTNG
nimieiel specyfikacy.

2.3, Cement do betonn

Coment swsowaity do botony powimen spelnisé wymagama normy PN-EN 197-1. Dig uryskanis deionu
klasy B-30 maledy stosowad coment portaodzki (e dodatikow) klasy 3253 hub 423

\Wymagania ogdloe dla conxentu do betonGw podane w ST D 03.01 61,

2.4 Piasek do zaprawy
Piasck do zaprawy (j;meuwwej pow_micn w.imwﬁndaé Wj’ﬂ?ﬂgﬂﬂiﬂm PRZTYBO6T T Wymagama podans =
ST D 03.01.01 niniejszej specyfikagl



