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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane”
(Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) oswiadczam, ze projekt budowlany:

Budowy oSwietlenia wiazdu do szkely przy ul. Szkolnej w Rzgowie: dz. nr 1630/1

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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1. Podstawa opracowania

e ustalenia z zamawiajagcym

e obowigzujgce normy, ustawy, rozporzadzenia, wytyczne
e inwentaryzacja wlasna w terenie

e mapa d/c projektowych

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy o$wietlenia wjazdu do szkoty
przy ul. Szkolnej w Rzgowie. Projekt swym zakresem obejmuje budowe linii kablowej
o$wietlenia wraz ze shupami oswietleniowymi oraz budowe szafki o$wietleniowe;j.

3. Projekt zagospodarowania terenu

3.1 Stan istniejacy

W miejscowosci Rzgow, gmina Rzgdw, przy wjezdzie do szkoly, przy ul. Szkolnej brak
jest o$wietlenia, ktore obejmowalby swoim zasiegiem rozwazany odcinek.

Na odcinku, na ktéorym zlokalizowana bedzie projektowana infrastruktura oswictleniowa
wystepuje uzbrojenie terenu:

- sie¢ elektroenergetyczna

- sie¢ wodociggowa

- sie¢ gazowa

- sie¢ cieplownicza

- sie¢ kanalizacyjna

3.2 Stan projektowany

Projektuje si¢ szafk¢ oswietleniowa wraz z ukladem sterowniczym, zlokalizowang obok
istniejgcej szafki oswietleniowej przy boisku do koszyk6éwki. Zasilanie projektowanej szafki
oswietleniowej zrealizowane bedzie z istniejgce]j rozdzielnicy o$wietlenia.

Projektuje si¢ zasilanie opraw o$wietleniowych typu LED montowanych na stupach, linia
kablowg typu YAKXS 4x16mm? z projektowane;j szafki o§wietleniowej, zlokalizowanej na dz.
nr 1630/1, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu (Rys E-1).

3.3 Zestawienie powierzchni zabudowy projektowanvch obiektow
budowlanych

Projektowana instalacja o$wietlenia — sie¢ o§wietlenia o dtugosci ok. 191m
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3.4 Informacja o terenie

Teren, na ktérym zlokalizowana jest projektowana inwestycja nie jest wpisany do rejestru
zabytkéw i nie podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

3.5 Obszar oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu linii kablowej nn w obszarze dzialek inwestycji zgodnie
znorma N SEP-E-004.

4. Zasilanie sieci o$wietlenia ulicy

4.1 Zrodlo zasilania

Miejscem zasilania projektowanego o$wietlenia bedzie istniejaca szafka o$wietleniowa,
zasilana z budynku szkoty, zlokalizowana na dz. nr 1630/1, przy boisku do koszykéwki.

4.2  Sie¢ kablowa i zasilanie opraw o$wietleniowych

W celu zasilenia projektowanej infrastruktury o$wietleniowej nalezy wyprowadzié kabel
zasilajgcy typu YAKXS 4x25mm? z istniejacej szafki o$wietleniowej i wprowadzié go do
nowoprojektowanej szafki oswietleniowej, zgodnie z planem zagospodarowania terenu
(Rys. E-1). Zasilanie projektowanych stupéw ofwietleniowych bedzie realizowane
z projektowane;j szafki o§wietleniowej, zlokalizowanej obok istniejacej szafki o§wietleniowe;.

Projektowany kabel nalezy prowadzi¢ wejscie-wyjscie do kolejnych stupow. We wnekach
stupowych projektuje si¢ zlacza bezpiecznikowe z wkladkami topikowymi 2A. Od ztacz
bezpiecznikowych do opraw projektuje si¢ przewody zasilajace typu YDY 3x1,5mm2. Kable
doprowadzone do zlacz nalezy zabezpieczy¢ za pomoca palczatek termokurczliwych.. Przy
wejsciu kabla do stupa nalezy pozostawi¢ zapas kabla o dlugosci ok. 2m.

5. Charakterystyka przyjetych rozwiazan odwietlenia ulicy

5.1 Zrédto zasilania

Miejscem zasilania projektowanego o$wietlenia bedzie projektowana szafka
o$wietleniowa, zasilona z istniejacej szafki o$wietleniowa, zlokalizowanej na dz. nr 1630/1.

5.1 Szafka oswietlenia ulicznego (SOU)

Dla potrzeb zasilenia obwodu oswietlenia projektuje si¢ szafke os$wietleniowa
zlokalizowang na dz. nr 1630/1, obok istniejgcej szafki o§wietleniowej, zgodnie z Rys. E-1.

Szafki oswietleniowej nie nalezy wyposaza¢ w uktad pomiarowy.

Punkt PEN w szafce o$wietleniowej nalezy uziemi¢ poprzez wykonaniu uziomu tasmowo-
pretowego skiadajgcego si¢ z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 oraz preta stalowego

5
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ocynkowanego o dlugosci 9 m i §rednicy ®20 . Warto$¢ uziemienia szafki o§wietleniowe;j nie
moze przekraczaé 10 Q. W przypadku otrzymania wartosci wyzszej uziom nalezy rozbudowaé.

Sterowanie o$wietleniem realizowane bedzie z projektowanej szafki poprzez
astronomiczny zegar sterujacy.

5.2  Shlupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia drogi dojazdowej zaprojektowano stupy kompozytowe o wysokosci h=5m
nad poziomem gruntu, typu SKPF-LS 5,0/175/60/5,5. Stupy nalezy wyposazy¢ w oprawy
o$wietleniowe montowane bezposrednio na stupie na wysokosci h=5m. Kazdy shup zbudowaé
na prefabrykowanych fundamentach betonowych typu F100/30. Kazdy stup nalezy wyposazyé
w zlacza fazowe, bezpiecznikowe i zerowe typu IZK z wkladkami topikowymi 2A. Od zlgcz
bezpiecznikowych do oprawy projektuje si¢ przewod zasilajacy typu YDY 3x1,5mm?.

Stupy powinny by¢ osadzone tak, aby skrzynka zlaczeniowa byla zlokalizowana od strony
pobocza w celu umozliwienia bezpiecznego dostepu do instalacji.

Dla oswietlenia parkingu zaprojektowano stupy kompozytowe SKPF-LS 7,0/193/60/6,0,
przystosowane do montazu wysiggnika dwuramiennego o nast¢pujacych parametrach: kat
rozwarcia ramion 90°, dhugo$¢ ramion 2x1m. Stupy nalezy wyposazy¢ w oprawy oswietleniowe
montowane na wysokosci h=8m. Kazdy stup zbudowaé na prefabrykowanych fundamentach
betonowych typu F120/43. Kazdy stup nalezy wyposazy¢ w zlacza fazowe, bezpiecznikowe i
zerowe typu IZK z wkladkami topikowymi 2A. Od ziacz bezpiecznikowych do oprawy
projektuje si¢ przewod zasilajgcy typu YDY 3x1,5mm?.

Stupy powinny by¢ osadzone tak, aby skrzynka zlaczeniowa byla zlokalizowana od strony
pobocza w celu umozliwienia bezpiecznego dostepu do instalacji.

Usytuowanie slupé6w oswietleniowych zostalo przedstawione na Rys. E-1.

5.3 Oprawy oswietleniowe

Do oswietlenia zastosowano:
e 4 oprawy oswietleniowe wykonanych w technologii LED o mocy 60W
e 5 opraw oswietleniowych wykonanych w technologii LED o mocy 25W
O parametrach przedstawionych ponize;j:
Dla oprawy o mocy 60W:
PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

material korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo
Oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami
Montaz na wysiggniku o srednicy 342-60mm lub stupie o $rednicy @60 lub @76mm,
montaz na wysi¢gniku o $rednicy @32mm przy zastosowaniu dodatkowej naktadki

e Oprawa przy montazu na wysi¢gniku umozliwia zmiane kata nachylenia w zakresie od
-10° do +5° lub przy montazu bezposrednio na stupie od 0° do +10°

e budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajacego

e stopient odpornosci na uderzenia mechaniczne — IK08
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szczelnos¢ komory optycznej — IP66
szczelnosé komory elektrycznej — IP66
wyglad, styl 1 wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 60W

Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

uklad zasilajacy umozliwiajgcy sterowanie sygnalem 1-10V lub DALI (opcja 5-cio
stopniowa autonomiczna redukcja mocy)

ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II — zgodnie z projektem elektrycznym

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodla $wiatla — LED

minimalny strumien §wietlny zrodet swiatta — 8000Im

zakres temperatury barwowej zrodet $wiatla — 3900-4300K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
TM-21)

wartosci wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym
wykona¢ obliczenia parametrow o$wietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zrodtowe pliki
obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna byé
wigksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ ukladu optycznego nie mnigjsza niz podana ponizej

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC
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e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
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Moc oprawy oraz jej charakterystyka zostaly dobrane w oparciu o symulacje komputerowa
oswietlenia ulicy za pomoca programu DIALUX. Oprawy montowane na wysokosci h=8m, na
wysiegniku dwuramiennym (o kacie rozwarcia 90°), o dtugosci 1m. Kat nachylenia opraw
wzgledem ziemi wynosi 10°. Wyniki obliczen zataczono do opracowania.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych roéwnowaznych opraw os$wietleniowych,
o parametrach zblizonych do przedstawionych w niniejszym opracowaniu, ktdre speiniajg
wymagania obowiazujacych norm oswietleniowych. W takiej sytuacji nalezy to wykazaé
poprzez wykonanie obliczeni za pomoca programu DIALUX przy zalozonej w projekcie
geometrii o§wietlenia ulicy. Nalezy dotaczy¢ réwniez karty katalogowe i deklaracje zgodnosci
CE dla opraw zamiennych.

Dla oprawy o mocy 25W:
PARAMETRY KONSTRUKCYINE
e material korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo
e Oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami
¢ Montaz na wysiegniku o Srednicy @42-60mm lub stupie o $rednicy @60 lub @76mm,
montaz na wysiggniku o Srednicy @32mm przy zastosowaniu dodatkowej naktadki
¢ Oprawa przy montazu na wysiegniku umozliwia zmiane kata nachylenia w zakresie od
-10° do +5° lub przy montazu bezposrednio na stupie od 0° do +10°
e budowa oprawy pozwala na szybka wymiane ukladu optycznego oraz modutu
zasilajacego
s stopien odpornosci na uderzenia mechaniczne — IK08
o szczelnosé komory optycznej — IP66
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szczelnos$¢ komory elektrycznej — IP66
wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 25W

Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnalem 1-10V lub DALI (opcja 5-cio
stopniowa autonomiczna redukcja mocy)

ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II — zgodnie z projektem elektrycznym

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e ® @& o

rodzaj zrodla §wiatta — LED

minimalny strumien $wietlny Zrodet $wiatta — 3000Im

zakres temperatury barwowej zrodet $wiatla — 3900-4300K

utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
T™M-21)

wartoéci wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gérze (ULOR) zgodne =z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykona¢ obliczenia parametréw o$wietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédlowe pliki
obliczeniowe

roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
wigksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa posiada deklaracje¢ zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego os$rodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC
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e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
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Moc oprawy oraz jej charakterystyka zostaty dobrane w oparciu o symulacje komputerowsa
oswietlenia ulicy za pomocg programu DIALUX. Przyjeto klase o$wietleniows S3, oprawa
montowana na wysokosci h=5m, bezposrednio na stupie. Kat nachylenia opraw wzgledem
ziemi wynosi 0°. Wyniki obliczen zalaczono do opracowania.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych réwnowaznych opraw os$wietleniowych,
o parametrach zblizonych do przedstawionych w niniejszym opracowaniu, ktore spelniajg
wymagania obowigzujgcych norm o$wietleniowych. W takiej sytuacji nalezy to wykazaé
poprzez wykonanie obliczenr za pomocg programu DIALUX przy zatozonej w projekcie
geometrii o$wietlenia ulicy. Nalezy dotgczy¢ réwniez karty katalogowe i deklaracje zgodnosci
CE dla opraw zamiennych.

5.4 Linia kablowa

Dla zasilania projektowanych stupéw o$wietleniowych projektuje si¢ wybudowanie linii
kablowej nn typu YAKXS 4x25mm?” z istniejgcej rozdzielnicy o$wietleniowej, zlokalizowanej
na dz. nr 1630/1.

Projektowane linie kablowe dla zasilania stupow oswietleniowych nalezy uktada¢ zgodnie
z rys. E-1, na gl¢bokosci nie mniejszej niz 70 cm od powierzchni ziemi na podsypee z piasku
o grubosci ok. 10 cm. Po utozeniu nalezy ponownie przysypa¢ 10 cm warstwa piasku, na ktorej
nalezy umiesci¢ w odleglosci nie mniejszej niz 25 cm foli¢ oznacznikowsg koloru niebieskiego
i przysypa¢ do gruntu rodzimego. Do kabla nalezy przyczepi¢ w spos6b trwaty tabliczki
oznacznikowe rozmieszczone srednio co 5 m.
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Przy skrzyzowaniu kabli z istniejacg infrastruktura podziemng oraz pod wjazdami na
posesj¢ kabel nalezy uklada¢ w rurach ostonowych typu AROT DVK 75 koloru niebieskiego.

Linie kablowg na odcinkach bedacych wjazdami na teren posesji uktada¢ w rurze ostonowej
typu AROT DVK 75 koloru niebieskiego. W przypadku, jezeli wjazdy sg utwardzone np.
betonem lub asfaltem nalezy wykona¢ pod nimi przecisk, a kable prowadzi¢ w rurach
ostonowych typu AROT SRS 75.

Przy stupach oswietleniowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o dtugosci ok. 2 m.

Plaskownik FeZn 30x4 (bednarke) nalezy uklada¢ na dnie rowu kablowego pod kablem,
a dla poszczegélnych odcinkéw nalezy wykonaé trwate polaczenia skrecane lub spawane.
Wypadkowa warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze by¢ wicksza niz 10 Q. Jezeli warunek
ten nie zostanie spelniony nalezy wykona¢ dodatkowo uziomy pionowe (szpilkowe)
o dtugosci 9 m i $rednicy ®20 az do uzyskania odpowiedniej wartosci.

W mig¢dzyczasie (gdy ulozony kabel jest widoczny) nalezy zglosi¢ go do inwentaryzacji
geodezyjne;j.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong od porazen przyjeto samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie sieciowym
TN-C, realizowane przez wktadki bezpiecznikowe.

Przew6d PE w kazdym stupie nalezy dodatkowo uziemié tgczac go z uziomem poziomym
(bednarka) ukladanym pod projektowang linig kablowa.

7. Obliczenia techniczne

7.1  Obliczenia o$§wietlenia

Zgodnie z normg PN-EN 13201 dla drogi dojazdowej przyjeto klase oswietlenia S3 dla
ktdrej nalezato spetni¢ ponizsze wymagania:
e Srednie natezenie o$wietlenia Em>7,51x
e Roéwnomiernosé ogolna na poziomie Emin>1,51x
Dla parkingu spelniono wymagania:
e Srednie natezenie oéwietlenia Em>51x
e Rownomiernosé ogdlna na poziomie Emin/Em=>0,25
Wyniki obliczeri przeprowadzonych za pomocg programu DIALUX znajdujg sie
w zalacznikach. Wymagania o$wietleniowe zostaly spelnione.

7.2 Obwdd zasilajacy projektowana szafke oswietleniowa

Projektowana o$wietleniowa zasilana jest z istniejacej szatki o$wietleniowej kablem typu
YAKXS 4x25mm?.
Spodziewany prad przy mocy zainstalowanej opraw 365W:

P 365

I, = = =0,64
P J3-U-cosp /3-400-0,93

= — 11 = —



Budowa oswietlenia wjazdu do szkoly przy ul. Szkolnej w Rzgowie; dz. nr 1630/1

Wedhug normy PN-IEC 60364-5-523 obcigzalno$é istniejacego kabla YAKXS 4x25mm?
wynosi 78A. Projektowany kabel jest wystarczajaco wytrzymaty na projektowane obcigzenie.

7.3  Obwdd oswietleniowy

Sprawdzenie doboru kabla o$wietleniowego:

Spodziewany prad przy mocy zainstalowanej opraw 365W:

P 365

- VB.U-cosp +/3-400-093
Wedlug normy PN-IEC 60364-5-523 obcigzalnosé istniejacego kabla YAKXS 4x16mm?

wynosi 61A. Projektowany kabel jest wystarczajaco wytrzymaty na projektowane obcigzenie.

Iy

b

Dane przyj¢te do obliczen to 9 opraw o$wietleniowych:

Obliczenia spadku napigcia:

Do przeprowadzenia obliczen postuzono si¢ arkuszem kalkulacyjnym na podstawie
ponizszego wzoru:

100.P-/
AU, = —
y-s-U,
Obliczenia spadku napiecia 3-f
Moc ns: aidii: Spadek
Odcinek . Przekrdj | Konduktywnoéé | Dlugosé P'Q napiecia do
zainstalowana pomiedzy
., stupa
stupami
wg schematu P [W] s[mm?] | yI[m/Q-mm? I [m] AU% TAU%
SO do 01/02 365 16 35 51 0,021 0,021
01/02 do 03/04 245 16 35 35 0,01 0,031
03/04 do 05 125 16 35 31 0,004 0,035
05 do 06 100 16 35 36 0,004 0,039
06 do 07 75 16 35 26 0,002 0,041
07 do 08 50 16 35 35 0,002 0,043
08 do 09 25 16 35 32 0,001 0,044

Najwigkszy spodziewany spadek bedzie wynosit 0,044% i jest mniejszy od
dopuszczalnego spadku wynoszacego 4,5%.
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Obliczenia dotyczace doboru zabezpieczenia w szafce oswietleniowej

Zaklada si¢ symetryczne roztozenie poszczegdlnych opraw na fazy L1, L2, L3.
Obliczenia wykonano dla najbardzicj obcigzonej fazy L1:
Py 145

In= cosg - Uy "~ 0,93 %230

Obwody o$wietleniowe w SOU nalezy zabezpieczy¢ wkiadkami bezpiecznikowymi typu
WTNH gG 4A

Do zabezpieczenia gtéwnego w SOU nalezy zastosowa¢ wktadki 10A.
Schemat ideowy zasilania pokazano na Rys. E-2.

= 0,684

Obliczenia sprawdzajjce skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej:

Obliczenia zostaly wykonane na koncu projektowanej linii o$wietlenia.

1) Impedancja linii na odcinku ROU — koniec projektowanej linii o§wietlenia

X, =X, 1=008"0,246 = 0,020

2) Impedancja obwodu zwarciowego Zx

Ze = |R2+ X% =.0,442 + 0,022 = 0,44 Q

1) Spodziewana warto$¢ pradu zwarciowego Iw na koncu projektowanej linii o$wietlenia
(przy powigkszonej o 25% impedancji — wsp. Bezpieczenstwa)

N Uy _ 400
V3-Z,-1,25 +/3-0,44-1,25

= 420,24

Lz

Prad samoczynnego wylgczenia zabezpieczenia w okreslonym czasie tw, odczytany z
charakterystyki t=f(k) zamieszczonej w katalogu producenta aparatury zabezpieczeniowej
WTNH gG — 4 A przy czasie wylaczenia do 5s wynosi

I, =172A
Iow > Iy
420,2A > 17,2A

Ochrona jest skuteczna.

13



Budowa o$wietlenia wjazdu do szkoly przy ul. Szkolnej w Rzgowie; dz. nr 1630/1

8. Prace kontrolno - pomiarowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace:

e Sprawdzenie ciaglosci, pomiar rezystancji izolacji przewodéw zasilajacych
e Pomiar skutecznosci szybkiego wylaczenia (impedancja petli zwarcia)
e Pomiar rezystancji uziemienia

Komplet protokotéw z wynikami pomiaréw wraz z dokumentacjq powykonawczq

nalezy dostarczyé Inwestorowi

9. Uwagi koncowe

Wytyczenie obiektéw w terenie i inwentaryzacje powykonawcza nalezy zlecié
jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

Calo$¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych instalacji elektrycznych.

Dokumentacje powykonawcza wraz z protokolami z pomiaréw linii kablowej
1 uziemien nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

inz. Edward Palka
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