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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 wust. 4 wustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane”
(Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) oswiadczam, ze projekt budowlany:

Budowy oswietlenia ulicznego w miejscowosci Rzgéw, ul. Dolna / Wysoka;
Dz. nr 976/13, 991/4, 993/4

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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1. Podstawa opracowania

e warunki przytaczenia nr 5231610987 z dn. 03-10-2016
e ustalenia z zamawiajagcym

e obowigzujace normy, ustawy, rozporzadzenia, wytyczne
® inwentaryzacja wlasna w terenie

® mapa d/c projektowych

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy o$wietlenia ulicznego
w miejscowosci Rzgéw przy ulicach Dolnej i Wysokiej. Projekt swym zakresem obejmuje
budowe linii kablowej zasilajacej os$wietlenie, budowe linii napowietrznej zasilajace]
oswietlenie wraz z montazem opraw na istniejacych stupach, budowe stupow
oswietleniowych oraz szafki oswietleniowej. Dodatkowo z uwagi na zbyt mate dopuszczalne
obcigzenie stupa krancowego zlokalizowanego przy granicy dz. nr 990/3 1 991/3
zaprojektowano jego wymiang.

3. Projekt zagospodarowania terenu

3.1 Stan istniejacy

W miejscowosci Rzgéw, na ulicy Dolnej i Wysokiej brak jest os$wietlenia, ktore
obejmowatby swoim zasiggiem rozwazany obszar.

Na odcinku, na ktérym zlokalizowana bedzie projektowana infrastruktura oswietleniowa
wystepuje uzbrojenie terenu:

- sie¢ elektroenergetyczna

- sie¢ wodociggowa

- sie¢ telekomunikacyjna

3.2  Stan projektowany

Projektuje si¢ zasilanie szafki oS$wietlenia ulicznego (SOU) kablem typu
YKXS 4x25mm? ze ztacza kablowo-pomiarowego typu ZK1+1P zlokalizowanego przed linig
regulacyjng dz, nr 991/3 (wg. odrebnego opracowania PGE Dystrybucja S.A.). SOU zostanie
zlokalizowana na dz. nr 991/3 obok ww. zlacza kablowo-pomiarowego typu ZK1+1P. Z SOU
projektuje si¢ wyprowadzenie dwéch obwodéw oswietleniowych. Obwdd oswietleniowy
numer I nalezy zrealizowaé kablem typu YAKXS 4x25mm?, ktéry nalezy wprowadzié¢ na
istniejacy stup krancowy przeznaczony do wymiany. Nastepnie wprowadzony kabel nalezy
potaczyé z projektowang linia napowietrzng typu AsXSn 4x25mm?, ktéra bedzie zasilala
projektowane oprawy oswietleniowe typu LED, montowane na istniejgcych stupach. Obwod
o$wietleniowy numer II nalezy zrealizowa¢ kablem typu YAKXS 4x25mm?, ktéry bedzie
zasilal projektowane oprawy oswietleniowe typu LED montowane na nowo wybudowanych
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stupach. Cato$¢ inwestycji nalezy zrealizowa¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu
(Rys E-1).

3.3 Zestawienie powierzchni zabudowy projektowanych obiektow
budowlanych

Projektowana instalacja o§wietlenia ulicy:
- obwdd I — dtugos¢ ok. 123 m

- obwdd II — dtugos¢ ok. 320 m

sie¢ oswietlenia dtugosci ok. 443 m

3.4 Informacja o terenie

Teren, na ktérym zlokalizowana jest projektowana inwestycja nie jest wpisany do rejestru
zabytkow i nie podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

3.5 Obszar oddziatywania obiektu

Obszar oddzialywania obiektu linii kablowej nn w obszarze dziatek inwestycji zgodnie
z normg N SEP-E-004.

4. Zasilanie sieci oswietlenia ulicy

4.1  Zrédio zasilania

Zgodnie z warunkami przytgczenia nr 5231610987 z dn. 03-10-2016r. wydanymi przez
PGE Dystrybucja S.A. miejscem zasilania projektowanego o$wietlenia bedzie zlacze
kablowo-pomiarowe typu ZKI1+1P zasilone z istniejacego stupa linii napowietrznej nn
zlokalizowanego na dz. nr 991/4, obwdd ze stacji transformatorowej nr 30645. Z ww. stupa
linii nn zostanie wybudowane przytacze kablowe kablem typu YAKXS 4x35mm? do zltacza
kablowo-pomiarowego typu ZK1+1P, zlokalizowanego przed linig regulacyjng dz. nr 991/4,
przy ww. stupie linii nn.

Budowa przytacza kablowego wraz ze ztaczem kablowo-pomiarowym wg. odrebnego
opracowania PGE Dystrybucja S.A.

4.2  Zasilanie SOU

Dla zasilania projektowanej SOU projektuje si¢ wybudowanie linii kablowej nn typu
YKXS 4x25mm? z projektowanej SOU. Zaleca sic wykonywanie wykopéw recznych
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w poblizu istniejgcych sieci podziemnych.

Projektowang lini¢ kablowg dla zasilania SOU nalezy uktada¢, zgodnie z rys. E-1, na
glebokosci nie mniejszej niz 80 cm od powierzchni ziemi na podsypce z piasku o grubosci ok.
10 cm. Po utozeniu nalezy ponownie przysypa¢ 10 cm warstwa piasku, na ktérej nalezy
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umiesci¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm foli¢ oznacznikowg koloru niebieskiego i
przysypa¢ do gruntu rodzimego. Do kabla nalezy przyczepi¢ w sposéb trwaty tabliczki
oznacznikowe rozmieszczone $rednio co 5 m.

Projektowang lini¢ kablowa na catej dtugosci pasa drogowego nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych typu AROT DVK 110 koloru niebieskiego.

Plaskownik FeZn 30x4 (bednarke¢) nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego pod kablem,
a dla poszczegdélnych odcinkéw nalezy wykona¢ trwate potaczenia skrecane lub spawane.
Wypadkowa warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 10 Q. Jezeli warunek
ten nie zostanie spelniony nalezy wykona¢ dodatkowo uziomy pionowe (szpilkowe)
0 dlugosci 9 m i srednicy @20 az do uzyskania odpowiedniej wartosci.

W migdzyczasie (gdy utozony kabel jest widoczny) nalezy zglosi¢ go do inwentaryzacji
geodezyjne;j.

4.3  Zasilanie opraw o$Swietleniowych

W celu zasilenia projektowanej infrastruktury oswietleniowej zaprojektowano szafke
oswietlenia ulicznego (SOU) zlokalizowang obok ztacza kablowego ZKI1+1P, zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu (Rys. E-1). Zasilanie SOU odbedzie si¢ ze zlacza
kablowo-pomiarowego typu ZK1+1P (wg. odrebnego opracowania PGE Dystrybucja S.A.)
kablem typu YKXS 4x25mm?2. Z szafki zostang wyprowadzone dwa obwody tréjfazowe.

Obwdd pierwszy zrealizowany kablem typu YAKXS 4x25mm’ w czeéci ziemnej,
a nastepnie przewodem typu AsXSn 4x25mm?’ w czeéci napowietrznej. Kabel typu YAKXS
4x25mm? nalezy wprowadzié¢ na stup i polaczyé z proj. AsXSn 4x25mm?. Przewéd AsXSn
4x25mm2 nalezy podwiesza¢ na sthupach wirowanych oraz ZN linii napowietrznej nn na
srubach hakowych z osprzetem dla przewodéw izolowanych. Kazda oprawg oswietleniowg
nalezy zabezpieczy¢ oprawa bezpiecznikowa SV 29.253 z wkiadka Bi-Wts 2A. Od opraw
bezpiecznikowych do opraw oswietleniowych projektuje si¢ przewody zasilajace typu YDY
3x1,5mm?2.

Obwéd drugi zrealizowany kablem typu YAKXS 4x25mm?. Projektowany kabel nalezy
prowadzi¢ wejscie-wyjscie do kolejnych stupéw. We wnekach stupowych projektuje sie
zlacza bezpiecznikowe z wktadkami topikowymi 2A. Od ziacz bezpiecznikowych do opraw
projektuje si¢ przewody zasilajace typu YDY 3x1,5mm2. Kable doprowadzone do ztacz
nalezy zabezpieczy¢ za pomocg palczatek termokurczliwych.. Przy wejsciu kabla do stupa
nalezy pozostawi¢ zapas kabla o dtugosci ok. 2m.

5. Charakterystyka przyjetych rozwiazan oswietlenia

5.1 Szafka oswietlenia ulicznego (SOU)

Dla potrzeb zasilenia obwodéw oswietlenia ulicznego projektuje si¢ szafk¢ oswietleniowa
typu SOU-2 (lub ,,ré6wnowazng”), zlokalizowang obok ztacza kablowego na dz. nr 991/4,
zgodnie z Rys. E-1.
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Szafki o$wietleniowej nie nalezy wyposaza¢ w uklad pomiarowy, ktéry zlokalizowany
bedzie w projektowanym wg. odrebnego opracowania PGE Dystrybucja S.A. ztaczu kablowo-
pomiarowym.

Punkt PEN w szafce oswietleniowe] nalezy uziemi¢ poprzez wykonaniu uziomu
taSmowo-pretowego skladajacego si¢ z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 oraz preta
stalowego ocynkowanego o dlugosci 9 m i Srednicy ®20 . Warto$¢ uziemienia szafki
oswietleniowej nie moze przekracza¢ 10 Q. W przypadku otrzymania warto$ci wyzszej uziom
nalezy rozbudowac.

Sterowanie o$wietleniem realizowane bedzie =z projektowanej szafki poprzez
astronomiczny zegar sterujacy.

5.2  Stupy oSwietleniowe

Dla o$wietlenia ulicy zaprojektowano slupy stalowe wysiegnikowe cylindryczne
0 wysokosci h=8 m nad poziomem gruntu i wysiegnikami jednoramiennymi W=I1m. Stupy
nalezy wyposazy¢ w oprawy oswietleniowe montowane na wysokosci h=8 m. Kazdy stup
zbudowa¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych typu F150/200. Kazdy stup
nalezy wyposazy¢ w zlacza fazowe, bezpiecznikowe 1 zerowe typu IZK
z wktadkami topikowymi 2A. Od ztacz bezpiecznikowych do oprawy projektuje si¢ przewdd
zasilajacy typu YDY 3x1,5mm?.

Stupy powinny by¢ osadzone tak, aby skrzynka ztaczeniowa byta zlokalizowana od strony
pobocza w celu umozliwienia bezpiecznego dostepu do instalacji.

Usytuowanie stupéw oswietleniowych zostalo przedstawione na Rys. E-1. Odstgp
pomiedzy stupami wynosi ok. 40 m.

5.3 Oprawy oswietleniowe

Do os$wietlenia ulicznego zastosowano 12 opraw o$wietleniowych w technologii LED.
Charakterystyka opraw zastosowanych do o§wietlenia ulic:

Materiat korpusu — Odlew aluminium

Oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysi¢gniku o $rednicy @342-60mm lub stupie o $rednicy @60 lub @76mm,
montaz na wysiegniku o $rednicy @32mm przy zastosowaniu dodatkowej naktadki
Oprawa przy montazu na wysiegniku umozliwia zmiane¢ kata nachylenia w zakresie od
-10° do +5° lub przy montazu bezposrednio na stupie od 0° do +10°

Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 45W

Ochrona przed przepigciami — 10kV

Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio
stopniowa redukcja mocy)

Minimalny strumien §wietlny zrédet — 5800Im

e Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K
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Wskaznik oddawania barw Ra>70

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80
- TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub 11

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE producenta 1 certyfikat akredytowanego
osrodka badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone W programie komputerowym
pozwalajacym wykonac obliczenia parametréw o$wietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

Budowa oprawy pozwala na szybka wymian¢ uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego

Wyglad, styl 1 wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej.

———
—— A I
® : ---i.‘:....&;

Goomm 2Eo0mm

Sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna
by¢ wigksza niz+ 5% w stosunku do podanych:
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Moc oprawy oraz jej charakterystyka zostala dobrana w oparciu o symulacje
komputerowg oswietlenia za pomocg programu DIALUX. Klase o$wietlenia przyjeto jako S3,
oprawy na istniejacych stupach (wzdtuz ul. Dolnej) montowane na wysokosci h=8,5m na
wysiegniku o dtugosci 1m. Kat nachylenia opraw wzgledem ziemi wynosi 10°. Oprawy na
projektowanych stupach montowane na wysokosci h=8m na wysiegniku o dlugosci 1m. Kat
nachylenia opraw wynosi 10°. Wyniki obliczen zatagczono do opracowania.

W przypadku kolizji wysokiej zieleni z projektowanymi oprawami tj. zaslaniania emisji
swiatla z opraw oswietleniowych nalezy dokona¢ wiasciwej pielegnacji drzew w uzgodnieniu
z odpowiednim organem administracji.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych réwnowaznych opraw o$wietleniowych,
o parametrach zblizonych do przedstawionych w niniejszym opracowaniu, ktére spelniajg
wymagania obowigzujagcych norm oswietleniowych. W takiej sytuacji nalezy to wykazac
poprzez wykonanie obliczen za pomocag programu DIALUX przy zalozonej w projekcie
geometrii o$wietlenia ulicy. Nalezy dolaczy¢ réwniez karty katalogowe i deklaracje
zgodnosci CE dla opraw zamiennych.

5.4 Linia kablowa

Dla zasilania projektowanych stupéw o$wietleniowych projektuje si¢ wybudowanie linii
kablowej nn typu YAKXS 4x25mm? z projektowanej SOU (obwéd nr 11 i cze$¢ obwodu nr I).
Zaleca si¢ wykonywanie wykopow recznych z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w
poblizu istniejacych sieci podziemnych oraz drzew.

Projektowang lini¢ kablowag dla zasilania SOU oraz stupéw os$wietleniowych nalezy
uktadaé, zgodnie z rys. E-1, na gltgbokosci nie mniejszej niz 70 cm od powierzchni ziemi na
podsypce z piasku o grubosci ok. 10 cm. Po ulozeniu nalezy ponownie przysypa¢ 10 cm
warstwg piasku, na ktorej nalezy umie$ci¢ w odleglosci nie mniejszej niz 25 cm folig
oznacznikowg koloru niebieskiego i przysypa¢ do gruntu rodzimego. Do kabla nalezy
przyczepi¢ w sposob trwaly tabliczki oznacznikowe rozmieszczone Srednio co 5 m.
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Przy skrzyzowaniu kabla z istniejgcg infrastrukturg podziemng kabel nalezy uktadaé
w rurach ostonowych typu AROT DVK 75 koloru niebieskiego.

Projektowang lini¢ kablowg na catej dtugosci pasa drogowego (poza miejscami, w ktérych
wykonywany jest przecisk) nalezy uktada¢ w rurach ostonowych typu AROT DVK 75 koloru
niebieskiego.

Przejscie kabla pod drzewami (dz. nr 976/13) nalezy wykona¢ metoda przecisku z
zastosowanie rur ostonowych typu AROT SRS 75 koloru niebieskiego.

Kabel przy przejsciach pod drzewami nalezy uktada¢ w rurach ostonowych typu AROT
SRS 75 koloru niebieskiego.

Przy stupach oswietleniowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o dtugosci ok. 2 m.

Ptaskownik FeZn 30x4 (bednarke) nalezy uklada¢ na dnie rowu kablowego pod kablem,
a dla poszczegdlnych odcinkéw nalezy wykona¢ trwate potaczenia skrecane lub spawane.
Wypadkowa warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 10 Q. Jezeli warunek
ten nie zostanie spelniony nalezy wykona¢ dodatkowo uziomy pionowe (szpilkowe)
o dtugosci 9 m i $rednicy @20 az do uzyskania odpowiedniej wartos$ci.

W migdzyczasie (gdy utozony kabel jest widoczny) nalezy zgltosi¢ go do inwentaryzacji
geodezyjne;j.

5.5 Linia napowietrzna

Dla zasilania opraw montowanych na istniejagcych stupach projektuje si¢ wybudowanie
linii kablowej nn typu YAKXS 4x25mm? z projektowanej SOU (obwéd nr I), ktéra nalezy
wprowadzié¢ na wymieniony shup kraficowy i potaczyé z proj. przewodem AsXSn 4x25mm?.
Przewéd AsXSn 4x25mm2 nalezy podwiesza¢ na stupach wirowanych oraz ZN linii
napowietrznej nn na Srubach hakowych z osprzgtem dla przewodéw izolowanych. Kazda
oprawe o$wietleniowg nalezy zabezpieczy¢ oprawa bezpiecznikowg SV 29.253 z wktadka Bi-
Wts 2A. Od opraw bezpiecznikowych do opraw oswietleniowych projektuje si¢ przewody
zasilajace typu YDY 3x1,5mm?2.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopdw recznych z zachowaniem szczegdélnej ostroznosci w
poblizu istniejacych sieci podziemnych oraz drzew.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong¢ od porazen przyjeto samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie
sieciowym TN-C, realizowane przez wktadki bezpiecznikowe zainstalowane w zlaczu
kablowym, szafce os$wietlenia ulicznego oraz wktadki bezpiecznikowe zainstalowane w
ztaczach stupowych.

Przew6d PE w kazdym stupie nalezy dodatkowo uziemi¢ taczac go z uziomem poziomym
(bednarka) uktadanym pod projektowang linig kablowa.
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7. Obliczenia techniczne

7.1 Obliczenia oswietlenia

Zgodnie z normg PN-EN 13201 przyjeto klase o$wietlenia S3 dla ktérej nalezato spetnic
ponizsze wymagania:
¢ Najmniejsze dopuszczalne $rednie natgzenie o$wietlenia E > 7,5 Ix
¢ Najmniejsze dopuszczalne nat¢zenie oswietlenia E,,;;,, = 1,5 Ix
Wyniki obliczen przeprowadzonych za pomocg programu DIALUX znajdujg si¢
w zatacznikach. Wymagania o§wietleniowe zostaty spetnione.

7.2 Obwdd zasilajacy SOU

Spodziewany prad przy mocy zaméwionej 0,8 kW wynosi:

P 800
J3:U -cosp  ~/3-400-0,93

I, =1,244

Dobiera si¢ kabel z zytami miedzianymi o izolacji z polietylenu usieciowanego.
Wedtug normy PN-IEC 60364-5-523 obcigzalnos¢ projektowanego kabla
YKXS 4x25 mm? wynosi 101A. Warunek spetiony.

Spadek napigcia na projektowanym kablu przy mocy przytaczeniowej wynosi

_100-P-1 _ 100-800-5

AU, = = - =~0,01%
y-s-U  55-25-400

Dopuszczalny spadek napigcia wynosi 4%. Warunek Spetniony.

7.3 Obwody o$wietleniowe

Dane przyjete do obliczen to 12 opraw os$wietleniowych o mocy 45W kazda,
podzielonych na dwa obwody.

Obwdd pierwszy — 4 oprawy, co daje tacznie P;; = 180W

Obwdd drugi — 8 opraw, co daje tacznie P, = 360W
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Obliczenia spadku napiecia:

Do przeprowadzenia obliczen postuzono si¢ arkuszem kalkulacyjnym na podstawie
ponizszego wzoru:

100-P-1
AU, =——
v-s-U,
Obliczenia spadku napiecia 3-f (Obwadd 1)
Moc nsapaidiika Spadek
Odcinek . Przekrdj | Konduktywnos¢ | Dtugosé p.e napiecia
zainstalowana pomiedzy

. do stupa

stupami

wg schematu P [W] s[mm?] | y[m/Q:mm?] I [m] AU% IAU%
ZK - SOU 540 25 55 5 0,001 0,001
SOuU -1 180 25 35 17 0,002 0,003
1do2 135 25 35 44 0,004 0,007
2do3 90 25 35 41 0,003 0,01
3do4 45 25 35 43 0,001 0,011
Obliczenia spadku napiecia 3-f (Obwadd 2)

k
Moc ::aid!ceia Spadek
Odcinek . Przekrdj | Konduktywnos¢ | Dtugosc P'Q napiecia

zainstalowana pomiedzy

. do stupa

stupami

wg schematu P [W] s[mm?] | y[m/Q:mm?] I [m] AU% IAU%

ZK - SOU 540 25 55 5 0,001 0,001
SouU -1 360 25 35 33 0,008 0,009
1do?2 315 25 35 43 0,01 0,019
2do3 270 25 35 46 0,009 0,028
3do4 225 25 35 45 0,007 0,035
4do5 180 25 35 45 0,006 0,041
5do6 135 25 35 44 0,004 0,045
6do7 90 25 35 45 0,003 0,048
7 do 8 45 25 35 44 0,001 0,049

Najwigkszy spodziewany spadek napigcia wystapi w obwodzie nr 2 bedzie wynosit 0,05%
i jest mniejszy od dopuszczalnego spadku wynoszacego 4,5%.
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Obliczenia dotyczace doboru zabezpieczenia w szafce oSwietleniowej

Projektuje si¢ dwa obwody oS$wietleniowe, sktadajace si¢ tacznie z 12 opraw
oswietleniowych. Zaktada si¢ symetryczne roztozenie poszczegélnych opraw na fazy L1, L2,
L3.

Przyjmuje si¢ maksymalnie 4 oprawy na 1 fazie

P, 45
.COS(p - Ur =4 0,93 * 230

Obwody oswietleniowe w SOU nalezy zabezpieczy¢ wkiadkami bezpiecznikowymi typu
WTNH gG 4A

Do zabezpieczenia gtbwnego w SOU nalezy zastosowac wktadki 6A.

Zabezpieczenie przedlicznikowe w zlaczu kablowym, jezeli zajdzie taka konicznosc,

Iy = = 0,844

nalezy wymieni¢ na 10A.
Schemat ideowy zasilania pokazano na Rys. E-2.

Obliczenia sprawdzajace skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej:

Obliczenia zostalty wykonane na koncu projektowanej linii o$wietlenia. Z uwagi na
uproszczony charakter obliczen pomini¢to impedancj¢ systemu elektroenergetycznego Zig.
Parametry sieci zostaly uzyskane w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz-Miasto — Rejon
Energetyczny Pabianice.

1) Impedancja transformatora Zr (moc transformatora 400 kVA):

Rezystancja transformatora:

APy _ 4100
YR =g T T 400108
o 420°
Ry = = 0,01 = 0,010
T=UR"g 400 - 10°

Reaktancja transformatora:

u, = |u2 —ud =./0,0452 — 0,012 =~ 0,044

U2, 4202
XT = Uy S_ = 0,044 ' m = 0,0199
nT

gdzie:

u, — napiecie zwarcia

ug — sktadowa czynna napigcia zwarcia

u; — sktadowa bierna napiecia zwarcia

U, — napigcie znamionowe transformatora, przy ktérym oblicza si¢ impedancj¢
Zwarciowa

Snr — moc znamionowa transformatora

AP, — znamionowe obcigzeniowe straty mocy czynnej transformatora
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2) Impedancja linii zasilajacej stacja — stup
Rezystancja linii:

430
= = 0,180

l
R,=—=
B y.s735:70

Reaktancja linii:

X, =X,y -1 =0,085-043 = 0,040

3) Impedancja linii zasilajacej stup — zlacze kablowe
Rezystancja linii:

20
= = 0,020

!
RLZ_E_ss-ss

Reaktancja linii:
X, =Xk 1=0,08-002=0,002Q

4) Impedancja linii zasilajacej ztacze kablowe — SOU
l

"~ y-s 55-25

X3 =Xk 1=0,08-0,1=0,001Q

Ry = 0,010

5) Impedancja linii zasilajacej SOU — koniec projektowanej linii o$wietlenia

Ry, = : = 34 = 0,390
M= y.s735.25 "

X4 =Xl -1=0,08"-0345 = 0,03Q

6) Impedancja obwodu zwarciowego Zx
Zg =~ (Rr + Riq + Ryp + Riz + Rpa)? + (X + Xpq + Xpo + Xz + X14)? =
= /(0,01 + 0,18 + 0,02 + 0,01 + 0,39)2 + (0,019 + 0,04 + 0,002 + 0,001 + 0,03)2 =
= 0,6020Q
7) Spodziewana warto$¢ pradu zwarciowego I,w na koncu projektowanej linii o§wietlenia
(przy powigkszonej o 25% impedancji — wsp. Bezpieczenstwa)

B Uy B 420
V3:Z,-1,25 +/3:0,602-1,25

= 322,24

IZW

Prad samoczynnego wylaczenia zabezpieczenia w okreslonym czasie tw, odczytany z
charakterystyki t=f(k) zamieszczonej w katalogu producenta aparatury zabezpieczeniowej
WTNH gG — 4 A przy czasie wytgczenia do 5s wynosi

I, =17,2A
Lyw > 1y
322,2A > 17,2A

Ochrona jest skuteczna.
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7.4 Obliczenia wytrzymatosciowe stupow

Projektowane oprawy oswietleniowe dla obwodu pierwszego zamontowane
zostang na istniejgcych stupach.

Zalozenia projektowe:

1. Strefa wiatrowa W 1
2. Strefa sadziowa S 1

Linia 2-torowa nN (Istn. AsXSn 4x70mm? + Proj. AsXSn 4x25mm?)

Max rozpietos¢ przesta: a=45m

1) Projektowany stup krancowy typu E10,5/12 przy dz. nr 990/3 (01/T wg. Rys E-1)
przeznaczony do wymiany za stup o zerdzi E10,5/6
Dopuszczalne obcigzenie stupa Puw = 1200 [daN]
Warunek: Pug> Puw
Puw =P} + P2 [daN]
B, =N, + N,
P,=F+PF,+N,

N, — naciagg podstawowy przewodéw [daN]
N; — warto$¢ naciggdéw podstawowych przewodow przytaczy [daN]
Po— obciazenie wiatrem oprawy oswietlenia ulicznego [daN]
Ps— obcigzenie wiatrem stupa [daN]
B, =N, + N, =560 + 300 + 210 = 1070 daN
P,=F+PF,+ N, =54+ 22+ 210 = 286daN

P,, =+/10702 + 2862 = 1107,6 [daN]
1200 daN > 1107,6 daN

Projektowany stup jest wystarczajaco wytrzymatly na projektowane obciazenia

2) Shupy przelotowe ZN10 (02, 03, 04, wg. Rys. E-1)

Dopuszczalne obcigzenie stupa Pug = 187 [daN]
Warunek: Pug> Py
B, =P, + P, + P [daN]
P, — obciazenie wiatrem przewodow — dla linii wielotorowej P, = a*~W, [daN]

a — rozpigtos¢ przesta [m]
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W, - jednostkowe obcigzenie wiatrem stosowanego przewodu [daN/m]

Po— obciazenie wiatrem oprawy oswietlenia ulicznego [daN]

P— 20% wartosci sktadowej wypadkowej naciggéw podstawowych przewodéw

przytaczy, prostopadiej do kierunku linii [daN]

B,=PF+PF +P = 45-(1,26 + 0,87) + 22 + 0 = 118[daN]
187 daN = 118 daN

Stupy sa wystarczajaco wytrzymale na projektowane obciazenia

8. Prace kontrolno - pomiarowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace:

e Sprawdzenie ciggtosci, pomiar rezystancji izolacji przewodéw zasilajacych
e Pomiar skutecznosci szybkiego wylaczenia (impedancja petli zwarcia)
® Pomiar rezystancji uziemienia

Komplet protokotow z wynikami pomiaréw wraz z dokumentacjg powykonawczqg

nalezy dostarczyc¢ Inwestorowi

9. Uwagi koncowe

Wytyczenie obiektow w terenie i inwentaryzacj¢ powykonawcza nalezy zlecic¢
jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

Cato$¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych instalacji elektrycznych.

Dokumentacje powykonawczg wraz z protokotami z pomiaréw linii kablowe;j
i uziemien nalezy przekazac¢ Inwestorowi.

inz. Edward Patka
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