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1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dla robdt przebudowy  sieci
elektroenergetycznych nN, oraz budowy oswietlenia zewnetrznego dla inwestycji dotyczgcej
PRZEBUDOWA | REMONT SKRZYZOWANIA ULICY LITERACKIEJ | KAMIENNEJ W RZGOWIE

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét budowlanych

Roboty zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowa sieci oswietlenia zewnetrznego i przebudowy sieci elektroenergetycznej nN oraz SN., w tym:

o kompletacja, transport, sktadowanie materiatow,

e przygotowanie stanowiska pracy,

o przebudowa kabli elektroenergetycznych i przewoddw elektrycznych nN,

o montaz opraw oswietleniowych i osprzetu w stupach energetycznych,

e wykonanie uziemien,

e uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu prac,

e pomiary powykonawcze.

1.4. Okreslenia Podstawowe

Ogolne wymagania dotyczgce Robdét podano w czesci G ,Wymagania ogélne pkt. 1.5.

Sposbéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy
techniczne;.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
i faczgce zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Przewod - pojedyncze lub wielokrotne zyly z drutu miedzianego przystosowane do przewodzenia pradu
elektrycznego, ostoniete materiatem izolacyjnym mogace pracowac nad i pod tynkiem

Rura ostonowa — dodatkowa ostona zapewniajgca ochrone kabla lub przewodu przed mechanicznymi
uszkodzeniami zewnetrznymi lub czynnikami moggcymi naruszy¢ powtoke izolacyjng

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos$é miedzy linig kablowg, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.



Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza zelbetowa osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 18 m.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

Szafa kablowa — urzgdzenie rozdzielczo — sterownicze stuzgce do zasilania i sterowania obwodami
oswietlenia ulicznego

Bezpiecznik — zabezpieczenie ograniczajgce skutki zwarc, zapobiegajgce przecigzeniom, ktére mogag
by¢ przyczyng nadmiernego nagrzewania sie przewodow

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do nadzorowania robét i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja inwestycji budowlane;j

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
Odlegtosé pionowa — odlegtosé miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtosé pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przewod zabezpieczajacy — przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy
ztagczek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-E-01002, PN-E-02051 i definicjami
podanymi w w cze$ci G ,Wymagania ogdlne pkt. 1.2.

1.5. Materiaty

1.5.1. Ogoblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawic
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodia.



Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

1.5.2. Stupy oswietleniowe

Stup os$wietleniowy jest stupem energetycznym. Nie przewiduje sie w ramach inwestycji budowy nowych
stanowisk stupowych dedykowanych dla oswietlenia.

1.5.3. Oprawy oswietleniowe

Nalezy zastosowac oprawe z demontazu.

1.5.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia zewnetrznego powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych typu YKY (Cu), YAKY,
YAKXS (Al) w izolacji polietylenowej, oraz kable SN 15/20 kV typu XRUHKXS (Cu), XRUHAKXS,
YHAKXS, NHAKXS (Al) w izolacji polietylenowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

1.5.5. Przewody

Przewdd uzywany do zasilenia opraw oswietleniowych, sterowania skfada sie z zyly, izolacji zyly i
powloki ochronnej. Zyty powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2 lub 1,5 mm2, izolacja
przewodu oraz powtoki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé przewod typu
YDY 3 x2,5mm2Ilub YDY 3 x 1,5 mm2 na napigcie znamionowe 750. Miejsce sktadowania przewoddw
powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami stonecznymi. Nalezy
unikng¢ przechowywania przewoddw o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

1.5.6. Rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polietylenowych (HDPE) o Srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

1.5.7. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o



powfoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkfadki metalowe do
taczenia z powlokami metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami norm branzowych.

1.5.8. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg projektows.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych do wktadek topikowych 6A
oraz cztery lub pie¢ zaciskéw przystosowanych do podtgczenia dwdch 2yt kabla o przekroju do 50 mm2.

1.5.9. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do: typu kabla, napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.

1.5.10. Uziomy

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn 30x4 wg. PN-
76/H-92325 [26], lub zyte ochronng (zétto-zielong) kabla zasilajgcego.

Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o Srednicy nie
mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

1.5.11. Folia ostrzegawcza
Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 — 0,6 mm
spetniajgcg wymagania BN-68/6353-03 [23] w kolorze niebieskim.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz kabli, lecz
nie wezsza niz 20 cm.

1.5.12. Materialy uszczelniajgce

Jako materiaty do uszczelnienia koncow rur nalezy stosowac:
Pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,
Rury lub tadmy termokurczliwe pokryte klejem.

1.5.13. Materialy poslizgowe

Jako materialy poslizgowe, stuzgce do zmniejszenia sity tarcie kabla przecigganego przez rure nalezy
stosowac materiaty maziste, smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatujgce szkodliwie na ostony
i powtoki kabli oraz Scianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradaciji.

1.5.14. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [25].

1.5.15. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: wysiegniki, oprawy oswietleniowe, przewody izolowane i nieizolowane, bezpieczniki
stupowe, nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytwaércy.



Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mieé¢ wptyw na jakosc
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozor
techniczny robét.

1.5.16. Sktadowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

1.5.17. Materialy z rozbiodrek.

Materiaty z rozbidrek nalezy odwiez¢é w miejsce wskazane przez wtasciciela infrastruktury.

1.6. Sprzet i maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Osoby obstugujgce sprzet powinny byé przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢ wymagane
uprawnienia.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu do przebudowy oswietlenia drogowego:
e Zuraw samochodowy do 4t,

e samochdd specjalny z platformg i balkonem,

e pogrgzacz uzioméw pionowych,

e spawarki transformatorowej spalinowej,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym,

e zespotu prgdotwoérczego jednofazowy, przewoznego o mocy 2,5 kVA,
¢ miernika rezystancji izolacji,

¢ miernika rezystancji uziemienia,

o miernika impedancji petli zwarciowej,

¢ miernika do pomiaru natezenia oswietlenia zewnetrznego,

e miernika do pomiaru luminanciji jezdni.

e zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy @ 800 mm/m3

e beczkowdz ciggniony,

o wibrator pograzalny,

o rolki kablowe.



1.7.  Srodki transportu

1.7.1. Ogoblne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Materiaty i urzgdzenia na budowe nalezy przewozi¢ srodkami transportu samochodowego. Zaleca sie
dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

1.7.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy o$wietlenia powinien przewidzie¢ mozliwos¢ korzystania z
nastepujagcych srodkow transportu:

e samochodu dostawczego do 0,9 t,

e samochdd skrzyniowy do 5t,

e samochdd specjalny z podnosnikiem koszowym,
e Zzuraw samochodowy,

¢ samochdd samowytadowczy,

e przyczepa skrzyniowa do 3,5t,

e przyczepa diuzycowa do samochodu 4,5t,

e ciggnik siodtowy.

1.7.3. Transport materiatow

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegodlnych elementow.

1.7.4. Odbiér materiatéw na budowie

Dostawa materiatéw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczenh

magazynowych lub skladowisk na placu budowy.

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e s3g zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

e sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobow i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.



W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

1.7.5. Skiadowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zzrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach
nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu
placu budowy.

1.8. Wykonanie robét

1.8.1. Przebudowa linii elektroenergetycznych

Linie elektroenergetyczne nN, kolidujgce z przedmiotowg inwestycjg nalezy przebudowaé w zgodnosci

z wkasciwymi normami, m.in.: N SEP-E-004.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.

Warunki te okres$lajg ogdine zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtgczenie napiecia w

linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt,

zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach

kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy

przebudowywac zachowujgc nastepujgcg kolejnos¢ robdt:

o wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

¢ wylgczenie napiecia zasilajgcego te linie,

¢ wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

e zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z normg N SEP-E-004 [9], oraz zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [45] i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
17 wrzeénia 1999r (Dz.U.99.80.912) [46].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z przebudowg i
budowg kabli.

1.8.2. Demontaz linii kablowych
Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej
elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.



W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatow
pochodzgcych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

1.8.3. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gltebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu 10 cm grubosci podsypki piasku i Srednicy kabla, przykrycie kabli byto co najmniej:

e 50 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikami, drogg

rowerowg przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego oraz reklam,

e 70 cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

e 90 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

e 100 cm — w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami.

Jezeli przy wprowadzaniu kabla do budynku, przy krzyzowaniu lub obejsciu urzgdzen podziemnych
gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, to dopuszcza sie utozenie kabla na mniejszej gtebokosci,
jednak na tym odcinku kable nalezy chroni¢ rurg ostonowa.

Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wg ponizszego wzoru:
S=n-d+(n-1)-a+20 [cm]

gdzie:

n — ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d — Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a — odlegtos¢ pomiedzy kablami.

W obszarze zatoméw trasy linii Sciany lub dna wykopu powinny by¢ wykonane w ksztatcie tukow o
promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia kabla oraz promieniu nie mniejszym od
0,8m.

Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dtugosci rownej co
najmniej dtugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien by¢é wykonany wykop,
zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na
catej dtugosci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypac i zageszczac warstwami co 20 cm. Kazda warstwa powinna by¢
zageszczona za pomocg wibratora mechanicznego. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac,
co najmniej wartos¢ 0,85 wg BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie
spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.



1.8.4. Uktadanie linii kablowych

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

e 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustaleh wytworcey.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

o 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

e 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

o 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
2yt nie przekraczajacych 4.

Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach

kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac¢ kabli

bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani

bezposrednio zasypywacé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego

gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$c folii

od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien

osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [30].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla

powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15
kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
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e 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

e 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny byé ulozone w rowie linig falistag z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)

wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢

zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

e 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

e 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

¢ 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy kable nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych karbowanych typu DVK, a przy przejsciu pod wjazdami lub jezdniami ulic w rurach SRS.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkdéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MOhm/m.

1.8.5. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Tablica 1. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami

Najmniejsza dopuszczalna

odlegto$¢é w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie
pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci
do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub 15 5
sygnalizacyjnymi

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania moga sie
urzgdzeh oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé

3 Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym 25
od 1kV do 30kV

4 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od 15

10
1kV do 30kV z kablami tego samego przedziatu napiec
5 Kable réznych uzytkownikow na napiecie znamionowe do
25
30kV
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddéw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane, dopuszcza sie
ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania (lub zblizenia) i na dlugosci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia
ostong otaczajgcy).
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Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonac tak, aby kable wyzszego napiecia byt zakopany gfebiej
niz kabel nizszego napiecia, a linie elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowania urzadzenia.

Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w
obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
Oznaczenie przebiegu linii kablowych:

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:

e przy mufach,

e przy wejsciach kabli do szaf oswietleniowych, stupéw oswietleniowych,

e W miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

e przy wejsciu do rur,

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

¢ symbol i nr ewidencyjny kabla,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika,

e rok utozenia kabla,

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego (PCV).

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:
e oznaczonymi co 100m — na prostych odcinkach,
e W miejscu wykonywania muf,

e w miejscach zmian kierunku utozenia kabla.

1.8.6. Wykonanie muf i glowic kablowych

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.
Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny byé izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
tgczenia zyt zaleca sie stosowaé materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji
taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z 2zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkitadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypetnione zalewg izolacyjng o wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.
W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajgce 1 kV dopuszcza
sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg normy branzowe;j.
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Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadiuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajgcg
wykonang z materiatow niepalnych, np. z cegiet, potgczonych zaprawg cementowo-wapienng i
wykonang zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.8.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

1.8.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po co najmniej 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli
nad rurociggami. Przy skrzyzowaniach z gazociggiem kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o
dtugosci co najmniej 1,5 m od osi skrzyzowania z gazociggiem mierzgc prostopadle od osi gazociggu.

Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.

1.8.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Przy ufozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w
tablicy ponize;j.

Tablica 2. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Droga o przekroju ulicznym  z|szerokos¢ jezdni z kraweznikami z

kraweznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami [ szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu
odwadniajgcymi rowbw do zewnetrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej

strony

szerokosc¢ korony drogi i szerokosc¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypoéw z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.
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Odlegto$¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegto$ci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie ukfadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [50].

1.8.10. Montaz rur ostonowych i przepustéw kablowych

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczyé¢ rurami ostonowymi.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur AROT o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.

W jednym przepuscie powinien byé utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych ukfad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gorne;j
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Pod urzgdzenie
przepustowe wykonac¢ wykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur
ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli, oraz w przypadku wciggania do
tej samej rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materiatem
poslizgowym.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z jezdniami drdg i uzbrojeniem podziemnym terenu, rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu o napieciu znamionowym do 30kV powinna wystawaé min.
50cm, oraz co najmniej 100cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV poza
krawezniki lub krawedz jezdni lub 0$ uzbrojenia podziemne terenu.

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone, tak aby nie przedostawata sie do ich
wnetrza woda i nie byly zamulane.
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1.8.11. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentaciji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia
wystepowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych, bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Po utozeniu wykonaniu fundamentu, grunt wokot fundamentu nalezy zasypac i zageszczaé warstwami
co 20 cm. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona za pomocg wibratora mechanicznego. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggng¢, co najmniej warto$¢ 0,85 wg BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzeh fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

1.8.12. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp.

Nalezy sprawdzi¢ réwniez stan powioki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas
transportu nalezy uzupemié.

Konstrukcje stupéw wykonane powinny byé ze znormalizowanych rur stalowych, walcowanych,
chronionych przed korozjg przez cynkowanie i malowanie. Stupy powinny byé przeznaczone do
montazu na gotowych fundamentach o konstrukcji jednolitej np. typu F150. Stupy nalezy wyposazy¢ w
tabliczki bezpiecznikowe do przytgczenia kabli i przewodow.

Stupy ustawiaé nalezy przy pomocy zurawia samochodowego.

Podczas podnoszenia stupa nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub
ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Gwint stalowych $rub kotwigcych, nalezy pokry¢é warstwg smaru charakteryzujgcego sie duzag
wytrzymatoscig na peizanie i umozliwiajgcego smarowanie za zimno lub gorgco. Smar powinien
zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesiecy.

Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.

Odchyika osi stupa od pionu nie moze byé wieksza od 0,001 jego wysokosci.

Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wneka nie byta potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

1.8.13. Montaz opraw oswietleniowych
Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i
z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;.
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Na wysiegnikach i gtowicach masztéw oprawy nalezy mocowac (po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupow i wysiegnikdw) w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu
do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Zrédta $wiatta do oprawy nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw oéwietleniowych na
stupach.

1.8.14. Montaz przewodéw w stupach

Przewody zasilajagce oprawy o$wietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdw przed zamontowaniem opraw.
Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzytowym przewodzie.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z Zzytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5mm2. llos¢ przewoddw zalezna jest od iloSci opraw. Przewody
powinny by¢ prowadzone wewnatrz stupdw.

1.8.15. Montaz ochrony przeciwporazeniowej

System TN polega na pofgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.

Zaleca sie wykonywanie uziomu poziomego z uzyciem bednarki FeZn 25 x 4 oraz pionowego przy
uzyciu pretéw uziomowych. .

taczenie bednarki nalezy wykonac przez spawanie.

Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujgcymi sie w stupach o$wietleniowych nalezy tgczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

1.8.16. Roboty demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazy wszystkich urzgdzen oswietleniowych linii
napowietrznych zgodnie z dokumentacjg projektowg. Demontaze nalezy przeprowadzac¢ w mozliwie taki
sposob, aby nie powodowaé zniszczenia materiatdw przewidzianych do demontazu. Zdemontowane
materialy nalezy transportowa¢ w sposéb bezpieczny chronigcy przed nadmiernym zniszczeniem.
Zasady transportu oméwiono w pkt. 4 niniejszej specyfikaciji.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw oswietleniowych bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

1.8.17. Ochrona odgromowa

Stupy powinny by¢ przystosowane do podigczenia statej instalacji uziemiajgcej oraz wyposazone w
odpowiedni zacisk do przytgczenia uziemiaczy przenosnych. Widoczne czesci uziemien powinny byc¢
zabezpieczone przed korozjg i oznaczone. Przed zasypaniem uziomow nalezy sporzadzi¢ plany
powykonawcze ich rozmieszczenia z wymiarami.

Uziomy nalezy wykona¢ z pretow i bednarki ocynkowanej. Wykopy zasypaé gruntem zageszczanym
warstwami co 20cm. Stopien zageszczania gruntu jak dla stupéw.

Wszystkie potgczenia spawane i srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem
asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Uziemienie ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r [49].

Ochrone odgromowg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych [48].
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1.8.18. Uziemienia ochronne
Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

o stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,

¢ stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej,
w odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkdw,

e uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojgcych, wieszaki izolatorow wiszgcych, poprzeczki stalowe)
stupéw drewnianych w przypadku, gdy sgsiadujg bezposrednio z odcinkiem linii 0 obostrzeniu 2 lub
3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krahcach jest stalowy lub
betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujgce sie w
linii (np. urzgdzenia do wigczenia odtgcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne gtowic
stupowych), urzadzenia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym do 1kV, w ktorej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupdw z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajgcych.
W stupach Zzelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako przewody
uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na
prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uziomow tasmowych lub tasmowo-pretowych uktadanych
wzdtuz linii kablowych.

Wykopy ziemne dla uziomoéw poziomych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami robét ziemnych
przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 [27].

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki na gtebokosci co najmniej 80cm i
zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kable, bednarke nalezy
zakopac¢ na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej gtebokosci utozenia kabla.

Uziomow nie nalezy uktadac w korytach rzek, na dnie jezior, stawdw i innych zbiornikéw wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w
poblizu urzgdzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociggi gorgcej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w grunt na gtebokosé min. 2,50m pod powierzchnie terenu.
Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktadow uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby odlegtosc
pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugo$é, z tym, ze nie wymaga sie odlegtosci wiekszej niz 10m.
Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggng¢ wymaganej rezystancji
uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu pojedynczego.

Niepotgczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzgce do
uziemiania odizolowanych od siebie przewoddéw uziemiajgcych, nalezy usytuowa¢ w odlegtosci co
najmniej 20m od siebie.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej [49].

1.8.19. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
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Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
e symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

o znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e rok ufozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu
SD wkopanymi w grunt, w sposdb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic
trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

1.9. Kontrola jakosci robot

1.9.1. Ogodine zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
sieci i urzagdzen elektroenergetycznych nN, SN oraz os$wietlenia zewnetrznego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacija projektowa.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowacé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.

1.9.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materialy spetniajg wymagania
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadajg niezbedne zaswiadczenia od
producentow o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem
technicznym.

1.9.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

Wykopy
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Po wykonaniu wykopow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu,
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng i zabezpieczenie Scian wykopdw.

Odchyika trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 50cm. Po
zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$é
minimalna powinna wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205. Nadmiar gruntu powinien by¢ usuniety.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego,
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna tolerancja wymiarow gabarytowych
+/- 2 cm.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie
fundamentu w planie nie moze rézni¢ sie wiecej niz +/- 10cm od wymiaréw podanych w projekcie.

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

e gabarytéw (wysoko$ci stupa, dtugosci i kata nachylenia wysiegnika),

o doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,

o prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

e jakosci potgczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz na zaciskach
opraw,

e jakosci potgczen srubowych stupéw, wysiegnikow i opraw,
o stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Odchylenie osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

h

r=—-
300
gdzie:

r — odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku [m],
h — wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa [m].

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

Ukfadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
o gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

o odlegtosci folii ochronnej od kabla,

o stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentac;ji nie wiecej niz 0 10%.

Sprawdzenie ciggtosci zyt
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Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co najmniej rowne wartoscig podanym w dokumentacji
projektowe;j.

Linia kablowa

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

e zgodnosc typu kabla z Dokumentacjg Projektowa,

e dlugos¢ kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapasow,

¢ ilosci zastosowanych muf,

o gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e promienie fukéw kabla nad zatamaniem trasy,

o odlegtosci folii ochronnej od kabla,

o odlegtosci miedzy innymi kablami i mufami,

o odlegtosci kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych,

e zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

e ciggtosci zyt i metalowych oznacznikéw na kablach.

Pomiary nalezy wykonywac¢, co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%.

Ukfadanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaja:

e zgodno$¢ z dokumentacjg gabarytu i ilosci rur,
o gtebokosc¢ utozenia,

e uszczelnienie koncéw,

e zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

Ukfadanie uziomow

Sprawdzeniu podlegaja:
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e gabaryty uziomu,
e glebokos¢ utozenia bednarki,

o stan potaczen i ich zabezpieczenie.

1.9.4. Badania po wykonywaniu robét

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:

o wskaznik zageszczenia gruntu,

e rozplanowanie nadmiaru gruntu,

e uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,

e przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

e oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

¢ oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

e zgodnos$c¢ potaczen w szafie ze schematem,

o jako$c¢ potaczen kabli w szafie i stupach,

¢ stan powtok antykorozyjnych stupdw i szaf.

e sprawdzenie wielkosci zwisow i stanu przewodow;

e sprawdzenie odlegtosci pionowej przewoddw od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektow, z ktérymi sie
linia krzyzuje oraz odlegto$ci poziomej od obiektéw w poblizu;

e sprawdzenie zasadniczych wymiaréw, stanu i jakosci elementéw linii okre$lone w dokumentacji
przez producentéw;

e sprawdzenie zgodnos$ci faz w linii przewidzianej do réwnolegtego taczenia z inng linia;

e pomiary rezystancji instalacji uziemiajgcej.

Dodatkowo nalezy wykonaé nastepujgce préby i badania:

e ciggtos¢ zyt i metalowych powtok kabili,

e rezystancji izolacji zyt kabli,

¢ rezystancji uziemienia,

e skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej,

e pomiary paramentéw fotometrycznych oswietlenia.

Sposoéb wykonania préb i badan powinien byé zgodny z normg PN-76/E-05125 [2] i normg PN-76/E-
02032 [12].

Wyniki pomiaréw parametréw fotometrycznych powinny byé zgodne z wymaganiami w Dokumentaciji
Projektowe;.

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiaréw i badah wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonanie badan po
zakonczeniu robét.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
o gtebokosci zakopania kabla,

o rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzyé¢ (przy zerowaniu) impedancije petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania oraz uziemienia.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach niniejszego
opracowania zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien w STWIORB zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

1.10. Przedmiary i obmiar robot

Obmiaru robot nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

e Jednostkg obmiarowg dla linii kablowych nN, SN, przewodoéw, rur ochronnych, jest 1 m,

¢ Jednostkg obmiarowg dla oprawy oswietleniowej, jest 1 szt.,

¢ Jednostkg obmiarowg dla stupa oswietleniowego jest 1 kpl.,

o Jednostkg obmiarowg dla wykopdéw kablowych jest 1m3,

o Pozostate jednostki nieuwzglednione powyzej nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem robot.

1.11. Odbiory robét budowlanych

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

o projektowg dokumentacje powykonawcza,

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

o protokdty z dokonanych pomiaréw,

o protokoty odbioru robét zanikajgeych,

¢ ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny i wiasciciela sieci oswietleniowe;j.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

1.11.1. Odbiér czesciowy

W ramach odbioréw czesciowych nalezy skontrolowa¢ zgodnosé zamontowania elementéw i wykonania
robot z Dokumentacjg Projektowg i przepisami, jakos¢ roboét, ktére ulegajg zakryciu i wpisaé wyniki
kontroli do dziennika budowy.

Kontrola obejmuje:

e wykopy pod kable,

e montaz fundamentéw prefabrykowanych,

o utozenie linii kablowych.

Z przebiegu i wynikéw odbioru nalezy sporzadzi¢ szczegbtowy protokot.

22



1

.11.2. Odbiér koncowy

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

skontrolowac stopien szczegdétowosci dokumentaciji powykonawczej oraz zaakceptowac ja;
dokonac¢ obchodu sieci o$wietleniowej;

sprawdzi¢ zgodnos$¢ sieci oswietlenia ulicznego z Dokumentacjg Projektowg i przepisami
dotyczacymi wybranych elementow;

ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie;
dokonac probnego zatgczenia pod napiecie;
sporzgdzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen.

Przy przekazywaniu sieci oswietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

1

projektowg dokumentacje powykonawczg,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robét zanikajgcych,

ewentualng ocene robot wydang przez wtasciwy organ.

.12. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa przebudowy sieci oswietlenia obejmuije:

1

1

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow;

wykonanie uziomow;

odfgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii;

zainstalowanie na stupach wysiegnikoéw, opraw , przewoddw i osprzetu;
poditgczenie linii do sieci;

prace rozruchowo-regulacyjne;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

odwiezienie materiatdw z rozbiérki na miejsce wskazane przez Inzyniera;
wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

koszt nadzoru uzytkownika (wtasciciela) np. Zaktadu Energetycznego.

.13. Dokumenty odniesienia

.13.1. Normy

[11 PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drég. Czesé1: Wybdr klas oswietlenia

[21 PN-91/E-05009/01 "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i
budowa, ochrona od porazenh pradem elektrycznym "Instrukcja zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji budowlanych"

[31 PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drég. Czesé1: Wybdr klas oswietlenia
[4] PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drég. Czes$é2: Wymagania oswietleniowe
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(5]

(6]
(7]
(8]
9]

(10]

(1]
(2]
[13]

[14]
[19]

[16]
(171
(8]
(9]
(20]
(21]
(22]
(23]
(24]
(25]

(26]
[27]
(28]
(29]
(30]
[31]
[32]

[33]

[34]

[39]

PN-EN 12464-2:2014 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 2: Miejsca pracy
na zewnatrz.

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

PN-EN 13201-3:2005  Oswietlenie drég. Czesé3: Obliczenia oswietleniowe

PN-EN 13201-4:2005  OS$wietlenie drog. Czesc¢4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia

N-SEP-E-004  Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
(norma zastepuje wycofang PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa), Warszawa 9 pazdziernik 2003 r. ,

PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowane
zanurzeniowe chromianowane.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania.

PN-IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

BN-66/6774-01 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Zwir.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowsg dtugotrwata przewodow.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oswietleniowe — Wymagania ogélne i badania.
PN-EN 40:2004 Stupy oswietleniowe

PN-EN 60439  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowej.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe,

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-88/B-06250 Beton zwykly

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
BN-76/B-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.

BN-76/B-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

BN-76/B-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o
powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajagce 23/40 kV.

BN-76/B-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogoélne wymagania i
badania.
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[36] BN-76/B-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[37] BN-76/B-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[38] BN-76/B-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

1.13.2. Przepisy i inne dokumenty

[39] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

[40] Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami,
tekst jednolity — Dz.U.Nr.243, poz.1623 z 2010r., Dz.U.2018 poz.1202).

[41] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462, tekst
jednolity — Dz.U. 2018 poz.1935).

[42] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.202 poz.2072 z 2004r., Dz.U.
2013 poz. 1129).

[43] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43 poz. 430, tekst jednolity Dz.U. 2016 poz.124).

[44] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslen metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych (Dz.U. 2004 nr 120 poz.1389).

[45] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

[46] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U.2013 poz. 492).

[47] Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢
malarskich — KOR-3A.

[48] Rozporzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona
odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

[49] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

[50] Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 (tekst jednolity
Dz.U. 2018 poz. 2068).
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