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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STWIORB D.M-00.00.00.

WYMAGANIA OGOLNE
1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 ogolne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych
i mostowych dla zadania pod nazwa: Remont przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece
Ner

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ z  Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych dla poszczegdlnych asortymentow robét mostowych i drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.43. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.45. Inzynier/Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, 0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.47. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢$¢é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
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1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu -warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni
poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

Ofertowy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Inzyniera Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku lub szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czeg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzgdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa.

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.
Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;.
B. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane
uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru:
1) Migjsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow.
2) Drdg i dojazdow tymczasowych oraz dla transportu technologicznego.
3) Zabezpieczenia $cian wykopow i rozkopdw fundamentowych.
4) Inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza Robot.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:
- warstwy wigzacej i §cieralnej nawierzchni mieszanki betonowe

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z Wlascicielami
terenow przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi si¢ ochrong
srodowiska naturalnego. W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpoczgciem robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelienie Rysunkow, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i/lub Specyfikacje niezbedne do wiasciwego wykonania Robdt na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Rysunki przedlozone przez Wykonawce.

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkow i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien dostarczy¢
wszelkie rysunki, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robot i spelnienia wymagan
wyszczegodlnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie w czesciach z tym, ze kazda
dostarczona czg$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez Kierownictwo oddzielnie jako
cze$¢ calej pracy projektowe;.

Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Inzynier/Inspektor Nadzoru winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciagu 7 dni od ich przedtozenia a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za
przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7-miu dni od ich otrzymania. Przed przedtozeniem
rysunkow, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowa¢ si¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej
zazyczy sobie Inzynier/Inspektor Nadzoru wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie
egzemplarzy na 7 dni przed data tych konsultacji.

Rysunki powykonawcze.

Wykonawca winien bez zwloki wnies¢ poprawki do dokumentacji i1 rysunkéw przedtozonych
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Rob6t. Wykonawca
winien dostarczy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie w
trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robot.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robo6t z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru stanowia calo$§¢ Kontraktu, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej Dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Szczegdélowych Warunkach
Kontraktu”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i STWIORB beda uwazane za warto$ci

5
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docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub STWIORB i wpltynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi a elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu pieszego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki
widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w  sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng kontraktows.
Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt
przez caty czas budowy

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bgdzie:
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru,
uszkodzeniami budynkéw i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na $rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od witasciwych
organow administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt
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naprawi lub odtworzy uszkodzong wihasnos¢ w taki sposob aby stan naprawionej wlasnoSci byl nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowag mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na
biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca, a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgdg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi =~ w
warunkach umowy. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow. Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen
naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolen i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju Iub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
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Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru pomieszczenia biurowe z
przytaczem energii elektrycznej, linii telefonicznej itp. Zgodnie z wymaganiami podanymi w warunkach kontraktu.
Wykonawca zapewni pomieszczenia rady budowy, rady techniczne itp.

2.0. MATERIALY

Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatlow z danego zrodta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodla uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speiniaja
wymagania STWIORB w czasie realizacji robot. Materialty nie odpowiadajgce wymaganiom Materialy nie
odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier/Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem
Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wihasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Inspekcja wytworni  materiatbw Wytwornie materiatdbw moga byé okresowo kontrolowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.0. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych
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robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow, sprzetu
na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
roboét i whasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny
za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Bledy
popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawceg na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca. Inzynier/Inspektor
Nadzoru podejmie decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cig robét, ocena jakosci stosowanych materiatow
1 postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i STWIORB
oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatdéw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wilaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier/Inspektora
Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniajg
wymagan jakosciowych.

Wykonawca begdzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni
potencjal sprzetowy, a takze wykwalifikowang kadr¢ techniczng oraz zespoty robocze do realizacji kontraktu w tym
systemie.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program Zapewnienia Jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca
opracuje Program Zapewnienia jako$ci Robot, uwzgledniajac w nim pracg sprzgtu, Kadry Technicznej i Zespotow
Roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzetu, Kadry Technicznej i Zespotéw Roboczych dla kazdej zmiany).
[dotyczy to gdy beda dwie zmiany].
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Program zapewnienia jakoSci powinien zawiera¢:

czg$¢ ogolng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposéb zapewnienia BHP,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob

i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru;

czgs$¢ szezegotowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i 1lo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i1 czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,
sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jako$¢
robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek 1 badan materiatléw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazadac
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialdbw oraz robdot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;i.
Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru begda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczane prze Wykonawce i zatwierdzane przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczane przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i 0znakowane w sposob zaakceptowany przez Inspektora/Inzyniera.
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Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy. Inzynier/Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z
dokumentacja projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce, chyba ze okaze si¢, ze badania,
materiaty/roboty spetniaja wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajacy.
Badania i pomiary Zamawiajacego.
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
1) przed rozpoczgciem robot:
- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2) w trakcie robdt:
- badania jakosci stosowanych materiatdéw i wykonanych robot,
- badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczeg6lnych STWIORB na dany asortyment
robot.
W czasie trwania robot probki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoscei z:
Polska Norma lub
aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy
beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i1 mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6olnych elementow robot,
przebieg robdt, trudnoscei i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jako$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.0.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisesmnym powiadomieniu
Inzyniera/Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
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terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Zasady okreslania iloSci roboét i materiatow

Dhugosci i odlegltosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli STWIORB wiaéciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB. Pojazdy uzywane do przewozenia materialow rozliczanych na
podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier/Inspektor Nadzoru ma prawo
do losowego sprawdzenie masy i stopnia zaladowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu
przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to calos¢ materiatdéw przewiezionych przez ten
pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w
sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastgpowa¢ w punkcie dostawy. Za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca moze dokona¢ wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na
urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizacji.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera//Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiardéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

8.0 ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgéciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czegsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz = w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Jakos$¢ i ilo§¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
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Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbidér ostateczny robét
Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora/ Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacijg projektowa i STWIORB.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego na probkach pobranych
przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru
probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier/Inspektor Nadzoru. Podstawa
do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego. Odbierajacy dokonuje
odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z warunkami
Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie beda
podlegaty odbiorowi.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw wykonanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich ilos¢ i1 jakos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupehiajgce lub zamienne), recepty i ustalenia technologiczne, dzienniki budowy i ksiazki obmiaroéw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiar6w zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen, geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu, kopi¢ mapy
zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeilniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia og6lne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczy¢ podatek VAT.

W ramach wymagan ogélnych Wykonawca uwzglednia:

- koszt dostosowania si¢ do warunkéw kontraktu - ryczatt;

- biezace utrzymanie i konserwacja przystani fadunkowej podczas uzytkowania — ryczatt.

Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00 Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan

og6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie

wyszczegolnione w kosztorysie.

Objazdy przejazdy i organizacja ruchu. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas

budowy i uzyskanie zatwierdzenia go przez wiasciwy Organ i Administratora drogi. Koszty Projektu i wykonania

Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen osob i

podmiotéw, ktdre w zwiazku z prowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robdt doznaja

jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru zmian projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) budowe drog objazdowych, innych urzadzen i obiektow lub remont istniejagcych drog w zakresie dostosowania
ich do ruchu objazdowego,
d) oplaty/dzierzawy terenu,
e) przygotowanie terenu,
f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan, drenazu itp.,
g) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet wraz z ewentualnym zasilaniem energig elektryczna,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
c) sprawdzenie poprawnos$ci oznakowania w czasie realizacji Kontraktu oraz w okresie ewentualnych

przerw w realizacji robot wymagajacych wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108,
poz. 953)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektorych przepiséw ustawy o drogach
publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie szczegélowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach Dz.U. Nr 90, poz. 1006)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
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jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)

Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkéw technicznyc,
jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 63, poz.735)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25,
poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow budowlanych przy
ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. Nr 138, poz. 1554)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu
wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spelianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99, poz. 637)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679, z p6Zniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401)

D.05.03.01 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznych, w ramach: Remont przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 2941E
w Grodzisku na rzece Ner

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét podane w
,»,Wymagania ogdlne”

Zakres Robot objetych Specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych, zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni bitumicznych $r. grubosci 12 cm, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.
Frezowanie wystepuje na istniejacej jezdni w Grodzisku , na catej szerokosci jezdni w miejscach wiaczenia tj. na
poczatku i koncu opracowania.

Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania warstw nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokos¢.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w Specyfikacji ,,Wymagania ogélne”,

Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows i

poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania Robdt podano w Specyfikacji ,, Wymagania og6lne”

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Wymagania ogdlne”,
Wiasnos¢ materialow

Destrukt bitumiczny powstaty po frezowaniu nawierzchni bitumicznych w cato$ci stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego,
z ktérej Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. Destrukt bedzie przez Wykonawcg sukcesywnie usuwany z terenu budowy w
miejsce sktadowania podanym przez Inwestora.
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SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogélne”

Sprzet do frezowania

Uzywany sprz¢t powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacj¢ Inspektora.

Do frezowania istniejgcej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno, na okres$long glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie
wymaganych projektowanych rzednych oraz rownosci i pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materialu, podajacy go z jezdni na samochody.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych
zakléceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywacé tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora. Do uzyskania akceptacji sprzgtu
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracje pracy frezarki na wtasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywacé sprzetu mechanicznego (szczotki mechaniczne z
ewentualnym uzyciem sprezoneg0 powietrza).

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogolne”,

Transport sfrezowanego materiatu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktocen w
ruchu drogowym.

WYKONANIE ROBOT

Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ,,Wymagania ogdlne”,

Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji pochylen poprzecznych oraz stanu

istniejgcej nawierzchni.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z

Dokumentacja Projektowa.

Jesli w czasie Robot ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesei jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy doktadnie usuna¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego powinny
by¢ klinowo $ciete.

d) Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania nawierzchni jezdni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,Wymagania ogoélne”,

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych

Jako$¢ Robot kontroluje si¢ jedynie na odcinku przewidzianym do cze$ciowego frezowania (na niepetng grubos$¢), na

ktérym beda uktadane nowe warstwy asfaltowe. Nie dotyczy podtoza po catkowitej rozbidrce (frezowaniu) warstw

bitumicznych.

Kontrola jako$ci Robot podcezas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okre§lone w tab. 1
Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wiasciwos¢ Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Rownos¢ podtuzna Lata dlugosci 4 m co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna Lata dlugosci 4 m co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne Co 50 metréw
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4 Szerokos¢ frezowania Co 50 metrow
5 Glebokos¢ frezowania Na biezaco
Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynosza 6mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancja 0,5% warto$ci bezwzglednej pochylenia.

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig +5 cm.

Glgbokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia £5 mm.
OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymagania ogdlne”,

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru frezowania nawierzchni bitumicznej ér. gr. 4cm, jest — metr kwadratowy (m2).
ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania ogdlne”

Sposob odbioru rob6t

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor na zasadach Robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli Robot i ewentualnych uzupetiajacych
pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji - daty wyniki pozytywne.
Odbiodr Rob6t zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.
Roboty niezgodne z Dokumentacja projektowa i STWiORB podlegaja poprawkom polegajacym na ponownym
sfrezowaniu o rzedng o 2cm nizszg niz przewidziana w Dokumentacji Projektowe;j, z jednoczesnym pogrubieniem
warstwy przewidzianej do wbudowania na frezowanej powierzchni o 2cm. Dodatkowe frezowanie oraz wynikajace z
niego pogrubienie warstwy ukladanej na frezowanej powierzchni, nie podlegaja dodatkowej zaptacie i powinny zostac
wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogdlne”
Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jednostke obmiaru powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
Rob6t oraz na podstawie wynikdw pomiar6ow.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
—  inwentaryzacj¢ stanu istniejgcego nawierzchni,
—  prace pomiarowe,
—  frezowanie,
—  zagospodarowanie destruktu poprzez zatadunek i wywodz na sktadowisko wskazane przez Inspektora/Inzyniera,
—  przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu,
— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
— wykonanie innych czynnoéci niezb¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z

Dokumentacja Projektows.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

D.01.03.02. ROZBIORKA BUDOWLI INZYNIERYJNYCH

WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka
elementow drog zwigzanych dla zadania pod nazwa: Remont przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 2941E w
Grodzisku na rzece Ner
Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.
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Roboty rozbiorkowe obejmuja:
— rozebranie chodnik6w z kostki betonowej
— rozebranie kraweznikoéw betonowych
— rozebranie obrzezy betonowych.
— rozebranie podbudowy z kruszywa.

Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majace na celu rozbiorke
elementéw betonowych i zelbetowych na istniejacych obiektach mostowych.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.
Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora/Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robot podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".
MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania stanowig wlasno$¢ Wykonawcy, ktdry powinien
przewiez¢ je na miejsce skladowania i zutylizowac.

SPRZET

Sprzet do wykonywania Robdt rozbiorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Organizacji
Robot i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora. Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ zastosowania cigzkiego sprzetu udarowego.
Prace nad czynnymi jezdniami mozna prowadzi¢ przy uzyciu lekkich mtotow pneumatycznych lub elektrycznych.
TRANSPORT

Zastosowane materialy i sprze¢t moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania fadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.
WYKONANIE ROBOT
- Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii Roboét rozbidrkowych oraz
Projekt Organizacji Robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty.
- prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi mtotami pneumatycznymi, elektrycznymi wzglednie,
gdy zezwalajg na to warunki przy uzyciu cigzkiego sprzetu udarowego.
- nalezy stosowac rusztowania podpierajace ustrdj nosny w czasie jego rozbiorki, aby w kazdej fazie rozbidrkowe;j
zapewnic statecznos$¢ konstrukcji.
- Teren rozbidrki nalezy ogrodzi¢ przed dostgpem osdb niepowotanych.

KONTROLA JAKOSCI
Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodno$¢ prowadzenia Robot z Projektem Technologii 1 Organizacji Robot
rozbiérkowych,

- prawidlowo$¢ rozstawienia barier zabezpieczajacych
OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt jest metr szeScienny (m3) rozebranych elementéw zelbetowych i

betonowych o okreslonej grubosci zgodnej z Dokumentacja projektowa.
ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:

- odbidr ostateczny (stwierdzenie wykonania zakresu Robot przewidzianego Dokumentacjg Projektowa
PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci majgcych na celu zrealizowanie
Robot okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegolno$ci zakres Robot powinien obejmowaé wszystkie roboty
niezbedne do prawidlowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tacznie z Robotami, ktore
nie zostaty zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie ogrodzen zabezpieczajacych pracownikow;
- wykonanie prac rozbidrkowych,
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- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania i optat srodowiskowych,

- zatadunek i odwoz gruzu na miejsce sktadowania wraz z kosztami utylizacji,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie;

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150) ) wraz z p6zniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21; z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414) wraz z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2014, poz. 1923),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12.12.2014 r. w sprawie rodzajow odpadow i ilosci odpadéw, dla ktorych
nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw. (Dz. U. 2014, poz. 1974),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10.11.2016 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére osoby fizyczne lub
jednostki organizacyjne nie bedace przedsigbiorcami moga poddawaé odzyskowi na potrzeby wlasne, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku. (Dz. U. 2016, poz. 93),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcOw w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o
optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639) wraz z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622) wraz z
pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA
M.01.01.01.11 WYTYCZENIE OBIEKTU

WSTEP

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wytyczeniem projektowanego obiektu inzynierskiego w

ramach: Remontu przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wytyczeniu obiektéw inzynierskich.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokoSciowa - usystematyzowany zbidr punktéw, ktorych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci
pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe- sa zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze
z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi do wyznaczenia osi obiektow sa:

- shupki betonowe,

- palei paliki drewniane,
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- bolce metalowe,

badz inne materialy akceptowane przez Inspektora.

SPRZET

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Sprzet stosowany do wyznaczenia obiektow

Do wyznaczania obiektu nalezy stosowac sprzet, ktory bedzie odpowiedni dla prawidtowego wykonania robot z

doktadnoscia wymagang w Specyfikacjach Technicznych. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i

aktualne $wiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"

Wybor srodkow transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialow moze byé samochéd dostawczy lub inny, gwarantujacy przewozenie

sprzgtu i materiatdw w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonywania rob6t

Ogélne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektow powinny by¢

wykonane w zgodno$ci z obowiazujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te beda zawierac:

—  wspblrzedne XY punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, na ktérych oparto wykonanie mapy do celow
projektowych,

—  wykaz reper6éw, na ktérych oparto wykonanie mapy do celéw projektowych,

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej odpowiadajacej

nastgpujacym kryteriom:

—  punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sasiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak, aby nie byly
narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,

—  odlegtos¢ miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwialy szczegdtowe wytyczenie obiektu.

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod nim

osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposob uzgodniony z Inspektorem.

Wyznaczenie obiektu
Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie obiektu poprzez:
—  wytyczenie osi obiektu,
—  wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, a w szczegdlnosci podpér (zgodnie z rysunkami
zawartymi w dokumentacji projektowej).
Wyznaczone punkty na osi obiektu nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz o 1 cm w stosunku do projektowanych;
rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 0,5 cm w stosunku do rzednych projektowanych.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem obiektu nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Sprawdzenie rob6t pomiarowych
Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:
a) oS obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co
10m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugo$ci budowanego obiektu,
Doktadno$¢ wykonania robdt powinna by¢ zgodna z pkt.5.3.
Kontrola umieszczenia stalych znakow wysokosciowych
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pelnej, wewnetrznej
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.
Z przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca prac
(osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiazek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowit jeden
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z dokument6w do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, Ze prace zostaty wykonane wadliwie
i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt

OBMIAR ROBOT

Ogédlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest ryczatt wytyczenia obiektu inzynierskiego zgodnie z dokumentacjg projektows.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektu w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatéw do stabilizacji osnowy i osi trasy,

—  zalozenie osnowy realizacyjnej,

— utrzymywanie i ewentualnie uzupeienie roboczych punktow sytuacyjno-wysoko$ciowych w trakcie robot,

—  wyznaczenie osi obiektu i punktow wysokosciowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,

—  prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

—  wykonywanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot,

— inwentaryzacja powykonawcza rob6t oraz wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wiaczenie do
zasobow geodezyjnych.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. M-20.01.17. Znaki pomiarowe na obiektach mostowych

Normy

Nie wystepuja.

Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

4, Standardy techniczne wykonania pomiaréw geodezyjnych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.

5. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 luty 2013 r. w sprawie bazy danych geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej.

6. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 luty 2012 r. w sprawie osnow geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych

7. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

8. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopow fundamentowych dla posadowienia obiektow
inzynierskich w ramach : Remontu przepustu w ciaggu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner
Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem wykop6w fundamentowych w gruncie nieskalistym dla fundamentowania obiektéw mostowych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczqgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne”

Materialy do wykonania robot

Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stosowane materialty

Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- ladowarki,

- réwniarki samojezdne,

- sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Transport i przechowywanie materialow

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inspektora.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci, na ktora bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia Srodkow
bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych
powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dowo6z materiatdéw do budowy i odbywat si¢
poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien si¢ odbywaé w odleglosci co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu.
Odlegto$¢ miedzy $rodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku obsunigcia si¢ warstw
gruntu robotnicy mieli mozliwos¢ ucieczki.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac w miejscu na terenie placu budowy wskazanym przez
Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

Grunt przewidziany do wykorzystania jako zasypka wykopdw fundamentowych powinien spetnia¢ warunki okreslone w
punkcie 2.2.1 STWiIORB M.11.04.01.

Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad.
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Transport mas ziemnych powinien odbywac si¢ pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Warunki sktadowania i przenoszenia bruséw $cianek szczelnych — wg PN-EN 12063.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania

okreslonymi w obowigzujgcych normach.

Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

zabezpieczenie wykopow,

—  roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z rzednymi

przyjetymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku

Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawa do wniesienia poprawek do ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonanie wykopow

Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce

5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram rob6t

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie

warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

5.4.1.2. Projekt roboczy odwodnienia

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopdw, w ktérym zostanie

opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujace warunki:

—  Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do wykopu

z innego zrodta

— Musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadla wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajacym do

wykonania robot.

Wymagania dla wykonania wykopow

Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania rob6t ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny
by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidziane] w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

c) Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne Wykonawca powinien natychmiast
powiadomié¢ o tym Inspektora. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i
sktadowania takich materiatlow po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

d) Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nie przewidzianych w
dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty
nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inspektora, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami..

Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznos$ci wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopdw na czas zimy w

gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem lub usunaé

przemarzni¢ta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét

W trakcie rob6t Wykonawca jest zobowigzany do ciaglej kontroli warunkéw gruntowych i poréwnywania ich z

dokumentacja projektowa. Niezgodno$¢ wihasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentacji

projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomoca wlasciwych metod analizowa¢ wyniki pomiaréw kontrolnych,

umozliwiajacych oceng¢ wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie si¢ odwadnianego obiektu i jego
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otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, ci$nienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby
takze przemieszczen gruntu.

Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda opadowa

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub cisnienia porowego i utrzymanie go na poziomie
okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp
wykopow. Nie moze tez nastgpi¢ nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki cisnienia
wody.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w
skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego
przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczace dzialanie wody mozna wzmacniaé ptytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.

Warunki ogdlne wykonania wykop6w

a) Metoda wykonania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich roboét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

¢) Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych zgodnie z projektem
roboczym odwodnienia.

d) Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze z kazdego stopnia powinien
by¢ urzadzony wjazd dla $rodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej
splywanie na stopnie polozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonanie stopni o wysokosci nie
wiekszej niz 1,5 m.

e) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych si¢ na, przylegtym do robot ziemnych, terenie nalezy do
obowiazkoéw Wykonawcy.

f) Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glgbokosci nie wigkszej niz 2,0 m a koparka do
4,0 m. Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o
glebokosci do 4,0 m powinno wynosié:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- w mieszanina frakcji piaskowej z itowa i pytlowa o I, <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej
2% frakcji itowej 1 :1,25

- w ilach i mieszaninach frakcji ilowej z piaskowa i pylowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji itowej w stanie co
najmniej twardoplasycznym 1:0,5

- nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statecznos$ci
skarpy

- Na pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej gltebokosci wykopu spadek
powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu

g) Nalezy zwracac¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym celu wykopy nalezy
wykonywa¢ do glebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych
mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta rgcznie
bezposrednio przed wykonaniem fundamentéow lub innych robot. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do
poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez
pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

Wykonanie wykop6w w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych
nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysigegnikiem, poruszajace si¢ poza obrgbem wykopu. Przy wykonywaniu
wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie.
Dlatego nalezy odpompowywacé lub odprowadza¢ wode grawitacyjnie, rowniez w czasie przerw w robotach i zwigkszaé
nasilenie pompowania w okresie deszczow.

W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu nalezy pozostawi¢
nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe t¢ usunaé recznie lub za
pomoca maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢ nienaruszong warstwe
grubosci 40 do 50 cm i1 usung¢ ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do wykonywania fundamentu.
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Bezposrednio po usuni¢ciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyrownawczy w celu zabezpieczenia podtoza
przed namakaniem wod3..

Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w planie, sposobu
wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz konieczno$ci i mozliwo$ci zabezpieczenia zboczy wykopOw, poziomu
wody gruntowej. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi.

Zabezpieczenie scian wykopow

Zabezpieczenie wykopu $ciankami szczelnymi

Wykonanie zabezpieczenia $ciankami szczelnymi powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 12063 oraz STWIORB
M.11.01.02.11. Scianki szczelne wykonane w ramach tymczasowego zabezpieczenia wykopu podlegaja wyciagnieciu.
Odlegtos¢ wbicia $cianek szczelnych od krawedzi fundamentéow powinna zapewniaé nienaruszenie stanu gruntu pod
fundamentem.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Program badan

Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do porownania faktycznego poziomu terenu z rzednymi
przyjetymi w dokumentacji projektowe;.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca rowniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace do obrotu i
powszechnego stosowania materiaty do zabezpieczen $cian wykopow (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z
wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez Wykonawce.

Badania w trakcie i po wykonaniu robot

W trakcie robot Wykonawca powinien kontrolowac¢ na biezaco:

a) zgodno§¢ warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa, przez wykonanie szczegétowych badan
geologiczno-gruntowych

b) zgodno$¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektows; dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji
projektowej wynosza:

- dla spadkéw terenu: + 0,002

- dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych: + 0,010

- dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m: £4 cm

- dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): £ 2 cm

- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: 15 cm

- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm

c) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.5.2.5.

d) sprawdzenie umocnienia wykopu na zgodnos¢ z pkt.5.3.

OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla robot ujetych w niniejszej STWiORB jest metr sze$cienny [m®] gruntu w stanie rodzimym.
ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

- umocnienie wykopu.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* oraz
niniejszej STWiORB.
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PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

Placi si¢ za 1 m® wykopu. Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odklad lub zatadowanie i odwiezienie go
na wskazane przez Inzyniera miejsce;

- odwodnienie wykopu wraz z projektem odwodnienia;

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (STWiIORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
Normy

[2] PN-EN 1997-1:2008  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

[3] PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie poditoza
gruntowego.

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[5] PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 1: Metody pobierania probek.

[6] BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

[71 PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

[8] PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

[9] PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

[10] PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogélne warunki
techniczne dostawy

[11] Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur” — ITB, 1995 r.

[12] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP, 1998 r.

M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM Z GRUNTU PRZEPUSZCZALNEGO
1.  WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zasypaniem wykopoéw fundamentowych dla posadowienia
drogowych obiektow inzynierskich projektowanych w ramach : Remontu przepustu w ciagu drogi powiatowej nr
2941E w Grodzisku na rzece Ner

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zasypaniem

wykopow fundamentowych wraz z zageszczeniem wykonanej zasypki dla obiektéw mostowych.

Roboty obejmuja:

- zasypanie wykopéw fundamentowych (gruntem z dokopu);

- zasypanie wykopoéw fundamentowych (gruntem pozyskanym z wykopow fundamentowych, spetniajacym warunki
okreslone w punkcie 2.2.1 niniejszej ST);

- wykonanie zbrojenia z geosyntetykw, o ile przewiduje to dokumentacja projektowa;

- zaggszczenie wykonanej zasypki.

Zasypka za przyczotkami wg zasad niniejszej] STWiORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego

plaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° biegnaca od tylnej goérnej krawedzi skarpy wykopu fundamentowego

w gore.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
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gdzie:

rd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,

lds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na centymetr
szescienny.

1.4.2. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

d

U — 60
d,
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]
1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz w obrebie
pasa robét drogowych.
1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypek obiektow inzynierskich, potozone poza pasem robot
drogowych.

Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne”

Materialy do wykonania robot
2.2.1. Materiat do zasypki wykopdw fundamentowych

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych witasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentow w gruntach niespoistych
nalezy stosowaé grunt niespoisty, niewysadzinowy, zageszczalny U > 4 oraz pds > 1,6 g/cm3 o0 kl10>6 x 10-5 m/s.
Materialem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych mogg by¢ grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie
powinna przekraczaé 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi (wysadzinowos¢
gruntdéw nalezy okresla¢ wg PN-S-02205), ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki 1 piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku roznoziarnistosci nie mniejszym od 4 i wspotczynniku
filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

Dopuszcza si¢ wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub przydatnych kruszyw sztucznych, pod
warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z wodg gruntowg. W celu ograniczenia obcigzenia
podtoza mozna stosowaé wypetnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich przypadkach nalezy poda¢ w
dokumentacji projektowej szczegétowe wymagania technologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysoko$ci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywa¢ gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypelnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

Miegjsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora/ Inzyniera. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé
gruntu powinna by¢ dostosowana do objgtosci gruntu pozyskiwanego z dokopu

2.2.3. Materiaty geosyntetyczne do wykonania zbrojenia zasypki za przyczotkami
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2.2.3.1. Geosyntetyk typu A — geowldknina.

Geowtoknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens), aby materiat
posiadat wilasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody*. Wiasciwosci materialu powinny
pozostawac niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig (do 80 lat) Zzywotno$¢, w tym
odporno$¢ na agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Klasa wg. migdzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3

Sita przy przebiciu (metoda CBR) N PN-EN 1SO 3800
12236

Wytrzymato$¢ na rozciaganie: )

- wzdhuz pasma wyrobu kN/m PN-EN 150 20,0
10319

- Wszerz pasma wyrobu 20,0

Wydluzc:ame wzgledne: PN-EN 1SO

- wzdtuz pasma wyrobu % 65
10319

- WSzerz pasma wyrobu 65

Geosyntetyk powinien charakteryzowac si¢ w zakresie transportu wody nastepujacymi parametrami:

Wskaznik predkosci przeptywu wody w kierunku prostopadtym do m/s PN-EN 005
plaszczyzny wyrobu przy AHwody=50mm ISO 11058 '
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny 1/m2s PN-EN 500
wyrobu przy AHwody=50mm ISO 11058 '
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie M2/s*10-7 PN-EN 400
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa 1ISO 12958 '
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie M2/s*10-7 PN-EN 120
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa 1ISO 12958 '
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie M2/s*10-7 PN-EN 80
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa 1ISO 12958 '
Charakterystyczna wileko$¢ porow 090% PN-EN 70
Hm 1SO 12956

Pozostale parametry:

Masa powierzchniowa g/m2 | ok. 300

Szerokos¢ rulonu m 5

Informacje uzupehiajace dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej

rolki geosyntetyku bylta umieszczona etykieta, zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyrdb posiada wazng Aprobat¢ Techniczng i/lub znak CE, wzglednie
indywidualny certyfikat instytutu naukowo - badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w
warunkach przemystowych.

*, szczegOlnie w kierunku wzdluznym wewnatrz wyrobu geosyntetycznego. Z tego wzgledu nie

przewiduje si¢ mozliwos$ci zastosowania wyrobow z widkien dhugich, zgrzewanych termicznie

lub klejonych w wyroby o bardzo matej poziomej wodoprzepuszczalnosci.
2.2.3.2. Geosyntetyk typu B — geowloknina.

Geowloknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens),
aby material posiadat wilasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeplyw wody*.
Wiasciwosci materialu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz
zapewnia¢ wieloletnig (do 80 lat) zywotno$¢, w tym odporno$¢ na agresywne srodowiska chemiczne,
gnicie i grzyby.
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PARAMETRY TECHNICZNE:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 2
Sita przy przebiciu (metoda CBR) PN-EN
N ISO 1500
12236

Wytrzymato$¢ na rozcigganie: PN-EN

- wzdhuz pasma wyrobu KN/m ISO 8,0

- Wszerz pasma wyrobu 10319 8,0
Wydhizenie wzgledne: PN-EN

- wzdhuz pasma wyrobu % ISO 95

- wszerz pasma wyrobu 10319 95

Geosyntetyk powinien charakteryzowac si¢ w zakresie transportu wody nastepujacymi parametrami:

Wskaznik predkosci przeptywu wody w  kierunku PN-EN
prostopadtym  do  plaszczyzny ~ wyrobu  przy |m/s ISO 0,07
AHwody=50mm 11058
Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do PN-EN
plaszczyzny wyrobu przy AHwody=50mm I/m2s ISO 70,0
11058
Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu przy M2/s*10- PN-EN
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa 5 ISO 2,0
12958
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy M2/s*10- PN-EN
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa 5 I1SO 1,0
12958
Charakterystyczna wileko$¢ porow 090% PN-EN 70
Km 1ISO
12956
Pozostale parametry:
Masa powierzchniowa g/m2 | 100
Szeroko$¢ rulonu m 5

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczone;]

rolki geosyntetyku bylta umieszczona etykieta, zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyrdb posiada wazng Aprobat¢ Techniczng i/lub znak CE, wzglednie
indywidualny certyfikat instytutu naukowo - badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w
warunkach przemystowych.

*, szczegOlnie w kierunku wzdhluznym wewnatrz wyrobu geosyntetycznego. Z tego wzgledu nie
przewiduje si¢ mozliwosci zastosowania wyrobéw z widkien dlugich, zgrzewanych termicznie
lub klejonych w wyroby o bardzo malej poziomej wodoprzepuszczalnosci.

2.2.3.3. Geosyntetyk typu C — geosiatka.
Geosiatka powinna by¢ wykonana z widkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podiuzne sploty, przeplatane w
weztach. Widkna tworzgce sploty powinny by¢ pokryte warstwg polimerowg, chronigcg geosyntetyk przed uszkodzeniem
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i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypetniania materiatem mineralnym. Wiasciwosci materiatu powinny
pozostawac niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ dtugowiecznos¢ po zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Sita rozciggajaca wg PN-EN 1SO 10319 przy | KN/m |35/ -
wydhizeniu wzglednym 3% (wzdhiz / wszerz): -

Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz / wszerz): max % 6/20
Wytrzymato$¢ obliczeniowa (Fd) z uwzglednieniem

okresu 120 lat 1 wspdtczynnikdw materialowych Al, KkN/m |23
A2, A3, A4 1 wspodlczynnika bezpieczenstwa

materialowego y=1,30.

Wytrzymato$¢ obliczeniowa (Fk(g)) z

uwzglednieniem max. wydtuzenia €120 lat = 3,3% KN/m 1175
dla okresu 120 lat 1 wspotczynnikéw materialowych '
A2, A3, Ad.

Dopuszczalne maksymalne wydtuzenie dla < % 33
120 lat pracy pod obcigzeniem €120 lat - ’

W tym wydhuzenie z tytulu petzania Ag120 lat < % 1,0
Polimer PVA/PA

Informacje uzupehiajace dla Wykonawcow:

Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwroci¢ sie do
producenta 1/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie:

- wspodlczynnikow materiatowych;

- kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzgdowaniem koniecznym do zabudowy tego
wyrobu, jak rowniez ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatow (szpilki,
gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrodlowych informacji o wspotczynnikach
materialowych wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byla umieszczona
etykieta zawierajgca co najmniej nast¢pujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyrdb posiada wazng Aprobat¢ Techniczng i/lub znak CE, wzglednie

indywidualny certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w
warunkach przemystowych i jej numer.

2.2.3.4. Geosyntetyk typu D — geosiatka.

Geosiatka powinna by¢ wykonana z widkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty, przeplatane w
weztach. Widkna tworzgce sploty powinny by¢ pokryte warstwg polimerowg, chronigcg geosyntetyk przed uszkodzeniem
i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypetniania materiatem mineralnym. Wiasciwosci materiatu powinny
pozostawac niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ diugowieczno$¢ po zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Sita rozciagajaca wg PN-EN ISO 10319 przy - KN/m |75/ -
wydhizeniu wzglednym 3% (wzdluz / wszerz): -
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz / wszerz): max % 6/20
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Wytrzymato$¢ obliczeniowa (Fd) z uwzglgdnieniem
okresu 120 lat i wspotczynnikoéw materialowych Al,
A2, A3, A4 i wspdlczynnika bezpieczenstwa
materialowego y=1,30.

KN/m |33

Wytrzymato$¢ obliczeniowa (Fk(e)) z
uwzglednieniem max. wydluzenia €120 lat = 3,3% KN/m |25 3
dla okresu 120 lat i wspotczynnikéw materiatowych ’
A2, A3, A4

Dopuszczalne maksymalne wydhuzenie dla
120 lat pracy pod obcigzeniem €120 lat

IA

% 31

W tym wydtuzenie z tytulu petzania Ag120 lat % 1,0

IA

Polimer PVA/PA

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwroci¢ sie do
producenta 1/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie:

- wspodlczynnikow materiatowych;

- kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego
wyrobu, jak rowniez ilosci 1 rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatow (szpilki,
gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrodlowych informacji o wspotczynnikach
materialowych wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta umieszczona
etykieta zawierajgca co najmniej nast¢pujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyrob posiada wazng Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie

indywidualny certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w
warunkach przemystowych 1 jej numer.

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inspektora.

Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:

- gladkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, $rednie, ciezkie walce wibracyjne

- ubijaki

- lekkie, ciezkie plyty wibracyjne.

Dobor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczane] warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Transport materiatow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtoscei transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac¢ obnizenia jego whasciwosci.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie
pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania
podane w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
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Zwickszenie odlegloéci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205.

Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  wykonanie zasypki,

— uktadanie geosyntetykoéw zbrojacych,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt nalezy:

€) ustali¢ materiaty i sprzet niezbgdne do wykonania robot,

d) okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

Wykonanie zasypek

5.5.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscia robdt, na podstawie harmonogramu rob6t

opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzgledniaé etapowanie

robot.

5.5.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych

robot, po uzyskaniu zgody Inspektora. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z

torfow, gytii 1 namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Lawy

fundamentowe i §ciany przyczotkow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu.

Grunt zasypowy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po

stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy. Nalezy zwrociC uwage, aby podczas

zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

C) przy ubijaniu ci¢gzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysoko$ci spadania, przy czym
grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci

okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zaggszczanie  gruntu  powinno  odbywa¢  si¢  przy  jednoczesnej, stalej  kontroli  laboratoryjne;j.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- >= 1,00 dla catej grubosci — wg PN-S-02205

- >= 0,95 wg Proctora dla stozkdw nasypu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody zageszczania,

rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego

zageszcezenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna byc¢ zblizona do optymalnej (z

tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na

podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno§¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest

wicksza od wilgotnosci optymalnej o warto§¢ wicksza od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w

sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie

wilgotnos$ci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

—  rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprz¢tem mechanicznym,
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— warstwe nasypanego gruntu zaggszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
7ageszczajacego,

—  prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron. Rdznica pozioméw

zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczac 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow za przyczotkami w granicy klina odtamu przy uzyciu

cigzkiego sprzetu. Trudnodostgpne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Zbrojenie zasypki

Przed wykonaniem zbrojenia zasypki Wykonawca przedtozy do zaakceptowania Inzynierowi projekt roboczy
zbrojenia zasypki.

Zbrojenie zasypki ukladane jest na tzw. materacu bazowym. Zabudowa geosyntetycznych materacy bazowych
wymaga wyprofilowania podtoza. Geosyntetyk typu A nalezy roztozy¢ wzdhuz osi drogi zachowujac wymagane zaklady
pasa na pas o dtugosci 0,30 m, przedtuzenie pasa 0,50 m oraz pozostawiajac na krawedziach naddatek potrzebny do
wykonania tzw. ,,zawinigcia”. Nastepnie na geosyntetyk typu A nalezy ulozy¢ geosyntetyk zbrojacy typu B, C Iub D, w
zaleznoséci od przekroju, postgpujac Scisle wg schematu zamieszczonego w dokumentacji projektowej. Geosyntetyk
nalezy uktada¢ prostopadle do przyczoétka zachowujgc wymagane zaklady przy taczeniu poszczegdlnych pasm
geosyntetykow tj. pas na pas 0,70 m. Geosyntetyki zbrojace powinny by¢ uktadane z kontrolowanym, jednorodnym
naciaggiem wzdtuznym, a nastepnie zasypywana warstwa materialu mineralnego frakcji 31,5/63mm grubosci 0,15 m (rys.
nr 1). Sprzet mechaniczny i zaggszczajacy nie moze wjezdzac¢ bezposrednio na geosyntetyk przed roztozeniem pierwszej
warstwy kruszywa. Warstwe te nalezy nastepnie zaggscic statycznie. Kolejng czynnoscia bedzie utozenie wzdtuz lub w
poprzek osi drogi warstwy geosyntetyku typu A tzw. separacyjnej z zaktadem pas na pas 0,30 m, przedtuzenie pasa 0,50
m. Nastepnie nalezy nanies¢ kolejna warstwe kruszywa frakcji 0/63mm o grubosci 0,35 m. Warstwe kruszywa nalezy
zageszczaC wibracyjnie. Po zageszczeniu kruszywa frakcji 0/63 mm mozna przystapi¢ do wykonania zamknigcia
materaca geosyntetycznego. Zamknigcie nalezy wykonaé poprzez zawinigcie pozostawionych na bokach pasm
geosyntetykow zbrojacych z zaktadem minimum 2,50 m.

Do wykonania wktadek zbrojacych korpus nasypu nalezy zastosowac geosyntetyk typu C lub D, w zaleznosci od
przekroju, rozmieszczony w korpusie nasypu zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.
Zaprojektowana technologia budowy nasypu wymaga zastosowania systemu specjalnych szalunkéw przesuwnych -
pozycjonowanych. Po utoZeniu i wypozycjonowaniu szalunkéw przesuwnych mozna przystapi¢ do utozenia warstwy
geosyntetykow zbrojacych. Warstwy geosyntetykéw powinny by¢ uktadane bezposrednio na wykonanym materacu
bazowym na dlugos¢ 2,50 m pozostawiajac konce geosyntetykow na krawedziach do wykonania zakotwienia.
Geosyntetyki zbrojace nalezy uktada¢ na zaktad pasa na pas 0,50 m. Laczenie poszczegdlnych pasm geosyntetykow na
dlugosci pasa nie jest dopuszczalne. Geosyntetyki tworzace wkiadki zbrojace musza by¢ zabudowywane z
kontrolowanym naciggiem wzdluznym zgodnie z zaleceniami producenta lub dostawcy. Nastepnie nalezy utozy¢ na
krawedziach nasypu przycigte na odpowiednie dtugosci pasma geosyntetyku typu B. Pasma geosyntetyku typu B beda
tworzy¢ wypetnienie lica warstwy gruntu zbrojonego. Nastgpnie na geosyntetyk nalezy nanies¢ warstwg materiatu
nasypowego grubosci 0,50 m zaggszczajac w dwdoch warstwach po 0,25 m. Kolejng czynnoscig begdzie wykonanie
zakotwienia poprzez zawinigcie pozostawionych na krawedziach pasm materialu geosyntetycznego na odpowiednia dla
danego obiektu i przekroju dlugosé. Geosyntetyk tworzacy zakotwienie musi by¢ naciagniety zgodnie z zaleceniami
producenta lub dostawcy i1 wstgpnie na wewnetrznej krawedzi Sciany obcigzony kolejng warstwa materiatu nasypowego.
Kolejna czynnoscia bedzie utozenie w identycznej kolejnosci pozostatych wktadek zbrojacych.

Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw i deszczu

W okresie dreszczu i mrozow zasypki nalezy wykonywaé jedynie z gruntow i materialow przydatnych bez zastrzezen
zgodnie z PN-S-02205.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢
$nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadac na niej
nastgpnych warstw.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystagpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namuwéw, wody).
Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatno$ci gruntdéw powinny
by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz 3 razy na
obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:
e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012
-grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wickszych niz 100 mm
e wskaznik roznoziarnistosci na podstawie sktadu ziarnowego:
-wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkéw powinien by¢ wyzszy
niz 4 wg PN-EN 933-1,
e zawarto$¢ czeSci organicznych nalezy sprawdzaé metoda wypalania
- zawarto$¢ czeSci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczaé 2%
e wspolczynnik filtracji nalezy ustala¢ na podstawie uziarnienia i porowatosci gruntu wg BN-76/8950-03:
- wspolczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkdw/murdéw oporowych,
zasypki za przyczotkami/murami oporowymi i stozkéw przyczotkdw/nasypow (skarp) przy obiekcie, oraz wykopow
fundamentowych filaréw w gruntach niespoistych powinien wynosi¢ k1o > 6 x 10° m/s
Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
e Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:
- wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien wynosi¢ 1.0 lub 0.95 zgodnie z punktem 5.5, przy tolerancji = 2%.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy zasypki powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
- Wilgotno§¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej Proctora metoda 1 wg
PN-B-04481.
- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%

3 objetosci

Kontrola rzednych

Rzgdne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Dopuszczalne odchytki od projektowanych rz¢dnych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku

nie powinny przekracza¢ 5%. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona tata

dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Jednostka obmiarowa

M.11.01.04.11 Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanej zasypki z gruntu przepuszczalnego

M.11.01.04.12 Jednostka obmiarowa jest m® (metr szedcienny) wykonanej zasypki z gruntu
nieprzepuszczalnego

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- oczyszczenie dna wykopu,

- ulozenie i zaggszczenie poszczegllnych warstw,

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne® oraz niniejszej

STWIORB.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

35



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
Remont przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce

wbudowania,

- oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,

- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w
Dokumentacji Projektowej,

- wbudowanie geosyntetykow zbrojacych wraz z projektem roboczym — o0 ile przewiduje to Dokumentacja
Projektowa,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektows,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robo6t,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

- rekultywacj¢ dokopu,

- uporzadkowanie terenu wokot podpory.

PRZEPISY ZWIAZANE

2. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

3. M-11.01.02. Wykopy w gruncie nieskalistym

4. PN-EN 1997-1:2008  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

5 PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7:Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

7. BN-76/8950-03 Obliczenia wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i
porowatosci.

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10. PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 1: Metody pobierania probek.

11. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasnosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

12.  PN-EN 933-8+Al Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

13.  BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
14,  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
15.  PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow

stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

16.  PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek.

17.  PN-EN ISO 10321 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie potaczen szwow metoda szerokich
probek.

18.  PN-EN ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystyk wodoprzepuszczalno$ci
w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu bez obcigzenia.

19. PN-ENISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR).

20. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie charakterystycznej wielko$ci porow.

21.  PN-ENISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie zdolno$ci przeplywu wody w
ptaszczyznie wyrobu.

22.  PN-ENISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie pelzania podczas rozciggania i
zniszczenia przy pelzaniu

23.  PN-EN ISO 13433 Geosyntetyki. Badanie dynamicznego przebicia (metoda spadajacego stozka).

24. WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych
M.12.01.03 ZBROJENIE STALA KLASY A-lIIN
M.12.01.03.11 ZBROJENIE STALA KLASY A-I1IN

WSTEP

Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia mostowych konstrukcji
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zelbetowych, projektowanych w ramach: Remont przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na
rzece Ner
Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

Zakres Robét objetych STWiORB
Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania:
- przygotowania zbrojenia,
- montazu zbrojenia, w tym osadzania pr¢téw w istniejagcym betonie,
- kontroli jakosci Robot i materiatow,
dla wykonania konstrukcji obiektéw mostowych.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiORB D-M. 00.00.00.

Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB. D-M. 00.00.00.
Wymagania ogolne.
MATERIALY
Stal

Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu
stosuje si¢ stal klasy AIIIN, gatunku BSt500S lub B500SP.

Wilasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragle, zebrowane ze stali gatunku BSt500S (B500SP) o nastgpujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8 + 32,

— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500,

—  wytrzymalos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550 (575),

— wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375,

— wydluzenie (min) w % 10,

— zginanie do kata 60° brak pekniec irys w ztaczu.

* W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wskazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien
* Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknigé, naderwan i pecherzy,
* Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktoSci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sa dopuszczalne:
- jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gladkich
- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za§ 0,7 mm dla
pretéw o wigkszych $rednicach
* Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg
wymiarow i gatunkow.
Klej epoksydowy
Nalezy stosowaé epoksydowe zywice iniekcyjne do pretdéw wklejanych, posiadajace odpowiednie dokumenty
dopuszczajace do stosowania w zakotwieniach w elementach betonowych zarysowanych.

SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu w sposdéb gwarantujacy
uniknigcia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie. Wklejanie pretow zbrojeniowych nalezy wykonywaé
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pod nadzorem 0s6b posiadajacych odpowiednie do$wiadczenie w Kkotwieniu zbrojenia w istniejgcym betonie lub
przedstawicieli firmy dostarczajacej zywicg epoksydowa.
Wykonywanie zbrojenia

a) Czysto$¢ powierzchni zbrojenia

* Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az
do calkowitego usunigcia zanieczyszczen

* Czyszcezenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we whasciwosciach technicznych
stali, ani pozniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowaé. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac
mechanicznie.

* Haki odgiecia pretdw, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-S-10042.

¢) montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.

* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow

* Dla zachowania wihasciwej grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ulozeniu w deskowaniu nalezy laczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.

* L gczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-S-10042. Do zgrzewania spawanych pretow
moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani majacy odpowiednie uprawnienia.

* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawaé lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac:

- w dwoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie,

- w pozostatych rzg¢dach - co drugie w szachownicg.

* Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki
spawania mogg si¢ znajdowa¢ na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach plaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan
na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25 % ogoélnej ich liczby.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Badania stali na budowie
* Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna partie stali nie wigksza od 60 t.
* Z kazdej partii nalezy pobierac po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal
moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jeSli na probkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub
rozwarstwienie.
* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej, stal badana moze
by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.
Badania w czasie budowy
6.2.1.  Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2.  Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§mg, poziomicg i tasma, suwmiarkg i
poréwnanie z Dokumentacja Projektows.

6.2.3. Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o
cigzarze nie przekraczajagcym 10 t. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na
partie.

Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej
siatce, podpierajac pret gorny w miejscach laczenia i podwieszajac cigzar do preta dolnego. Badany wezel powinien
wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego cigzaru siatki lub szkieletu plaskiego.
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Badaniu nalezy poddawaé 3 skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i 2 w rzedach srodkowych. W przypadku
gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddaé¢ podwdjng czg$¢ siatek Iub szkieletow ptaskich. Jesli
badanie podwojnej liczby probek da rowniez wynik ujemny, wowczas parti¢ nalezy odrzucic.

Tolerancje wykonania
* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
* Dopuszczalna réznica dhugosci preta liczona wzdhuz osi od odgiecia do odgigcia w stosunku do podanych na rysunku
nie powinna przekracza¢ + 100 mm.
* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé 3%.
OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest kilogram (kg). Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ zmontowanego
zbrojenia tj. taczng dtugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich masg¢ jednostkows (kg/m).
Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych oraz drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia si¢ zwigkszenia ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach wigkszych niz
w Dokumentacji Projektowe;.

ODBIOR ROBOT
Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu -
- wg STWiORB D-M.00.00.00.
Odbior czesciowy i ostateczny wg STWiORB.D-M.00.00.00
Odbiér stali na budowie
* Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie za§wiadczenia, w ktore powinien by¢ zaopatrzony kazdy
krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
- znak wytwaércy,
- $rednic¢ nominalng,
- gatunek stali.
* Cechowanie wiazek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy
tez preta.
* Dostarczong na budowg stal, ktora:
a) nie ma zaswiadczenia (aprobaty technicznej),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
¢) peka przy wykonywaniu hakow,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikow badan wg normy PN-EN 1SO
6892-1.

Odbidr zamontowanego zbrojenia
* Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora oraz wpisany do
Dziennika Budowy.

* Odbior powinien polegac na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
- zgodno$¢ ksztattu pretow,

- zgodno$¢ liczby pretow i ich §rednic w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,

- prawidlowe wykonanie hakdw, ztacz i dlugosci zakotwien,
- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za kilogram (kg) wykonanego zbrojenia wedtug dokonanego obmiaru
i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
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- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatu,

- 0Czyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

- wygiecie, przycinanie zbrojenia,

- faczenie spawaniem "na styk" lub "na zaktad" zbrojenia, faczenie tulejami,

- montaz zbrojenia, kotew i marek przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu,

- wiercenie otworow w istniejagcym betonie i osadzanie pretow zbrojeniowych na kleju epoksydowym;
- oczyszczenie terenu z odpadow zbrojenia stanowigcych wlasnosé Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu

zbrojenia.

PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

[2] PN-91/S-100420biekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[3] PN-H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.

[4] PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[5] PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na goraco.

[6] PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

[71 PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[8] PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

[9] PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkdw stali

[10] PN-EN 10021:1997 Ogédlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

[11] PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy

[12] PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

[13] PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.

[14] PN-EN ISO 6892-1 Metale — Proba rozciagania — Czgé¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowe;.

[15] PN-1SO 6935-1:1998Stal do zbrojenia betonu. Prety gradkie.

[16] PN-1SO 6935-1/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

[17] PN-1SO 6935-2:1998Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

[18] PN-1SO 6935-2/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

[19] PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

[20] PN-EN ISO 7438:2002 Metale Préba zginania.

[21] PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu -- Metody badan - Cze$¢ 1: Prety, walcowka i
drut do zbrojenia betonu

[22] PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czeg$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

M.13.01.02 BETON PLYTY

M.13.01.02.11 BETON PLYT C30/37

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych elementach drogowych obiektach
inzynierskich projektowanych w ramach: Remont przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na
rzece Ner

Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
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Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich (wraz z
deskowaniem).

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu klasy C 20/25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego

o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasy wytrzymatoséci betonu wg PN EN 206 okreslane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
$ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck, 1) lub na
probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fek cube).

Tabela 1
Minimalna wytrzymato$¢
charakterystyczna
Wg PN-EN 206 oznaczana na prébkach

sze$ciennych

150x150 mm
Beton konstrukcyjny C20/25 25
C25/30 30
35
C30/37 37
40
C35/45 45
C40/50 50
C45/55 55
C50/60 i wyzsze 60

1.4.5. Nasigkliwosc¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.7. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzadzeniem.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczqgce materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” .

Nalezy stosowaé materialy, ktore sq oznakowane znakiem CE lub B , i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskqg Normg, Normg Zharmonizowangq, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskq aprobatq
techniczng.

Wytrzymatosé betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa i PN-EN 206+A1.
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Klasy ekspozycji wg PN-EN 206+A1 dla poszczegdlnych elementow konstrukceji obiektu inzynierskiego zostaty
okreslone w odnosnych STWiORB.

Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikoéw mieszanki betonowe;.

W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie iloéci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentow
konstrukcji, ktore muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catos¢).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy (C20/25) — klasy 32,5 N

2) do betonu klasy (C25/30), (C30/37) i (C35/45) —klasy 42,5N,

3) do betonu klasy (C40/50) i wiekszej — klasy 52,5 N,

spelniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS —nie wieksza niz 60%,
2) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym CsAF + 2 X C3A - nie wieksza niz 20%,
3) zawartos$¢ okre§lona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okres$lonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1.
Dla Zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz BN-6731-08.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Kazda partia cementu
przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napeniaé¢ dopiero po oproznieniu z poprzedniej partii
cementu.

2.3.2. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka
mechaniczng nie zostaty poddane Zadnej innej obrobcee.

Kazdy producent, musi badac¢ wtasciwos$ci kruszyw na biezaco i posiada¢ sprawozdania z wynikéw badan spetniajacymi
wyniki badan:

- normy PN-EN 12620;

- zawarte w niniejszej STWIORB.

Kazdy Wykonawca mieszanek betonowych, zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dotaczy¢ do dokumentacji
zwigzanej z projektowaniem recept, ktorg przedktada Inspektorowi Nadzoru do sprawdzenia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, kazda frakcja w oddzielnym boksie z utwardzonym
podiozem i o trwatych $cianach, z tabliczkg okreslajaca frakcje uziarnienia.

Zastosowane kruszywo musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkow drewna,
fragmentow plastikow, margla itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen, ma obowigzek
zdyskwalifikowac takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usunigcia z placu sktadowego, gdyz
nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowej.

Do produkcji betonu powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach do D < 16mm, gdzie D/d nie jest mniejsze

niz 1,4.

Nie nalezy stosowac¢ kruszyw z recyklingu oraz tych, ktére moga spowodowac reakcje alkalia — weglany ACR.

Kazda mieszanka mineralna powinna si¢ sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa. Wymiar kruszywa nalezy okresli¢ za
pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1. Do okre§lenia wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu
sit.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢  wymagania okre$lone w punktach 2.3.2.1 - 2.3.2.4.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube nalezy stosowac:
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1. Do betonow klasy C30/37 i wyzszych — kruszywa naturalne uzyskane z obrobki mechanicznej skat zbadanych przez
uprawniong jednostke¢ badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16mm, spetniajace

nast¢pujace wymagania:
Tabela 1 Zestawienie wymagan kruszywa grubego dla betonu klasy >C37/40
Lp. Podstawa badania Whasciwos¢ kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie - Dla D/d<2 lub D<11,2 - G:85/20;
! PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz Dla D/d>2 i D>11,2 - G.90/15
Tolerancja uziarnienia -
2 odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Grl7.5
3 PN-EN 933-1 g artosC pyl - fis
ategoria nie wyzsza niz
PN-EN 933-3 lub Ksztalt kruszywa grubego
4 PN-EN 933-4 kategoria nie wyzsza niz Flzo lub Slzo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
5 PN-EN 933-5 powierzchni przek_ruszonej i tamanej w Coos— wg PN EN 13242
kruszywie grubym -
kategoria nie nizsza niz
PN-EN 1097-2 Odpornos$¢ kruszywa ma rozdrabnianie -
6 RO .. LA 35
rozdz 5 kategoria nie nizsza niz
PN-EN 1367-1 lub PN- M J ,, Klasa ekspozycji
7 | EN 1367-2 zamiennie Katogorn XF1 XF2 XF3 XF4
PN-EN 1367-6 g Fo | MSys/Fnacib | F1 | MSis/ Fraci6
8 PN-EN 1097-6 ot WA 1
ategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych
9 PN-EN 1744-1 w kwasie - ASo2
kategoria
PN-92/B-06714/46 ,,0” stopien
10 lub Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa lub
PN-B-06714-34 0.1%
11 PN-EN 1744-1 Zawartos.c 51a}rk1 ’cal’lfowne] - 1,0%
nie wigcej niz
12 PN-EN 1744-1 Zawarto$¢ substancji organicznych zgodnie z barwag wzorcowa

2. Do betondéw klasy C25/30 — kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 32mm,

spelniajace nastepujace wymagania:

Tabela 2 Zestawienie wymagan dla kruszywa grubego dla beton C25/30

Lp. Podstawa badania Whasciwos¢ kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie - Dla D/d<2 lub D<11,2 - G.85/20;
1 PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz Dla D/d>2 i D>11,2 - G.90/15
Tolerancja uziarnienia -
2 odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Grl7.5
3 PN-EN 933-1 Zawartos¢ pytu - fis
kategoria nie wyzsza niz
4 | PN-EN1097-2rozdz5 | Odpornosckiuszywa ma rozdrabnianic - LA 40
kategoria nie nizsza niz
5 PN-EN 1367-1 Mrozoodpornose — F,
kategoria nie nizsza niz
6 PN-EN 1097-6 Nasigkliwosc = WA 2
Kategoria nie nizsza niz
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Lp. Podstawa badania Whasciwos¢ kruszywa grubego Wymagania
Zawartosc¢ siarczanow rozpuszczalnych w
7 PN-EN 1744-1 kwasie - ASo.2
kategoria
PN-92/B-06714/46 ,,0”” stopien
8 lub Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa lub
PN-B-06714-34 0.1%
9 PN-EN 1744-1 Zawartos'.c' sie}rki .cal.lfowitej - 1.0%
nie wigcej niz
10 PN-EN 1744-1 Zawartos$¢ substancji organicznych

zgodnie z barwa wzorcowa

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo naturalne o uziarnieniu nie wigkszym niz 4mm, spelniajgce

nastgpujace wymagania:

Tabela 3 Wymagania dla kruszywa drobnego.

Lp. Podstawa badania Wihasciwos¢ kruszywa drobnego Wymagania
1 PN-EN 933-1 g iarmienie - G 85
ategoria nie nizsza niz
2 Tolerancja deklgroyvaqego typowego wg PN-EN 12620+A1 zat. C
uziarnienia
3 PN-EN 933-1 ZawartoScpylu - fa
kategoria nie wyzsza niz
Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w
4 PN-EN 1744-1 kwasie - ASo2
kategoria
PN-92/B-06714/46 ,,0” stopien
5 lub Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa lub
PN-B-06714-34 0.1%
6 PN-EN 1744-1 Zawartosp 51a}rk1 pal‘lfow1te] - 1.0%
nie wiecej niz
7 PN-EN 1744-1 Zawarto$c¢ substancji organicznych

zgodnie z barwa wzorcowa

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia zawarto w tabelach ponizej.

Tabela 4 Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia.

i Przechodzi przez sito, % mas. )
Kruszywo Wymiar Oznaczenie
[mm] kategorii, G
2D 1,4D D d d/2
D/d<2lub 100 98-100 85-99 0-20 0-5 G85/20
D<11.2 100 98-100 85-99 0-20 0-5 G:80/20
orube D/d>21 100 98-100 85-99 0-15 0-5 G:90/15
D>11.2 . . i ] ¢
D<4
Drobne i 100 98-100 90-99 - - Gr85
d=0
D=8
Naturalne 0/8 i 100 98-100 90-99 - - GnO0
d=0
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i Przechodzi przez sito, % mas. i
I Wymiar Oznaczenie
yw [mm] kategorii, G
2D 1,4D D d d/2
O ciaglym R 100 98-100 90-99 ] ] GA90
uziarnieniu 4=0 100 98-100 85-99 Ga85
Tabela 5 Ogolne granice i tolerancje kruszywa grubego na sitach posrednich.
Ogodlne granice i tolerancje na sitach posrednich
D/d Sito posrednie, (procent przechodzgcej masy) Kategoria
mm , . Tolerancje dla typowego uziarnienia Gr
Ogolne granice
deklarowanego przez producenta
<4 D/1.4 od 25 do 70 +15 Gr15
>4 D/2 od 25 do 70 +17,5 Gr17,5

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng
szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy ponizej:

Tablica nr 7 Krzywe uziarnienie kruszywa

Utamek masowy Utamek masowy
Utamek masowy K K
Sito #, kruszywa ruszywa ruszywa
[mm] przechodzacego przechodz.qcego przechodz.qcego
orzez sito, [%] przez sito, przez sito,
’ [%] [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

2.3.2.4. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢
wydana na podstawie:
a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z [8] i zawierajgcego
wyniki petlnych badan zgodnie z [8] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa wg p. 6.3.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga

badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
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Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na tyle matych, ze
nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objgtosciowy betonu. Natomiast dodatki wystgpujace w postaci materiatu
drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy
sktadnik obje¢tosciowy

Dopuszcza sig¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwickszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku stosowania domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymalosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek
na zmniejszenie trwalosci betonu.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, nalezy stosowac srodki opdzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy
odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opozniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury
otoczenia moze by¢ przyczyng réoznic w zabarwieniu betonu. Roéwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia
powstawania stykéw roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkow opodzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii
betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Beton w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczotkach) powinien by¢
napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodpornos¢ betonu narazonego na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych elementach (ptycie ustroju niosacego,
fundamentach i palach), ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce
poszczegodlnych elementow obiektéw; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej
barwie, domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowaé domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z odpowiedniq Polskq lub aprobatq techniczng.

Sklad mieszanki betonowej

2.6.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilo$ci wody zapewni¢ szczelne utozenie

mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub

wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem”, PN-EN 206+A1 i nastepujacymi

zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne wtozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5), W trakcie betonowania
catego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek
betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczaé 0,02.

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (PN-EN 206+A1), sprawdzona aparatem
Ve-Be lub klasy S2 lub S3 wg metody opadu stozka . Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w
warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencja mieszanki,

a kontrolowang nie moga przekroczy¢ [ 20% wartosci wskaznika Ve-Be i [ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegodlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

5) zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7 nie powinna
przekraczac:

46



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
Remont przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw wartoSci podanych w tabela 7 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tabela 8. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 3,56+55
atmosferyczne
2 | Beton narazony na staty dostep wody, 4+6 45+6,5
przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng urabialnosé
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm,
6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujgco:
— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3[15) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo§¢ piasku,
— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwicksza masa objetosciowa,
7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (minimalna temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie

nalezy okresli¢ wg wzoru :
fcm > fck + 6 [MPa]

2.6.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tabeli 8.

Tabela 9. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

Do 5 % dla beton6w zabezpieczonych

1 | Nasigkliwosé przed szkodliwym wplywem = PN-B-06250
czynnikéw atmosferycznych i soli
odladzajacych;

o | Glebokosé penetracji <12cm PN-EN 12390-8

wody pod cisnieniem
Ubytek masy nie wickszy od 5%.
o Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od -~

3 | Mrozoodpornos¢ 20 % po 150 cyklach zamrazania i PN-B-06250

odmrazania (F150)

Jako beton zabezpieczony przed szkodliwym wptywem czynnikow atmosferycznych i soli odladzajacych uwaza si¢ beton
szczelnie pokryty materiatami zgodnymi z STWiORB M.20.01.10 lub szczelnie pokryty nawierzchnig epoksydowo-
poliuretanowa lub szczelnie pokryty izolacja wg STWiORB M.15.01.01 lub M.15.01.03.

Beton belek podwalinowych (STWiORB M.13.01.07.11) powinien spelia¢ dodatkowo kryteria odporno$ci na cykliczne
zamrazani€ — odmrazanie w obecnosci soli odladzajacych dla kategorii FT2 wg PN-EN 13877-2, zgodnie z ponizszym:

— ubytek masy po 28 cyklach (mzs): $rednia < 0,5 kg/m2,

— ubytek masy po 56 cyklach (mse): warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik >
1,5 kg/m2

— stopien ubytku (msg / Myg): <2
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SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprze¢t do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inspektora.

Wytwdrnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnos¢ dozowania

poszczegolnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majgcych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej

wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac iloSci wody w mieszance.

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowac¢ mieszanke w ciagu

maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowac zapylenia

terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢

ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢ utwardzone, materiaty

zabezpieczone przed mozliwo$cig mieszania sie poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwérnia powinna mie¢

doprowadzong energi¢ elektryczna i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz

zlokalizowaé miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwarni do

ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowej.

Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 dm?

—  dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 2%,

—  dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%

—  dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci wodomierza przeptywowego z doktadnoscia 3%

—  dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%

—  Musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw

—  mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych

—  silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i1 urzadzenia betoniarni majace wptyw na jakos¢ produkowane;j
mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inspektora. Wykonawca musi mie¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez, za
zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym
laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na
tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1 i BN-6731-08.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem

i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we WSypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1. Cement luzem powinien by¢
przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do
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pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych
w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotagczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature
odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci
powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty po
uplywie terminu trwatosci podanego przez producenta, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek

i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

Ogoélne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujagcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy

w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowag mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi

(,,gruszkami”). 10$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania

z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o

takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i

wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

— W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilo§ciach zgodnych z
kartg techniczna.

Latem, gdy przy dtuzszym czasie transportu beton zaczyna sztywnie¢, nalezy awaryjnie dozowac¢ do mieszanki

W betonowozie niewielka ilos¢ superplastyfikatora lub opdzniacza.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikéw tasmowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybkos¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenoénika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupoéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno si¢ uzywac

rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m.

Mieszankg¢ betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do

3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

Zalecenia ogoélne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz z wymaganiami norm PN-
EN 206+A1, PN-S-10040 i ,,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawcg i
zatwierdzong przez Inzyniera.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdg wykonywane roboty betoniarskie,

projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- Projekt drog dojazdowych i technologicznych

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonoweyj,

- projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozow,
- kolejnosc¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu aczenia betonu w przerwach,

- sposoéb pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowarn),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbidrke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

Noghks~wdE

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnoscei:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos$¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw

izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty,

wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
—  gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jakos$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej

lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $§wiezej masy betonowej i uderzenia

przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos$¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwos¢ betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugigciem i
osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru ulozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spelniaé¢ nastgpujace warunki:
a) Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,
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b) Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelno§¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na tgczeniach elementoéw
deskowania, ktore zapewnia jego pelna szczelno$¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekéw. Potaczenia
na $ruby miedzy ptytami sa niedozwolone.

Wicksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i

powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegolnosci nawet do ostabienia no$nos$ci konstrukcji. Nieszczelne

deskowania mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw ,.firanek’ na powierzchni betonu, powstatych w wyniku
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz
zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne.

c) Powinny wykazywaé odpornos¢ na deformacje¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowa¢ $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:
— nalezy wlasciwie dobrac¢ srodek do warunkow atmosferycznych
— $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania
— nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni)

e) Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami STWiORB.

W tym celu :

—  wprzypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz
rozne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych

—  wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia
tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na nie chlonnej powierzchni
deskowania (lokalnie powstajag wowczas miejsca o roznych wartoSciach w/c, ktore prowadza do powstawania
jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za§ beton o wyzszym w/c jest
jasniejszy,

— w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomic¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w
stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:

® rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

®  orubosé desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

® odchylenie deskowan od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny 0 1%,
® odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
[ ]

wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% WySOkOSCl lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 -  w deskach i belkach pomostéw,
1/4001 -  w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/2501 -  w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny byé $ciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy
te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglgdnia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnié
z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
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W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o 7 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o [ 20 cm,
e) roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,
f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 mi z
kraweznikami wysokosci 0,15 m.

Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktory moze zapewnié spetnienie zadanych w STWiORB wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢
na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole
Produkcii.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu
i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnoscig (| 3%
w przypadku kruszywa oraz [ 2% w przypadku cementu. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno si¢ uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie
powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia

w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki

betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada.

W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej

(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementoéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora

powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi;

—  przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegltosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywa¢ bulawe w jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym wyjmowaé powoli
w stanie wibrujacym, predko$¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35010,7 m,
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— grubo$¢ ptyt zagegszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow
i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30do60s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5
m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtgbokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne

— niedopuszczalne jest zetknigcie si¢ butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

— gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania sie
wyladunku mieszanki w jedng hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej

i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku

napre¢zen glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu

przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2113 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi PN, aprobate
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢

odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz

20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C (w chwili
betonowania oraz w ciagu pierwszej doby od zabetonowania), zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nie nizszej niz -3°C (w chwili betonowania
oraz w ciggu pierwszej doby od zabetonowania), jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie
€O najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

Pielggnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
(np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu

i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakoficzenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzic ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
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na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dziefi i co
najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt

z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach obiektu dojrzewat
w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektrona grzewu w celu zabezpieczenia
betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowa¢ wyjatkowy ,,rezim technologiczny” polegajacy na $cislej kontroli
czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozbidrka deskowarn i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w PN-S-10040.

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do spre¢zania jest osiggnigcie przez
beton 0,8 wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiagzuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig, nie
moga by¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie, przebarwienia, pecherzyki powietrza,
szwy, raki, barwa powinna by¢ jednolita,

b) peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

€) rownos$¢ gbérnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu,
a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy w technologii uzgodnione;j

z projektantem i Inzynierem w projekcie technologicznym betonowania. CzeSci wystajace powinny by¢ skute lub

zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze

ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno lub gruboziarnistg zaprawag naprawczg lub ich kombinacja w zaleznosci od wielko$ci uszkodzenia.

Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyko naprawianego elementu.

Roboty wykonczeniowe
Roboty wykofczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,

Do oznakowania CE producent Iub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:

- okreélenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela

- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczyc:

- okreélenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb budowlany

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek i klase wedlug
specyfikacji technicznej

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego

- numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego

b) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2 lub przez
InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Badania skladnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 9.

Tabela 10. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Statosc objetosci
Klasa . (rozszerzalnosc),
Woczesna normowa, czasu wig-
cementu - - . . . mm
po 2 dniach | po 7 dniach | Ppo28dniach | zania, min
Klasa 32,5 - 16 32,5 52,5 75
Klasa 42,5 110 - 42,5 62,5 60 10
Klasa 52,5 [ 20 - 52,5 - 45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajag PN-EN 196-3

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1
- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzic¢
kontrolg obejmujaca:

— sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

— ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

— zawartos$ci pytow wedlug PN-EN 933-1,

— zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
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Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobatg techniczna.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwo$¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w betonie.

Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek
do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciggly na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowg Kontrola Produkc;ji.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na probkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i nastepnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 12350-2. Réznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci
podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu

w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa zgodnie

z planem kontroli jakos$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.

Czgstotliwo$¢ wykonywania badan:

— 3razy do 50 m3 betonu;

— 1 raz na kazde rozpoczgte 150 m3 betonu;

— w sytuacjach watpliwych i na polecenie Inzyniera.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatow wartosci podanych w
rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Czestotliwos¢ wykonywania badan:

1 badanie (seria — 3 probki sze$cienne 150 mm) na pierwsze 15 m3 ale nie rzadziej niz jedno badanie z kazdego
elementu w obiekcie (kazdg sekcje ustroju nosnego (np. na estakadach) nalezy traktowa¢ jako odrebny element);

— 1 badanie na kazde pierwsze rozpoczgte 50 m3 (powyzej 15 m3 betonu);

— 1 badanie na kazde dalsze rozpoczete 150 m3 betonu (ponad 65 m3 betonu);

— w sytuacjach watpliwych i na polecenie Inzyniera.
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Typ probek do badan wytrzymato$ci na $ciskanie okre§lono w normie PN-EN 12390-1. Jako podstawowe nalezy
traktowac probki szescienne o boku 150mm.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu
w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielggnowanych wg PN-EN 12390-2.
W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiggnigcie przez
beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartos¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki betonowe;.
Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15% od sredniej nalezy pomingc.
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okre§lona objetosé betonu nalezy do danej klasy jezeli
spehnia kryteria zgodnos$ci podane w Tabeli 10.

Tabela 11. Kryteria identyczno$ci wytrzymalo$ci na $ciskanie

Liczba ,,n” wynikow ) Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na Srednia z ,,n” wynikow Dowolny
$ciskanie na probkach z (fem) pojedynczy wynik

okreslonej objetosci N/mm? badania (f:;)

betonu N/mm?
1 Nie stosuje sie >fw-4
2-4 >fu+ 1 > fuc- 4
5-6 2ﬁ:k+2 Efck'4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac kryteria wg tabeli
11.1.

Liczba ,,n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na Srednia z ,,;n” wynikow Dowolny
$ciskanie na probkach z (fem) pojedynczy wynik

okreslonej objetosci N/mm? badania (fc;)

betonu N/mm?
3 >f+ 4 > fo—4

fem — $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek
foc — wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu)
fii— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach
laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli.

Czgstotliwo$¢ wykonywania badan:

- minimum jedno badanie dla kazdej grupy elementdw, dla kazdej klasy betonu i na kazde 500 m3 betonu, ale nie rzadziej
niz dwa badania w okresie wykonywania obiektu w tym jedno dla ustroju nosnego;

- w sytuacjach watpliwych i na polecenie InZyniera.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci betonu przeprowadza si¢
na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli.

Czestotliwos¢ wykonywania badan:

- minimum jedno badanie dla kazdej grupy elementdw, dla kazdej klasy betonu i na kazde 500 m3 betonu, ale nie rzadziej
niz dwa badania w okresie wykonywania obiektu w tym jedno dla ustroju no$nego;

- w sytuacjach watpliwych i na polecenie Inzyniera.

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-B-06250, z zastosowaniem wody oraz 3% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.
Wymagany stopienn mrozoodpornos$ci betonu F150 jest osiagniety, jesli spelnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-B-06250:
—  prdbka nie wykazuje peknigé,
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— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%,

6.4.7. Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod cisnieniem

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-8. Gl¢bokos¢ penetracji wody powinna by¢ zgodna z p. 2.6.2. —
Tabela 9 (Gtebokos¢ penetracji wody [cm] < 12).

Czestotliwos¢ wykonywania badan:

- minimum jedno badanie dla kazdej grupy elementow, dla kazdej klasy betonu i na kazde 500 m3 betonu, ale nie rzadziej
niz dwa badania w okresie wykonywania obiektu w tym jedno dla ustroju nosnego;

- w sytuacjach watpliwych i na polecenie Inspektora/Inzyniera.

6.4.8. Pobranie prdbek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w STWiIORB i
planem kontroli jakos$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2)

— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowane;j
w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych
weczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791.

Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dhlugosc przesta: [1 2,0 cm,

— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: [1 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: [ 3,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: [1 2,0 cm,

—  wymiary przekrojow dzwigarow: [ 1,0 cm,

—  grubo$¢ plyty pomostu: (10,5 cm,

— rzegdne wysokosciowe: [1 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie: [] 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: [J 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: [1 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: 12,0 cm,

Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:

® pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),
® wymiary w planie: [12,0 cm dla podp6r masywnych, [ 1,0 cm dla podpér stupowych,

® rzedne wierzchu podpory: (11,0 cm.

Kontrola rusztowan i deskowan

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zlacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miare
odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos$¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podloza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
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— szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do

niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania

geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez

w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach
tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego wbudowanego w okreslony element,
danej klasy na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne i po pisemnym stwierdzeniu potwierdzonym wpisem do
Dziennika Budowy.
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

1. wykonanie deskowan i rusztowan,

2. wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne* oraz niniejszej STWiORB

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej zostata ujeta w odpowiednich specyfikacjach na wykonanie robdt betonowych
w poszczegélnych elementach obiektu.
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robdt nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacia,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
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— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedagcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

Przepisy zwiazane

Normy dotyczgce betonu

[1] PN-EN 196-1
[2] PN-EN 196-3
[3] PN-EN 196-6
[4] PN-EN 196-7
[5] PN-EN 197-1
[6] PN-EN 197-2
[7] BN-88/6731-08

[8] PN-EN 12620+A1

[9] PN-EN 933-1

[10] PN-EN 933-4

[11] PN-EN 1097-2
[12] PN-EN 1097-5
[13] PN-EN 1097-6
[14] PN-EN 1367-1
[15] PN-EN 1367-2
[16] PN-EN 1744-1

[17] PN-B-06714-34
[18] PN-B-06714-46

[19] PN-EN 13242+A1

[20] PN-EN 932-1
[21] PN-EN 1008

[22] PN-EN 206+A1
[23] PN-B 06265

[24] PN-EN 934-2+A1
[25] PN-B-06250

[26] PN-EN 12350-1
[27] PN-EN 12350-2
[28] PN-EN 12350-7
[29] PN-EN 12390-1
[30] PN-EN 12390-2
[31] PN-EN 12390-3
[32] PN-EN 12390-4
[33] PN-EN 12390-8

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu.

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Cement. Ocena zgodnosci.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do betonu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czegs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren --
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw- Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw -- Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezul.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka.

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek.

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Krajowe uzupelienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscli,
produkcja i zgodnosc.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Beton zwykly (Niniejsza norme nalezy stosowaé jedynie w odniesieniu do badan
mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu. Pozostale postanowienia wg [22], [23] i [33])
Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe.

Badania betonu. Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.
Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymato§ciowych.
Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.
Badania betonu. Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.
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Normy dotyczgce konstrukcji betonowych.

[34] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[35] PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone. Wymagania i badania.

[36] PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe —Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatos$ci na Sciskanie.

[37] PN-EN 12504-4 Badania betonu -- Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;j

[38] PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby
odbicia.

[39] PN-EN 13791 Ocena wytrzymatoSci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i1 prefabrykowanych wyrobach
betonowych.

[40] PN-EN 12812 Deskowanie -- Warunki wykonania i og6lne zasady projektowania.

Inne dokumenty

[41] Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych.
IBDiM Zmigrod 1998.

[42] Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym..
IBDiM Zmigrod 1998.

[43] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

[44] Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity).

D.05.03.05a. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru Robd6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Remont przepustu w ciggu drogi powiatowej nr
2941E w Grodzisku na rzece Ner
Zakres stosowania STWiORBjest stosowana jako dokument dla potrzeb Rob6t opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3.

Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:

wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 cm (KR 1-2),

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skladzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utoZona 1 zaggszczona.
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Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wilasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogdlnych (4).
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORBDM,,Wymagania og6lne”.

Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamOwienia podano w Wymaganiach ogolnych (4).

Materialy
Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach
ogblinych (4).
Zastosowane materiaty muszg uzyskac¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
Moga by¢ stosowane dodatki obnizajgce temperature¢ mieszania i zageszczania, pod warunkiem
przeprowadzenia badan opisanych w pkt. 5.

Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wla$ciwo$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa KR 1- 2
2010
41.3 IJ'ziar‘I}ienie '\fv.edlug PN-EN 933-1, kategoria Ge85/20
nie nizsza niz:
4.1.4 | Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie G
wigksze niz wedlug kategorii: 2015
4.1.6 |Zawarto$¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: ?
4.1.8 |Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub Flas
wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza lub Sl2s
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niz

4.1.9

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedhug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:

CDekIarowana

4.2.2

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria
nie nizsza niz:

- krupa kruszyw A (tablica 8.1z WT-1)

- grupa kruszyw B (tablica 8.1z WT-1)

LA25
LA30

4.2.3

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVDekIarowowane

43.1

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81lub9

deklarowana przez producenta

4.3.3

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN
1097-3

deklarowana przez producenta

441

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
zalgcznik B, kategoria nie wyzsza niz:

Wem0,5

442

Mrozoodpornos¢ wedtlug PN-EN 1367-1,
zatacznik B, w 1% NaCl, kategoria nie
WYyZsza niz:

FNaCI7

4.4.5

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

45.2

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

45.3

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

a) Jezeli nasigkliwos¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2
Tabela 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego.

Punkt Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
WT-1 Wiasciwosci kruszywa ruchu
Kruszywa KR 1 2
2008 ’
4.1.3 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Ge85
kategoria: F
4.1.5 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie GreNR
wieksze niz wedlug kategorii: Te
416 |Zawarto$¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 10
4.1.7 |Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBE10
nie wyzsza niz:
4.1.10 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN- E
EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: CSDeklarowana
43.1 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mepc0,1
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Asfalt

Nalezy stosowac asfalt 50/70 dla KR 1 i KR 2 zgodnie z normg PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnos$ci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z
r6znych rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 2

Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej dla KR 1 1 KR 2

Lp Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
Wilasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracjaw 25°C [0,1 PN-EN 1426 5070
mm]
2 | Temperatura [°Cl PN-EN 1427 46+54
mieknienia
3 T_empe_ra_tur‘? zaplonu, [°C] PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow | [%
rozpuszczalnych, nie m/m] PN-EN 12592 99
mniej niz
5 | Zmiana masy po [%
starzeniu (ubytek lub m/m] PN_EN112607' 0,5
przyrost) nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po | [%] PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura
mi¢knienia po [°C] PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawartos$¢ parafiny, nie | [%] PN-EN 12606- 59
wiecej niz 1 ’
9 | Wzrost temperatury [%0]
migknienia po PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz
1 | Temperatura [°C]
0 | tamliwosci, nie wigce] PN-EN 12593 -8
niz
Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng nalezy stosowac¢ wypetniacz podstawowy

lub mieszany spetniajacy wymagania podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalezno$ci od kategorii
WT-1 Wiasciwosci kruszywa ruchu
Kruszywa KR 1 2
2008 ’
5.2.1 |Uziarnienie wedtlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 (WT-1 Kruszywa
2008)
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5.2.2 |Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9,

S . .. MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
531 Zgwartps’c’ wg'dy wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nic wyzsza niz:
5.3.2 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.4.1 | Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedhug PN- V2ga5
EN 1097-4, wymagana kategoria:
5.4.2 |Przyrost temperatury migknienia wedtu
PN-yéN 1317%—1, w;magqana kategoria: ¢ Arss8/25
59.5.1 |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN- WS1o

EN 1744-1, kategoria nie niZsza niz:
5.5.3 |Zawarto$¢ CaCO3z w wypehiaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCro
kategoria nie nizsza niz:

5.5.4 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypehiaczu mieszanym, wymagana Ka20, Kal0, Kapekiarowana
kategoria:

5.6.2 |, Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2, wymagana kategoria:

B NDekIarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce wymagania okreslone w WT-3.
Emulsje kationowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych i STWIORB

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- pofaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, tasmy asfaltowe, zele
np. Bornit wedlug norm lub aprobat technicznych.

- spoin stanowigcych pofaczenia roznych materialdw Iub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy
termoplastyczne, tasmy asfaltowe, zele np. Bornit wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Skladowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ,,Wymaganiach ogolnych”
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje
uzyskanie parametréw wykonania robét zgodnych ze STWIORB.

Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchylki masy dozowanych sktadnikoéw (w stosunku do masy poszczegdInych sktadnikdéw zarobu)
nie powinny by¢ wieksze od £ 2%.

Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢ rozkladarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania grubos$ciag wbudowywanej warstwy.

Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie
1 $rednie, walce ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Wymaganiach ogolnych.

Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypehiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w Aprobacie Techniczne;.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki
i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nalezy rowniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.
Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. Dopuszcza si¢ inne temperatury
mieszania i zageszczenia MMA w przypadku zastosowania specjalnych dodatkow. W
wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalone;j
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wykonanie robot

Og6lne warunki wykonywania Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano ,, Wymaganiach ogélnych”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robot, w terminie umozliwiajgcym Inspektorowi Nadzoru sprawdzenie, Wykonawca dostarczy
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany
sktad mieszanki betonu asfaltowego. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatow,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania, przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralne;j
dlaKR 1, 2.
Wymiar oczek sit # [iarnienie projektowanej
w mm, mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu KR1-2
AC11S
Wymiar sita #,
[mm]
16 100 i
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - )
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12.0
Zawartos¢ B
lepiszcza* min3.6
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* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej

gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bminnalezy pomnozy¢ przez wspotezynnik a wg rownania:
0=2,65/pa

Bminjest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej

docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o

wielkos$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke

lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca

lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 1, 2

Wiasciwosc¢ Warunki zagegszczania | Metoda i warunki - | Wymiar mieszanki
wg badania AC1LS
PN-EN 13108-20
1 C.1.2, ubijanie,
Zawarto$¢ wolnych J PN-EN 12697-8, p.4 Vininto
przeStrzenl 2 x 50 uderzen Vma><3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie,
wypetnione PN-EN 12697-8, p.5 VFBin7s
przestrzeni w ) PN-EN 12697-8, p.5 VMAminia
mieszance mineralnej 2 x 50 uderzen
PN-EN 12697-12,
lecz
Odpornos¢ na C.L.1, ubijanie, | Przechowywanie w
dziatanie wody : 40°C z jednym ITSRe0
2 x 35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie
w 25°C

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujaca temperaturg¢ mieszanki :

- 50/70 140°C+ 5°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowacé w
otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
wartosci:
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- dla asfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Temperatura mieszanki
[°C]

50/70 od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania o zaggszczania MMA w przypadku zastosowania
specjalnych dodatkow.

Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione; powierzchnia powinna by¢
skropiona emulsjg asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na
odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgca, dopuszcza si¢ wykonanie
skropienia emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow 1 tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukfadane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢zabezpieczone posmarowane emulsjg asfaltowa (wg.
PN-EN 13808) lub innymi lepiszczami oraz materialami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inzynierem.

Warunki przystgpienia do robot
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej podano ponize;.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem

; W czasie robot
do robét

Warstwa Scieralna 0 +5

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podltoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Zarob prébny i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej
i odcinka prébnego.
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Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub

zaladowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z
odcinka probnego i ustalonej technologii zaggszczania.

Odchylki zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego
sktadu muszg spetnia¢ wymagania nizej w STWiORB.

Wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora.

Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej 7 betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$cig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztagczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.
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Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona,
bez peknigé. W przypadku warstwy z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np.kraweznikow) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
rownomiernie na catej dtugosci.

Na krawedz pasa warstwy Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze (asfalt wg. PN-EN 12591), lub inny materiat do ztaczy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar Wskainik_ Zawartos¢ wolnych
mieszanki, zageszczenia przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [% (vIV)]
AC11SdlaKR 1,2 > 98 1,0-4,0

Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, oswiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcow) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogodlne p. 6.7

— wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania warstwy Scieralnej, okreslone przez
Inzyniera,

— wykonaé projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowana mieszanka, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
STWIORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegblnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp | Wyszczeg6lnienie badan Czgstotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- |Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
asfaltowej
2. | Wiasciwosci wypehiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniacza
Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6. | Temperatura mieszanki Dozor ciagly
7. | Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki |1 probka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z AC
9. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
warstwy, wolna przestrzen w warstwie 3000 m?, za wyjatkiem obiektow mostowych

Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i1 kazda frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetiacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

Badanie wlasciwoS$ci asfaltu

Z czestotliwos$ciag podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czgstotliwos$cig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikoéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometroéw zamontowanych w otaczarce. WyniKi
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Pomiar temperatury mieszanki
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Temperaturg mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglgbng. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Zawartos¢ asfaltu
Z czgstotliwos$cig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac zawarto$¢ asfaltu.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w
zaleznosci od liczby badan.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

) Liczba wynikow badan
Rodza) d5do8 dod
mieszanki 1 2 od3do4 | 005008 © 199 | 220
Mieszanki
drobnoziarnist | +05 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
e

ddodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badafh wzietych z obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikow badan.

Wymagania dotyczgce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
eszanki

mineralno - 1 2 od3do4 | o0od5do8 0d 9 do >20

asfaltowej 19

Mieszanki
drobnoziarnist +3,0 +27 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
e

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
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mieszanki 104
mineralno - 1 2 od3do4 | od5do8 | ° 19 ° >20
asfaltowej

AC

drobnoziarnist | x40 +36 £33 +29 +25 +20
e

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%
(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan

mieszanki

mineralno - 1 2 |od3do4 | od5dos8 Odlggdo 20
asfaltowej

ACS +80 +6,1 +50 +41 +33 +30

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan

mieszanki

mineralno - 1 2 0d3do4 | od5do8 Odlggdo >20
asfaltowej

ACS +80 +6,1 +50 +41 +33 +30

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci ziaren grubych [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki

1 2 | od3do4|od5dos8 Odlggdo >20
Mieszanki
drobnoziarnist | .g+5 | -67+47 | -58+45 | -51+43 | -44+41 | +40
e

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna wykracza¢ poza dopuszczalne wartosci o wigcej niz:

-ACS 1,5 % (VIV).

Z czgstotliwos$cig podang w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.
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Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 8. Dopuszczalna

tolerancja £10%

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci

warstwy na catym odcinku budowy.
Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12697-6.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkeji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy Scieralnej 7 betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 16

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan 1 pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy co 100 m
2 Réwnos¢ podhuzna col0m
3 Roéwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne co 20 m” na kazdej jezdni
5 Rzedne wysoko$ciowe na kaZdej' jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na
6 :)Jll;?ﬁéaltowanie 0si W ﬁ){)oiyg: %:li(;ch
7 Ztacza podhuzne i kazde ztacze
poprzeczne
8 Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
“) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
gtownych punktach tukéw poziomych

Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 cm -0 cm. Szeroko$§¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

Ro6wnos¢ warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonaé w $rodku kazdego ocenianego pasa.
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez
warto§¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢
najwickszg odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z, L D nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

ROwno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10m.

Nierdwnosci poprzeczne warstwy $cieralnej nie powinny by¢ wigksze od:

- dla drogi klasy D, L i zjazdow 9 mm.

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm, - 0 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

Z}acza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.Ztacza poprzeczne i podtuzne uszczelni¢ tasma
termoplastyczna.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sie i1 spekanych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowigzek usunaé wady na wiasny koszt.
Sposob, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodnié¢ z Inspektorem Nadzoru

Odbior Robot

Kontrola jakosci robét

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscia pozwalajaca na
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w kontrakcie.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
spoczywa na Wykonawcy.

Obmiar robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robdt zgodnie ze zleceniem Zamawiajacego, w jednostkach
charakterystycznych zgodnych z przedmiarem kosztorysu inwestorskiego i bedzie podstawa do rozliczenia (wg cen
jednostkowych)

Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
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Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltébw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs$¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592
BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda

hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i

asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych

metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda

testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow

— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata
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a. Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008 i 2010. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D.05.03.12 NAWIERZCHNIA JEZDNI - WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU

TWARDOLANEGO
1. Wstep

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z utozeniem

warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu lanego na obiektach mostowych w ramach: Remontu przepustu w ciggu

drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner
Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie
warstwy wigzacej z asfaltu lanego MA 0/11 o grubosci 7 cm dla obiektow mostowych (kategoria ruchu KR1/2)

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zwigzanymi

w pkt. 10 niniejszej STWiORB oraz okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.2. Asfalt lany — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa o bardzo matej zawartoéci wolnych przestrzeni w ktorej
objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.4.  Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.45. Pyl -kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.6. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —

kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —

wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.7.  Wymiar Kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar kruszywa.

Ogolne wymagania dotyczqce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i
poleceniami Inspektora.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne".
Materialy
Wymagania podstawowe
Warstwa wigzaca z asfaltu lanego powinna spetnia¢ wymagania wg PN-EN 13108-6 oraz wymagania WT-1i WT-2 z
2014 roku.
Wymagania szczegolowe
2.2.1. Kruszywa do mieszanki mineralnej

2.2.1.1. Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wiazacej lub Scieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spelia¢ wymagania normy PN-EN 13043 podane w tablicy 1.

Tablical. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z asfaltu lanego
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Lp. Wrhasciwosci kruszywa KR1 KR6
1 | Uziamienic wedlug PN-EN 933~ | 5 g5, Gc90/15
1 ; kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; Gasns
AR . Gasns
odchylenia nie wigksze niz Gaons G
wedlug kategorii: Gaonrs 20ns
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN
933-1 ; kategoria nie wyzsza fa fa
niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-
EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4 ; kategoria nie wyzsza Flzs 1ub Slzs Flzo 1ub Shzo
niz:
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym Coeklarowana Cosin
wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, %0 »
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN deklarowana | deklarowana
1097-6 , rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN deklarowana | deklarowana
1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
producenta producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
1367-1 badana na kruszywie o F r
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/186, 2 2
kategoria nie nizsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu
wed%ug PN-EN 1367-3; SBLA SBLA
wymagana kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony deklarowany | deklarowany
opis petrograficzny wedtug PN- przez przez
EN 932-3 producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedl”ug PN-EN 1744-1, p. 14.2; Mypc 0,1 Mypc O,l
kategoria nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN odpornosé odpornosé
1744-1, p. 19.1:
14 | Rozpad zwigzkow zelaza w
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego ngagar:'? ngagar}?
powietrzem wedlug PN-EN 0dpornose 0dpornose
1744-1, p. 19.2:
15 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego wedlug PN Vas Vas

EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie
WyZsza niz:
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Kruszywo drobne do warstwy wiazacej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢
wymagania normy PN-EN 13043 podane w tablicach 21i 3.

Tablica2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wiazacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Gr85 1 Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedhlug kategorii:

GrcNR Grc20

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN
933-1, kategoria nie wyzsza niz:

f3

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz:

MBEr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie niZsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-
6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mMipcO,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tfamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm do warstwy

wiazace] z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Gr85 i Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedhug kategorii:

GtcNR Grc20

Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN
933-1, kategoria nie wyzsza niz:

f16

Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ec30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-
6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje mieszania
kruszywa 50 / 50 dla kategorii ruchu KR6.
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2.2.1.2. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania,
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania. Przyczepno$¢ kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Lepiszcze asfaltowe
Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ polimeroasfalt PMB-25/55-60

Spetniajacy wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltéw modyfikowanych wg PN-EN 14023

PMB 25/55-60
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
wym. ki
1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 25-55 3 EN 1426
2 | Temperatura mieknienia,’C > 60 6 EN 1427
3 Sita rozciaggania z duktylometrem, >2w 6 EN 13589
(rozcigganie 50 mm/min), J/cm? 10°C EN 13703
4 | Zmiana masy, % <0, 3 EN 12607-1
5 | Pozostata penetracja, % > 60 7 EN 12607-1
6 | Wzrost temperatury migknienia, °C <8 2 EN 12607-1
7 | Temperatura zaptonu, °C > 235 3 EN 1SO 2592
8 | Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa, °C <-10 5 EN 12593
9 | Nawr6t sprezysty w 25°C, % >50 5
10 | Nawrét sprezysty w 10°C, % NR? 0 EN 13398
11 | Zakres plastycznosci, °C TBR" | 1 -
Spadek temperatury migknienia po badaniu b
12 wg EN 12607-1, °C TBR 1 EN 1427
Nawrot sprezysty w 25 °C po badaniu
13 | g EN 15607-‘{1,-‘/% >50 | 4 | EN13398
Nawro6t sprezysty w 10 °C po badaniu
14 | e EN 126070 % P NR® | 0 | EN13398
15 Stabilno$¢ magazynowania <5 2 EN 13399
Roznica temperatur migknienia, °C - EN 1427
16 Stabilno$¢ magazynowania NR 0 EN 13399
Roznica penetracji, 0,1 mm EN 1426
3 NR — No Requirement (brak wymagar)
®) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Wypelniacz
Do warstwy wiazacej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz speliajacy
wymagania podane w tablicy 5.

Tablicab. Wymagane whasciwo$ci wypelniacza do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 | KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

(Tablica 5a niniejszej STWiORB)

Jakos¢ pquw We'dlug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Zawgrtosc. WOdY 'V.vedlug PN-EN 1097- 1% (m/m)

5, nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4 , wymagana kategoria:

Vag/as

Przyrost temperatury migknienia
wedhug PN-EN 13179-1 , wymagana
kategoria:

Areg8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza
niz:

WSy

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:

CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

KaDekIarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2 , wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Tablica 5a. Wymagane dotyczgce uziarnienia dodanego wypelniacza

Procent przechodzacej masy
Wymiar sita . Maksymalny zakres
mm posz(c):gggljrg’ﬁ/nﬁ;n\a/\s/;r:?kéw uziarnienia deklarowany
przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

") Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartoSci (minimalna czestotliwos¢é

badan 1 raz na tydzien, metoda badan wg PN-EN 933-10). 90% wynikéw deklarowanych
powinno znalezé sig w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ si¢ w ogolnym

zakresie uziarnienia

Materialy do uszczelniania polgczen technologicznych

2.5.1.

wpustow, wzdhuz $cieku przykraweznikowego) nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne lub pasty asfaltowe.
Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do

uszczelnienia potaczen technologicznych sg wyniki badan wg tabel od 7a do 7b w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Zasady stosowania materiatow do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 6a i 6b.

Tabela 6a. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej] MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Z}acze podluzne 7Z1acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Warstwa wiazaca z Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy
asfaltu |a2ea‘o KR 1-7 elastyczne tasmy bitumiczne
g bitumiczne Elastyczne tasmy
KR 3-7 A
bitumiczne

Tabela 6b. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materialu

Warstwa wiazaca z asfaltu lanego

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub elastyczne
ta$my bitumiczne

Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami oraz winien wykazac¢ si¢ nastgpujacymi cechami:

Do uszczelniania polaczen technologicznych (wzdtuz kraweznikow, na potaczeniu z przeciwspadkiem, wokot
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Tabela 7a. Wymagania wobec tasm bitumicznych

s ax Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
;ie‘?peratura migknienia PN EN 1427 > 90 °C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %

(odbojnosé)

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 °C badanie Bez pekniecia
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

TR — 5
Mozliwosci Wyd%“.zen,l a SNV 671 920 w temperaturze -10 °C =10% 2
oraz przyczepnosci tasmy <1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia

oraz przyczepnosi tasmy SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy poda¢ wynik

po postarzeniu
termicznym

Tabela 7b. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
IZ".‘ChS"’.Va”'e przy temperaturze PN EN 13880-6 homogeniczny
ejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s, PN EN 13880-2 30 do 60
150 g 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN EN 13880-3 10— 50 %
Wydluzenie nieciagte (proba . >5mm
przyczepnosci) po 5 h, -10°C PN EN 13880-13 < 0,75 N/mm?

2.5.2.  Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob 1 za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysoko$¢ 1 grubo$¢ tasm bitumicznych:

- warstwa wigzaca z asfaltu lanego:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac

2/3 wysoko$ci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

2.5.3.  Wymagania wobec whudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 — 4 kg/m2
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana lub
sprawdzona. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatgcznik B.
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Dostawa materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegolnych
asortymentow materiatow oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikow badan
kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robdt, wymaga akceptacji
Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke asfaltu lanego i jej zatwierdzenia.

Sktadowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego.

Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ zgromadzenia materiatéw w iloSciach zabezpieczajacych
cigglos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacj¢ Inzyniera. Sposob
sktadowania musi zabezpieczac¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz nalezy przechowywac¢ w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkcji.

Sprzet

Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

Sprzet do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- otaczarek,

- kottéw transportowych — wyposazonych w mieszadla i system podgrzewania z automatyczng regulacja temperatury,

- uktadarek do asfaltu lanego,

- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikow, topat,
szczotek itp.).

Pozadane jest aby uktadarka asfaltu lanego zawierata:

- podgrzewana belke profilujacg nawierzchnig,

- zespot napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,

Przy uktadaniu warstwy z asfaltu lanego tylko na przeciwspadkach przy kraweznikach mozliwos¢ korzystania z uktadarki
nie jest konieczna.

Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00

Transport materialow
4.1.1. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypelniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmnie;j:

—  oznaczenie,
—  date wysyiki,
—  kolejny numer dokumentu dostawy,
—  numer normy PN-EN 13043.

4.1.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4
mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej uzgodnione
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z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatow w ilosciach

zabezpieczajacych ciaglos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmniej:
oznaczenie,
date wysyiki,
kolejny numer dokumentu dostawy,
numer normy PN-EN 13043.

4.1.3. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £5°C. Temperatura polimeroasfaltu
PMB 25/55-60 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C w czasie krotkotrwatym nie

dtuzszym niz 5 dni.

4.1.4. Transport mieszanki asfaltu lanego

Mieszanka asfaltu lanego powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznos$ci od postepu robot. Asfalt lany

powinien by¢ przewozony w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caly czas mieszany.

Czas transportu asfaltu lanego z polimeroasfaltem w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien
przekraczac¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Podczas transportu mieszanki asfaltu lanego musza by¢ zachowane

dopuszczalne wartosci temperatury:

temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 25/55-60:

180 + 230 °C.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz 230°C, nie
moze by¢ uzyty do wbudowania.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowa.

Wykonanie robot

Og6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 13108-6.

Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki asfaltu lanego,
wytworzenie asfaltu lanego,
whbudowanie mieszanki asfaltu lanego,
roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan

Inspektora:

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Projektowanie mieszanki asfaltu lanego
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 40 dni przed przystapieniem do robdt, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki asfaltu lanego powinien okresla¢:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
rzedne krzywych uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki, i poréwnanie ich z wymaganiami

STWIORB,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inspektora do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 6.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$ci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wigzacej

Przesiew [%(m/m)]
Wiasciwosé MA 11 MA 5
KR6 KR1
Wymiar sita #, od do od do
[mm]
16,0 100 - - -
11,2 90 100 - -
8,0 70 85 100 -
5,6 - - 90 100
2 45 55 65 80
0,125 22 35 32 47
0,063 20,0 28,0 28 40
zawartosé 6,8 7,0
lepiszcza

Zawartosc lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu
mieszanki mineralno — asfaltowej przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ,,0” wedtug rownania:
o =2,650/ pqy

5.4.3. Wymagania dla mieszanki asfaltu lanego
Asfalt lany do warstwy wigzacej powinien spelnia¢ wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem podane w tablicy

9. Asfalt lany MAS do rozktadania recznego (np. w $cieku przykraweznikowym) powinien spetnia¢ wymagania jak dla
KR1-2.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy wigzacej (ochronnej) nawierzchni mostowych KR 1-7

Lp Wiasciwosé Wymagania Metoda badania

1 Odpornos¢ na deformacje trwale, penetracja statyczna

e Maksymalne zaglebienie trzpienia po 30 min, [mm] lmin1.0
Imaxs.0 PN-EN 13108-20
e Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] fcoso

Produkcja i przechowywanie mieszanki asfaltu lanego i jej sktadnikow

Mieszankg asfaltu lanego nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.
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Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata
temperature¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej powinna wynosi¢ od
180°C (mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania) do 230°C(mieszanka bezposrednio po wytworzeniu).

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypelniacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych
lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy stosowa¢ na podstawie deklarowania jej przydatnosci do
przewidywanego celu. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, ale wykonang wg tej
samej recepty. Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to przez:

—  podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),
—  deklarowanie przydatno$ci materialu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé

do przewidywanego celu.

Przygotowanie podloza

Podtoze, pod warstwe wiazacg bedzie stanowic izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji podano w STWiORB M. 15.03.01.

Podtoze powinno posiadac projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy
stosowac¢ szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzgt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza si¢, aby w
podtozu byty koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody.

Nie nalezy stosowac skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, ani podtoza pod asfalt lany.

Do uszczelniania potgczen technologicznych (wzdhiz kraweznikow, na potaczeniu z przeciwspadkiem, wokot
wpustow, wzdtuz $cieku przykraweznikowego) nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne lub pasty asfaltowe wg pkt.
2.5.

Préba technologiczna

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac¢
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnos$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepts.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie precyzujg inaczej do oceny zgodnosci z recepta whasciwosci
prébek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas proby technologicznej mozna przyjac
nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego: *+0,25%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +22%
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu wynikéw badan z proby
technologicznej przez Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki asfaltu lanego

Mieszanke asfaltu lanego mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z punktem 5.6. Mieszanke
asfaltu lanego nalezy wbudowaé w sposob mechaniczny lub rgczny. Uktadanie reczne jest dopuszxzlne w tych
miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

Mieszanke asfaltu lanego mozna wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢
wbudowania mieszanki asfaltu lanego, podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tabeli 10. Temperatura powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robodt, oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
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Tablica 10. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe

Warstwa asfaltowa Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa wigzaca 0°C

Kontrola jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- Ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Zamawiajgcego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacji.

Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy ( w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowve,
- arbitrazowe.

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanki asfaltu lanego i jej sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
wykonana warstwa spelniaja wymagania okreslone przez Zamawiajacego. Wyniki badan Wykonawca powinien
przekazywac¢ Zamawiajacemu. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne, dodatkowe lub
arbitrazowe.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow budowlanych
(mieszanki asfaltu lanego i jej sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) spetniaja wymagania okreslone
przez Zamawiajacego. Wykonanie ich zleca si¢ do Laboratorium Zamawiajacego lub wskazanego przez Zamawiajacego
okreslajac: lokalizacje, ilo§¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania. Pobieranie probek i wykonanie badan na
miejscu budowy odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie , jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie spelnia wymagan dla ocenianego odcinka budowy
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor i Wykonawca wspoélnie
decyduja o miejscach pobierania probek i wyznaczaniu odcinkow czg§ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium (akredytowane w danej metodzie badan), ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

6.3.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki asfaltu lanego podano w tabeli 11.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki asfaltu lanego

L.p. Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwos¢ badan
Badanie materialéw
1 Uziarnienie kruszywa 2 razy do dostarczonej frakcji
2 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)

Badanie mieszanki asfaltu lanego

1 prébka przy produkcji do 500 Mg

Sktad i uziarnienie mieszanki asfaltu lanego 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

Wiasciwosci mieszanki asfaltu lanego jw.

przy kazdym zatadunku do kotta

Temperatura asfaltu lanego transportowego i w czasie whudowywania

Wyglad mieszanki asfaltu lanego j.w.

Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralnej dozowanych do mieszalnika

a1 (B W N

dozor ciagly

6.3.6. Skiad i uziarnienie mieszanki asfaltu lanego

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki asfaltu lanego nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +22%
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +30%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.3.7. Zawartosc¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej
z mieszanki asfaltu lanego nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +
0,25%.

6.3.8. Wymagane wtasciwosci penetracji asfaltu lanego

Penetracja powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-EN 12697-20 na probkach szesciennych.
Zbadane parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Tabeli 9

6.3.9. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.10. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.11. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa.

6.3.12. Pomiar temperatury mieszanki asfaltu lanego

Pomiar nalezy wykonywac przy uzyciu termometru z doktadnoscig =+ 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki asfaltu lanego.

Sprawdzenie wygladu mieszanki asfaltu lanego polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie roztadunku i
wbudowywania.

Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tabela 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z asfaltu lanego

L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

Pomiar z wykorzystaniem taty i klina nie

. Réwnosé podtuzna ) rzadziej nizco 10 m

2 Réwnos¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej niz co 5 m

3 Spadki poprzeczne warstwy ) Nie rzadziej niz co 20 m

4 Zlacza poprzeczne Catla dlugos¢ ztacza, ocena wizualna
5 Wyglad warstwy Ocena ciagta

) R6wno$¢ podhuzna, spadki poprzeczne warstwy oraz rzedne wysokosciowe uwarunkowane sg na
obiekcie mostowym parametrami podioza oraz rz¢dnymi i ptynnoscig zabudowanych kraweznikow.
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6.4.2. RoOwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng
uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwicgkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m.

Warto$¢ dopuszczalna odchylenia rownosci podtuznej warstwy wigzacej z asfaltu lanego przy odbiorze warstwy
planografem (tatg i klinem) wynosi 6 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy
wyznaczaé z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Wartos$¢ dopuszczalna odchylenia rownosci poprzecznej warstwy wigzacej z asfaltu lanego przy odbiorze warstwy
wynosi 6 mm.
6.4.3.  Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczna warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjg + 0,5%.
Na obiekcie mostowym spadki poprzeczne warstwy sa uwarunkowane jako$cig wykonania podtoza oraz rzednymi i
plynnosciag wykonanego kraweznika do ktorego musi by¢ dostosowana warstwa.
6.4.4. Zkacza poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz poprzecznych polega na ogledzinach zewnetrznych. Ztgcza powinny by¢
dobrze zwigzane.
6.4.5. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji plam i wykruszen.
OBMIAR ROBOT
Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego o grubosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Odbior robot

Og6lne zasady odbioru robot

Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze dokumentacjg projektowa i STWiIORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku wystapienia negatywnych wynikow
badan lub pomiaréw, ktorych warto$ci nie spetniaja wymagan po uwzglednieniu dopuszczalnych tolerancji, to roboty
uznaje si¢ za obarczone wada. Sposob postepowania z wadami opisano w w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” .

Sposob odbioru robét
Odbioru robot nalezy dokonywa¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 8 w odniesieniu do wymagan okreslonych w pkt. 6 niniejszej STWiORB.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy wigzacej z asfaltu lanego oraz przeciwspadkdow o
grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu
wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkeji mieszanki,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
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wykonanie odcinka probnego,

wytworzenie mieszanki,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

transport mieszanki do miejsca whudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki,

zageszczenie i obeigcie krawedzi,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez

InzZyniera,

oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszag STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Przepisy zwiazane

1. D-M-00.00.00
2. M-15.02.03
3. M-16.01.01a
4. M-16.01.03a.
5. M-19.01.01a
Normy
6. PN-EN 932-3
7. PN-EN 933-1
8. PN-EN 933-3
9. PN-EN 933-4
10. PN-EN 933-5
11. PN-EN 933-6
12.  PN-EN 933-9
13. PN-EN 933-10
14. PN-EN 1097-2
15. PN-EN 1097-3
16. PN-EN 1097-4
17. PN-EN 1097-5
18. PN-EN 1097-6
19. PN-EN 1097-7
20. PN-EN 1097-8
21. PN-EN 1367-3
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12697-1

Wymagania og6lne

Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
Wpust mostowy zeliwny

Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

Kraweznik mostowy kamienny

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwoSci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania blekitem metylenowym.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Czes$é 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-21

PN-EN 13108-20
PN-EN 12697-11

PN-EN 13808

PN-EN 1427

PN-EN 1426
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN ISO 2592
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12606-1

PN-EN 12606-2

PN-EN 12596

PN-EN 12593
PN-EN 1427

PN-EN 196-2
PN-EN 13108-4
PN-EN 12272-1

Inne dokumenty
48. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. z 2016 r, poz. 124.
49. Wymagania techniczne WT-2 2014 — cze$¢ 1, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, GDDKIA,

Warszawa

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe_Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfalowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Czes¢ 21:Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Cze¢s¢ 20:Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢
2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartosci parafiny-Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie zawartosci parafiny-Czes$¢ 2: Metoda
ekstrakcyjna (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury picknienia. Metoda
Pierscien i Kula

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 4: Mieszanka HRA (oryg.)
Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czeé¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza i kruszywa

50. Wymagania Techniczne WT-2 2016 — cz¢$¢ II, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, GDDKIA,

Warszawa

51. Wymagania techniczne WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, GDDKiA, Warszawa
52. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity).

D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC22P)
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania ,,Remontu przepustu w ciagu drogi
powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

1.2.Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt.
1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Roboty ktorych dotyczy SST obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego
AC22P gr. 15cm.
1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.4. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany
do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatbw Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2.Asfalt
Tabela 1: Podziat rodzajowy 1 wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm
wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkoéw polskich

Lp Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25° C 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 240
mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej
niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost) nie
wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 52
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie | % | PN-EN 12607-1 2,2
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wigcej
9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura tamliwosci, nie °C PN-EN 12593 -5
wigcej niz
2.3.Wypekiacz
Tabela nr 2. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza
Whasciwosci wypelniacza KR5-KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
WYyZSzZa niz

MBF10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza
niz:

1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym | V28/45
wypelniaczu  wedlug  PN-EN1097-4, wymagana

kategoria

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN | DR&B8/25
13179-1, wymagana kategoria

Rozpuszczalno$s¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, | WSy
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug | CCyo

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym, wymagana katagoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4.Kruszywo
Tabela nr 3. Wymagane whasciwoéci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa KR5-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: | Gc¢85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz | G o175+
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie | 2
wyzZsza niz:
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug | FI30 lub SI30
PN-EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | C50/30
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy | LA 4

PN-EN1097-2, badania na kruszywie o0 wymiarze
10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Iub
9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub
9

WAZ24Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, | FNaCI7
kategoria nie wyzsza niz:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 F,
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN SBLa

1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN

mcecO,1
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1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg

PN-EN 1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PNEN 1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla Vs,5
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

* dotyczy wyltacznie kruszywa 2/5mm
Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiajacy wymaga waskiego uziarnienia D/d <2

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy
stosowac nastepujace dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez
sito posrednie:

— wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogolnych granicach podanych w

tabeli nr 4

— producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach
Posrednich

D/d Sito posrednie - Ogolne granice i tolerancje na sitach Kategoria
mm posrednich G
(procent przechodzacej masy)
Ogolne Tolerancje dla
granice typowego uziarnienia
deklarowanego przez
producenta
<4 D/1,4 Od 25 do 80 £15 Gas/15
0Od 20 do 70 £15 G20/15
>4 D/2 Od 20 do 70 +17,5 G20/17,5
Brak wymagania Gnr

a Tam,gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii
R20 wg ISO 565: 1990,nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tabela nr 5. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm).

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,wymagana kategoria

Ge85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz
wedlug kategorii:

G T1c20

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza niz:

fie

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 | WA24Deklarowana
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub Ecs30

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,

rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN mcecO,1

1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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Producent powinien udokumentowac i deklarowac typowe uziarnienie dla kazdego wytwarzanego

kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majgcego D<8 mm.
Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria
Grc

Tolerancje +5 + 10 + 3°

Procent +5 + 20 + 3°

przechodzacej Brak Brak Brak GtcNR

masy wymagan wymagan wymagan

Z wyijatkiem kategorii f3 (zawartos¢ pytdw <3)

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5.Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

2.6.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak
tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5

cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w
odlegtosci umozliwiajacej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania w

czasie nie przekraczajacym 2 godziny przy zachowaniu wymaganych temperatur
wytwarzania i wbudowania,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2.Transport materialow

4.2.1. Asfalt

97



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Remont przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w

sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w
obecnosci Inspektora/Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porédwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazac spetnienie wtasciwosci MMA w zakresie wolnych
przestrzeni dla ilosci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci recepturowej.
5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Tabela nr 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimumsx) Bmin3,8

xy Minimalna zawartos$c lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé ( 0d),
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to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspotczynnik o wedtug réwnania:
2,650

o =

Pd

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan

probek wykonanych wg metody Marshalla.

8 cm i + 50 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tabela nr 8. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki AC22P
zageszczani badania
a wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubija PN-EN 12697-8 Vina,o
przestrzeni nie, 2x75 [33], p. 4 Vmax7,0
uderzen
Odpornosc¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, Wzgledna
deformacje trwate watowanie, duzy aparat,60°C, gtebokos¢
a) Pos-P100 30 000 cyin koleiny <10%
Odpornosc¢ na C.1.1,ubija PN-EN 12697-12 [TSR0
dziatanie wody nie, 2x35 [35],
uderzen przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ ptyty: 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zataczniku 1.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wydajnos¢ urzadzenia minimum 100ton/h.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie
sktadnikdw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigeej niz [ 12 % w stosunku do masy skladnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany

do asfaltu w sposob i w ilosciach okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja [1J50 C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 od 1450 C do

1650 C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypehliacza uzyskala wlasciwg temperaturg¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C od maksymalnej temperatury

mieszanki mineralno-asfaltowej.

99



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Remont przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 1400 C do 1700 C,
5.4.Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa zgodnie z SST 04.03.01.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.
Odbidr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.
5.5.Polgczenie miedzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nast¢pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w
miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Polaczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leitnera. Warto$¢ naprezenia
$cinajgcego musi wynosic:
[1[1>0,7 MPa dla polaczenia miedzy warstwami podbudowy 1 warstwg wigzaca

[1[0>1,0 MPa dla polagczenia miedzy warstwa wigzaca i warstwg Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.
5.6.Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +0o C dla wykonywanej warstwy grubosci> 8 cmi+ 50 C
dla wykonywanej warstwy grubosci [1[18 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7.Zaréb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralnoasfaltowe do
nawierzchni drég
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 45; | £4,0
31,5(32); 22,4(22); 16,0; 11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0 +
4,0; 2,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,5; | £2,0

100



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
Remont przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

0,125; 0,063
3 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,063 +1,5
4 Asfalt £0,3

5.8.Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. SST D-04.07.01a -
11 - Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania dla asfaltu 35/50 powinna wynosi¢ nie
mniej niz 1300 C, Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia w warstwie
powinien wynosi¢ minimum 98%, a zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna si¢ zawiera¢ w zakresie Vmin5,0, i Vmax8,0
. Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy odcig¢ ,,na
cieplo” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie
tngce. Powstata plaszczyzna powinna by¢ pionowa na calej dlugosci warstwy i1 zosta¢ wykonana prostopadle do osi
jezdni. Czynno$¢ tg nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry
zageszczenia oraz grubo$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie
jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto” dopuszcza si¢ odfrezowanie ( w ostatecznoséci odcigcie ,,na zimno™)
koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki
technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego.
Frezowanie/cigcie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposob aby nie doszto do uszkodzenia warstwy
ponizej. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Przed przystapieniem do
wykonania spoiny/ztgcza miejsce potaczenia dzialek roboczych powinno zosta¢ dokladnie osuszone i oczyszczone z
resztek pozostatego materialu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. goracego powietrza pod cisnieniem.
Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposob powierzchnig styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczna, natozyc
odpowiednig paste lub lepiszcze. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien: — uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.), — ew. wykona¢ whasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera, — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw. Przed przystapieniem do
rob6ot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne Badania dzielg si¢ na: — badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru), — badania kontrolne (w
ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej SST D-04.07.0la - 12 - warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas
realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor/Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo§ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych,
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— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja
wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czgéciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania. 6.3.6. Czestotliwos$¢ oraz
zakres badan i pomiarow Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 10.

6.3.7. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z
tolerancja okreslong w tablicy 9. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.8. Badanie wlasciwosci asfaltu Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperature migknienia asfaltu.

6.3.9. Badanie wtasciwo$ci wypetniacza Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢

wypelniacza.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwo$¢ badan Minimalna liczba badan na

dziennej dziatce roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2 prébki przy
asfaltowej pobranej w wytworni produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny

3 Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura  skfadnikow  mieszanki | dozor ciagly
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy =zaladunku i w czasie
asfaltowej whbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej Jw.

8 Wrhasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.10. Badanie wtasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.11. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Dokladno$¢ pomiaru = 20 C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.14. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej Wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na
probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 11.
Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy nie rzadziej niz co 100m

2 Rownos¢ podluzna warstwy nie rzadziej niz co 20m

3 Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 20m

4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 20m

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy nie rzadziej niz co co 20m

6 Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co co 100m

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m2
8 Zkacza podluzne i poprzeczne cata dhugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dhugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggla

11 Zageszczenie warstwy probki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m2
12 Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m2

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy Szeroko$¢ podbudowy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé
prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna wynosi
11 mm.

6.4.4. Rowno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku SST D-04.07.01a - 15 - prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna wynosi 11 mm

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja -1 cm, + Ocm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie Uksztaltowanie osi w planie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

6.4.8. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg +0,5 cm.

6.4.9. Ziacza podluzne i poprzeczne Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m.
Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. 6.4.10. Krawedz,
obramowanie warstwy

W przypadku braku opornikéw nalezy dokonac $cigcia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez posmarowania
asfaltem.

6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.12. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06lIne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g06Ine zasady odbioru robdt

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.Sposob obliczania potracen
Potracenia oblicza si¢ dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci poszczegdlnej warstwy bitumicznej
nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek wg wzoréw przedstawionych ponize;.

8.2.1. Niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza Pa = pa - K - F gdzie: Pa — potracenie [PLN], pa — wspotczynnik dla przekroczenia
warto$ci dopuszczalnej - wg tablicy 12, K — koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2 ], F — powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub
pomiar.

Tablica 12. Wspdtczynnik ,,pa” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od receptury w %

Mieszanki mineralno-bitumiczne

Warto$¢ wspdtczynnika ,,pa”

0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usunaé warstwe

8.2.2. Niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw = pw - K - F gdzie: Pw — potracenie [PLN], pw — wspotczynnik dla przekroczenia warto$ci dopuszczalnej — wg
tablicy 13, K — koszt Im2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tacznie z zastosowanymi
narzutami [PLN/m2 ], F — powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 13. Wspotczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od receptury w % | Mieszanki mineralno-bitumiczne
Warto$¢ wspotczynnika ,,pw”

15 0,083

1,6 0,092

1,7 0,101

18 0,121

19 0,139

2,0 0,168

2,1 Usuna¢ warstwe

8.2.3. Niewlasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,125mm Pp = pp - K - F SST D-04.07.01a - 17 - gdzie: Pp — potracenie
[PLN], pp — wspotczynnik dla przekroczenia warto$ci dopuszczalnej - wg tablicy 14, K — koszt 1m2 wykonanej na
danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2 ], F — powierzchnia
nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 14. Wspotczynnik ,.pp” do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od receptury w % | Mieszanki mineralno-bitumiczne
Warto$¢ wspotczynnika ,.pp”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4.4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

50 0,168

51 Usuna¢ warstwe

8.2.4. Niewlasciwa ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0mm

Pz=pz-K-F

gdzie: Pz — potracenie [PLN], pz — wspotczynnik dla przekroczenia warto$ci dopuszczalnej - wg tablicy 15, K — koszt
Im2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu lacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2 ], F
— powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.
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Tablica 15. Wspoétczynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w % | Mieszanki mineralno-bitumiczne
Warto$¢ wspotczynnika ,,pz”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4.4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

51 Usunaé warstwe

8.2.5. Zanizony wskaznik zageszczenia Pc=pc -3 - K - F/ 100

gdzie: pc — wspotczynnik dla przekraczalnej w dot wartosci dopuszezalnej w stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia
— wg tablicy 16 K — koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tacznie z
zastosowanymi narzutami [PLN/m2 ], F — powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke

Tablica 16. Wspoétczynnik ,,pc” do obliczania potracen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaznik zaggszczenia | Warto$¢ wspotczynnika ,,pwz”
97,9% 0,012
97,8% 0,021
97,7% 0,028
97,6% 0,039
97,5% 0,050
97,4% Usunaé warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g06Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: — prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, — oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, —
zakup i dostarczenie materiatow, — zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania, — roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, — obciecie krawedzi i posmarowanie
lepiszczem, — przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiagzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie SST D-04.07.01a - 19 - ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie
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12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

30. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697- 11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-

asfaltowych na goragco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem — metoda
C

34. PN-EN 12697- 12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszaneck mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

35. PN-EN 12697- 13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury
36. PN-EN 12697- 18 Mieszanki mineralno-asfaltowe
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza
37. PN-EN 12697- 22 Mieszanki mineralno-asfaltowe
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

38. PN-EN 12697- 27 Mieszanki mineralno-asfaltowe
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

39. PN-EN 12697- 36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Metody badan mieszanek mineralno-

Metody badan mieszanek mineralno-

Metody badan mieszanek mineralno-
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42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych 43.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton Asfaltowy 47.
PN-EN 13108- 20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu 48. PN-
EN 13179-1 Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow SST D-04.07.01a - 21
- modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy 1 zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda 10.2. Inne dokumenty

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleni na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011r.

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace

wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Remontu przepustu w ciagu
drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
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STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie,

kontrole i odbior kraweznikdéw betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie krawegznikow betonowych w pionie o wymiarach 15x30 cm na tawie betonowe;j z
oporem i podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w Specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczace Robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa,

STWIORB i poleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,

podano w Specyfikacji ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
,»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robdt

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej 1
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikOw na tawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- beton na fawe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Nalezy zastosowaé krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowang przez producenta
jako powierzchnia
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widoczng grubosci min. 8mm.

Zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny

czolowe kraweznikow

moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.
Na danym zadaniu nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne wg. ponizszeg0 rysunku.
2.2.3.2. Ksztalt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego

| S— i PR
l i
= fzed
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | | b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 15
2.2.3.3. Wymagania wobec wymiarow kraweznikow
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami
STWIORB.
L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 Dhugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) 1 nie wigcej niz
(+10mm)
2 Wymiary powierzchni za wyjatkiem | £3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz
promienia (+5)mm
3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) 1 nie wigcej niz
(+10)mm
Dlugos¢ pomiarowa w | Dopuszczalna
mm odchytka plaskosci 1
4 Plasko$¢ 1 prostoliniowo$¢ prostoliniowosci w
mm
300 15
400 2,0
500 2,5
800 4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne
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Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp | Cecha Klas | Oznaczenie | \Wymagania
a

1 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornosé na zamrazanie/ | 3 D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
rozmrazanie z udzialem soli srednia < 1,0 kg/m2, przy czym
odladzajacych zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m2

1.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie 3 U Charakterystyczna | Minimalna
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrzymato$¢  na | wytrzymatosé
Dokumentacji Projektowej lub zginanie, MPa na
przez zginanie, MPa
Inspektora) 6,0 4,8

1.3 | Trwatos$¢ ze wzgledu na Krawezniki majg zadawalajaca
wytrzymatos¢ trwalos¢

(wytrzymatos¢) jesli spetnione sa
wymagania  punktu 1.2  oraz
poddawane sg normalnej konserwacji

1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Wartos¢ srednia < 5,0

1.5 | Odpornos¢ na $cieranie 4 1 Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Bohmego, wg zat. H normy PN-EN
Dokumentacji Projektowej 1340 — metoda alternatywna
lub przez Inspektora) < 18000 mm3/5000 mm?2

2 | Aspekty wizualne

2.1 | Wyglad J powierzchnia krawegznika nie

powinna mie¢ rys i odpryskow, nie
dopuszcza si¢ rozwarstwien w
krawegznikach dwuwarstwowych

2.2.3.5. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow,

rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢

2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Beton na lawe betonowa

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.
2.2.5. Beton na krawezniki

Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.2.6. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-
EN 12620.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno
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odbywac¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.7. Cement

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN
197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda

Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna

warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatlow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow 1 beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowag i STWiORB. W
przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w

zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,
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- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub
wskazan Inspektora:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachoiki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w

szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wedhug normalnej

metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie

powinien by¢ wyrOwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami

PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng
Masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloéé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji

projektowej, tj.

— 12 cm, zasadnicza wysokos$¢ wystawienia kraweznika wzdhuz jezdni,

— 2 cm na odcinku zej$¢ chodnikowych w miejscach przejs¢ dla pieszych,

— 10 cm na krawedzi wysp srodkowych.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem starannie

ubitym.

Szerokos¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy
wypehiac.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po

zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkoéw terenowych,
takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedlozy¢ Inspektorowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
deklaracje

zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wlasne badania wlasciwos$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkt. 2
- sprawozdanie z pomiaru cech zewngtrznych kraweznikow.

Oceng prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej
dostarczonej na budowe

partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar

1 oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i

ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt.
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia

moga wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiardw

Wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

— dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos¢ gornej powierzchni faw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy,

trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozona tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm na
kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikOw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde

100 m ustawionego kraweznika,
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- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £1 cm

na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m

krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przylozong tatg nie

moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na lawie betonowe;j
W pionie z oporem

oraz podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na lawie betonowe;j
,»ha ptask” z

oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami w Specyfikacji ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej STWiORB.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z

Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr (m) ustawionego i odebranego krawe¢znika betonowego po dokonaniu odbioru
wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania 1 obejmuje:

— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z

przyjetej technologii robot,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod fawe,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
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— przygotowanie, rozécielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po
zageszczeniu,

— ustawienie kraweznikow,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy,

— wykonanie wszystkich niezbgednych pomiardw, prob i sprawdzen,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

— 0znakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

D.08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg
wymagania dotyczace

wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Remontu przepustu w ciagu
drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWiORB stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowej.

Zakres robot obejmuje:

-wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej koloru szarego o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3 cm — chodnik.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa -prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat, ktory spetnia
nastgpujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru
poziomego mniejszego niz S0mm

- catkowita dtugos$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rdwna cztery.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i definicjami

podanymi w Specyfikacji B ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkéw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkOw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikdéw i jezdni,
podano w Specyfikacji ,,Wymagania Ogo6lne”.
2. Materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
»Wymagania
0golne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowac¢ betonowg kostke:
- 0 grubosci 8cm,
- dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy Scieralnej (gornej) grubosci
min. 4 mm,
- spetniajagca wymagania normy EN-PN 1338.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,5 m lub 2,0 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewn¢trznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.
2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3
uwazane za istotne

2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien
opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki

3 Zabarwienie (barwiona powinny by¢ poréwnane z probka
moze by¢  warstwa producenta, zatwierdzong przez
Scieralna  lub  caly odbiorcg,
element) ¢) ewentualne réznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia,
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spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubo$¢ Dhugos¢ Szeroko$¢ Grubos¢
kostki mm mm mm mm
<100 12 12 +3
>100 +3 +3 14
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki
powinna by¢ < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych
wymiaré6w powinny by¢

deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymalos¢ na zginanie

Oznaczenie | Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
wytrzymatos¢ na | MPa
zginanie MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien

by¢ mniejszy niz 2,9 MPa 1 nie
powinien  wykazywa¢  obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250

N/mm dtugosci roztupania
2.2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udzialem soli odladzajace;j
Klasa Oznaczenie | Ubytek masy po badaniu zamrazania
/rozmrazania kg/m?
3 D Wartos¢ srednia <1,0 przy czym zaden
pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.5. Nasigkliwo$¢

Klasa Oznaczenie | Nasigkliwos¢ %
masy
2 B Warto$¢ srednia
<5,0
2.2.1.6. Odporno$¢ na Scieranie
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany na
Tarczy Bohmego
4 I <18 000mm3/5
000mm?

Klasa Oznaczenie 4 1 2.2.2. Skladowanie kostek

117



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
Remont przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke

Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku
speliajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008.

b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek
wg PN-EN 12620.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia

uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Mozna stosowac rdwniez inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukltadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min.0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rdwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grubos$¢ podsypki wynosi 3 cm po zaggszczeniu.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
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Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do
0,35.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ 1 nie bylo na dloni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypetienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie regczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale

wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyze;j
korytek $ciekowych (§ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawegdzie
rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto

potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka. Szczeliny migdzy kostkami
powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu ponad 30m, kostki nalezy uktadac, tak zeby
spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane. Przy promieniach ponizej 30m,
kostka powinna by¢ ukladana w odcinkach prostych laczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub
trapezOw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejsciach dla pieszych nalezy
obnizy¢ chodnik tworzac pochylnie dla niepetnosprawnych. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nast¢gpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku
wzdluznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.
6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac 1 przedtozy¢ Inspektorowi:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wynikill badan cech charakterystycznych kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cechl] zewngtrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
ponizsza tablica.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie robot.

Lp. | Wyszczegolnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWiORB Profilowanie i1 zageszczenie podtoza

2 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB Podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

3 | Sprawdzenie obramowania | Wg STWiORB Obrzeze betonowe
nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezgca kontrola w 10 | Wg pkt 5.4; odchytki od
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki | projektowanej grubosci
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow | =1 cm

i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i STWIORB

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostKki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dzialce roboczej

b) polozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich | Przesuni¢gcie  od  osi
(sprawdzone geodezyjnie). punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych

c) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach ~ oraz ~ we | +1cm; -1 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 lata
czterometrowa)

e) rownos¢ w  przekroju | Jw. Przeswity migdzy tata a
poprzecznym (sprawdzona lata powierzchnig do 8 mm
profilowa z  poziomnicg i
pomiarze  przeswitu  klinem
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cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie  metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchylki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do =5 cm
liniowym)

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej
tablicy.

Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i | Sposbb sprawdzenia
pomiarow
1 | Sprawdzenie wygladu | Wizualne sprawdzenie
zewngtrznego nawierzchni kostki | jednorodnosci wygladu,
prawidlowosci desenia,
koloréw  kostek, spekan,
plam, deformaciji,
wykruszen, spoin 1 szczelin
2 | Badanie polozenia osi | Geodezyjne  sprawdzenie
nawierzchni w planie polozenia osi co 25 m i w
punktach
charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia
dom 2cm.)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m i we wszystkich
podluzna i poprzeczna, spadki | punktach
poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych  (wg
metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab.
wyzej - Ip. od 5¢ do 59)

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej
betonowej po dokonaniu odbioru wg punktu 8. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego
sposobu wykonania i obejmuje: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie miejsca Robot,

- przygotowanie podloza,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw na plac budowy,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaro6w wymaganych w Specyfikacji,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania 1 metody badan

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania ,wlasciwosci ,produkcja i zgodnosé

D.08.03.01. OBRZEZE BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg
wymagania dotyczace

wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Remontu przepustu w ciagu
drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych

Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikoéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub

innych materialow

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrownawcza ulozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w
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STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ,, Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa,

STWIORB i poleceniami Inspektora.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkOw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w Specyfikacji ,,Wymagania Ogo6lne”.
2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych 1
zatwierdzonych przez
Inspektora. Zrodia materialow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie
pOzniej niz 3 tygodnie.
Do kazdej ilo$ci jednorazowo wysylanego materialu (obrzezy betonowych, piasku) dotagczony
powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby 1
wytwornie posiadajace

Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

2.3.0brzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiardéw obrzezy

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

L.P.

Badana cecha

Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Dhugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) 1 nie wigcej niz
(+10mm)
2. Wymiary powierzchni za wyjatkiem | £3% nie mniej niz (-3mm) 1 nie wigcej niz
promienia (+5)mm
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) 1 nie wigcej niz
(+10)mm
Dlugos¢ pomiarowa w | Dopuszczalna odchytka
mm ptaskosci 1
prostoliniowo$ci w mm
4. Plasko$¢ 1 prostoliniowo$¢ 300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.3.2. Wymagania techniczne
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Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 Odpornos¢ na 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmrazanie $rednia < 1,0 kg/m2,
z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych wynik >1,5 kg/m2
1.2 | Wytrzymato$¢ na 3 U Charakterystyczna | Minimalna
zginanie wytrzymatosc, wytrzymatosé
(Klasa wytrzymatosci MPa na
ustalona w zginanie, MPa
dokumentacji 6,0 >48
projektowej lub przez
Inspektora)
1.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na Obrzeza maja zadawalajaca
wytrzymatos¢ trwato$¢ (wytrzymato$c)
jesli spetnione sg wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Wartos¢ $rednia < 5,0
1.5 | Odporno$¢ na Scieranie 4 | Odporno$¢ przy pomiarze na
(Klasa odpornosci tarczy Bohmego, wg zat. H normy
ustalona w PN-EN 1340 - metoda
dokumentacji alternatywna
projektowej lub przez < 18000 mm3/5000 mm?2
Inspektora)
2. Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia  kraweznika  nie
powinna mie¢ rys i odpryskow, nie
dopuszcza si¢ rozwarstwien w
krawegznikach dwuwarstwowych

2.3.3. Skladowanie obrzezy
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych 1 mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.
2.3.4 Beton na obrzeza
Beton klasy min. C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.
2.3.5. Piasek
Do podsypki piaskowej nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.
3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materiatlow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dlugoscig w kierunku osi podtuznej §rodka transportowego. Sposob ich
zaladunku na $rodki transportowe 1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéob trwaty, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytwarni,

- date produkcji.

5. Wykonanie Robdt

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogo6lne zasady wykonywania Robdt podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom

fawy w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is = 0,97.
5.3. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé¢ podsypke piaskowa o grubosci 3 cm, rozécielajac podsypke
bezposrednio w

wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub r¢cznym.

Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosié¢ 3 cm. Tylng $ciane obrzezy nalezy obsypaé
gruntem i ubicé.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan

zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzic:
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a) obrzeza:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztalt i wymiary,

- Deklaracje Zgodnosci,

- komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.4. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci 1
cm,

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 100 mb,
c) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchyltki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
d) rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb -
nie moze

przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar Robot

7.1. Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru Robot podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na podsypce
piaskowej zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru Robot podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z

Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostkowa

Placi si¢ za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na podsypce piaskowej o
okreslonej grubosci po

dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania 1 obejmuje:

— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— ustawienie obrzezy,
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— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
— 0czyszczenie terenu robot z odpadow, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbgednych pomiardw, prob i sprawdzen,
— 0znakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywani

D.06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY

WSTEP
Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z umocnieniem poboczy, w ramach: Remontu przepustu w ciggu drogi powiatowej nr
2941E w Grodzisku na rzece Ner
Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robo6t wymienionych w,,Wymagania Ogo6lne”
Zakres Robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
uzupehienie poboczy mieszankg niezwigzang 0/16 z kruszyw kamiennych lub destrukt bitumiczny
grubo$ci 10cm, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w ,,Wymagania Ogdlne”,
Ogéblne wymagania dotyczgce Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w Specyfikacji ,, Wymagania Ogolne”

MATERIALY
Ogéblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania
0g6lne”
Rodzaje materiatow
Do wykonania nawierzchni poboczy nalezy uzy¢ ponizszych materiatow:
—  mieszanke niezwigzang 0/16 z kruszyw naturalnych lub destrukt bitumiczny.

Wszystkie wymagania, za wyjatkiem uziarnienia, jak na nawierzchni¢ nie dopuszcza si¢ kruszyw sztucznych i z
recyklingu.
Wariantowo Inspektor dopusci uziarnienie 0/22,4.
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Tabela 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej do umocnienia poboczy

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm) | e warniowo)

od do od do
31,5 - - 100 100
22,4 100 100 90 100

16 90 100 - -
11,2 - - 47 87

8 47 87 - -
1 15 75 15 75
0,063 0 15 0 15

SPRZET
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania ogolne”
Sprzet do wykonania robot

Stosowany sprzet powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce w PZJ 1 zaakceptowany przez
Inspektora. Mozna stosowac ponizszy sprzet:
—  réwniarka,
—  koparka,
— walec drogowy,
—  drobny sprzet zageszczajacy,
—  drobny sprzet reczny.
TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogolne”
Transport materiatow

Do transportu materiatu moga by¢ uzyte srodki transportowe wgSpecyfikacji ,, Wymagania ogdlne”
WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogolne”
Wykonanie poboczy

Wykonanie Robot polega na uzupehieniu poboczy materialem wg p.2 stosownie do lokalizacji,
wyprofilowaniu na grubo$¢ pozwalajaca na uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu walcami, z zachowaniem projektowanego spadku.
Podloze wykonywanych warstw nawierzchni pobocza stanowi wykonany i odebrany nasyp, jako
uzupetnienie poboczy gruntem nasypowym lub dno wykopu

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogolne”

Badania przed i w czasie robot

Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, wyniki badan
wszystkich materialdow potwierdzajace wymagania klasowe i gatunkowe wg p.2.

Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu :

—  grubosci wykonanego uzupehienia poboczy — tolerancja + 2cm — 1x / 500m,

—  rownosci podtuznej powierzchni pobocza mierzonej tata 4m i klinem — tolerancja £10 mm — co 50m,

—  spadkoéw poprzecznych przy pomocy szablonu lub taty i poziomicy elektronicznej — tolerancja + 0,5% — co 50m,
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—  sprawdzenie parametrdw zageszczenia wg zapisow Specyfikacji - co 200m. Wymagane parametry: Is > 1,00 lub Io <
2,20. Inspektor moze dopusci¢ wykonanie badan lekka ptyta do obcigzen dynamicznych, z uwzglgdnieniem
stosownych wspotczynnikow korelacyjnych,

—  wizualnym sprawdzeniu prostoliniowosci krawedzi pobocza po wykonaniu uzupetnienia materiatem.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogolne”

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania umocnienia poboczy, jest — metr kwadratowy (m?) — z podzialem
na grubo$¢ umocnienia.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki

pozytywne.
Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia wynikow od wymagan okreslonych w
punktach 5 i 6 niniejszej STWiIORB, podlegaja niezb¢dnym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt 1 staraniem Wykonawcy.
Odbior Robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”

Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego i1 odebranego uzupehienia poboczy. Cena

jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  zakup i transport materialdow na miejscu sktadowania,

—  przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

— transport podtuzny na budowie,

— umocnienie gornej warstwy pobocza mieszankg niezwigzang,

—  wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadkow na projektowana grubos¢, z zapasem na
zageszczenie,

—  dogeszczenie materiatu w poboczu,

—  biezace utrzymanie czysto$ci nawierzchni wzdhuz prowadzonych Robdt,

—  wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa
2010
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D.06.01.01 SCIEKI Z PLYT (KORYTEK) SCIEKOWYCH BETONOWYCH

Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z plyt (korytek) sciekowych betonowych przy: Remoncie przepustu w ciggu drogi
powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu rob6t opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow z
korytek sciekowych betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty Sciekowe (korytka) betonowe - prefabrykowane elementy betonowe przeznaczone do odwodnienia ulic.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogolne”

2.2. Plyty Sciekowe betonowe

2.2.1.Klasyfikacja ptyt sciekowe betonowych

Ptyta $ciekowa betonowa moze miec nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci
min. 4 mm,

2. barwg:

a) szara, z betonu nie barwionego,

b) kolorowa, z betonu barwionego,

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane ptytom (korytkom) §ciekowym betonowym.

Wzmagania techniczne stawiane ptytom $ciekowym stosowanym na chodniki drog i ulic itp. Okresla si¢ na podstawie
PN-EN 1339 w sposob przedstawiony w tablicy nr.1 Scieki z ptyt (korytek) sciekowych betonowych
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Tablica 1. Wymagania wobec plyt $ciekowych betonowych stosowanych na zewnetrznych nawierzchniach  majacych
kontakt z solg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni Wymaganie
k norm
1 2 3 4
1 | Ksztalty i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyiki C Réznica
Kl Znakowanie Wym.nominalne Dlugo$ | Szerok | Grub | pomie-dzy
[mm] ¢ 0s¢ 0s¢ dwoma po-
[mm] [mm] [mm] | miaram dtugo-
1 N Wszystkie 15 15 +3 | Sci,
2 P <600 +2 +2 +3 | szerokosci,
>600 +3 +3 +3 | grubosci, poje
3 R Wszystkie +2 +2 +2 | -dynczej plyty
powinna by¢ <
3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania dla dtugosci C Maksymalna w [mm]
pomiarowych wypuktosc wklestosé
300mm 15 1,0
400mm 2,0 1,5
500mm 2,5 15
800mm 4,0 2,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Nasigkliwos$¢ (wg klasy 2 E Nasigkliwosé % masy: wartos¢ srednia <6
znakowanie B)
2.2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z E Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia
udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. < 1,0 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy
D) wynik < 1,5 kg/m2
2.3 Wytrzymatos¢ na zginanie (wg klasy 2 F Wytrzymatos$¢ na zginanie [MPa]
oznaczenia T) Charakterystyczna Minimalna
4,0 3,2
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H mormy —
badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mms/5000 mm2
2.5 Odpornosé¢ na poslizg i poslizgniecie Betonowe ptyty chodnikowe w
normalnych warunkach uzytkowania
charakteryzuja sie odpowiednig
odpornoscig na poslizg/poslizgniecie
przez caty okres uzytkowania pod
warunkiem ze sg wlasciwie utrzymane i
nie zostato odstoniete kruszywo
2.6 Obcigzenia niszczace F Obciagzenie niszczace | Nalezy zwrdcic
(mate korytka sciekowe dla klasy 70 wg [KN] szczegolng
znakowania 7) Charakter | Minimalne | uwage na
ystyczne mozliwe warunki
7.0 5,6 obcigze- nia ptyt
szerszych niz
600mm
3 | Aspekty wizualne
31 Wyglad J ® gorna powierzchnia ptyt nie powinna
wykazywac¢ wad takich jak rysy lub
odpryski;
® dla plyt dwu warstwowych nie
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dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia;

® ewentualne wykwity nie majg
szkodliwego wplywu na wiasciwosci
uzytkowe piyt.

cd. Tablica 1

3.2 Tekstura J a) jesli nie ma znacznych réznic w
teksturze zgodnosé elementéw
powinna by¢ oceniana zgodnie z
zatgcznikiem J powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzona przez odbiorce

b) ptyty brukowe produkowane sg z
nawierzchni o specjalnej teksturze, to
taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta dwu warstwowych
nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia;

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa J jesli nie ma znacznych réznic w

Scieralna lub caty element) zabarwieniu zgodno$¢ elementéw powinna

by¢ oceniana zgodnie z zatgcznikiem J

powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z

prébkami dostarczonymi przez producenta

i zatwierdzona przez odbiorce

2.2.3. Skladowanie

Ptyty Sciekowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami goérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawiac na
podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetniac¢ nastepujace wymagania normy PN-EN 13043
(uziarnienie - GF 85, zawartos$¢ pytow - F3, nasiakliwo$¢ — WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wode pitna.

Podsypka winna osiggna¢ wytrzymatos¢ R28>14MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:

[ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratorow ptytowych, [ ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. D-08.02.01b Scieki z phyt (korytek) $ciekowych betonowych 298
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Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej piyty.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatlow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w
odpowiednich ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod sciek

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi Scieku. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do S5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie $Scieku z plyt sciekowych betonowych

Plyty nalezy uktadaé w taki sposob, aby ich gérna krawedZ znajdowata si¢ ponizej gornej krawedzi powierzchni
odwadnianej.

5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wieksza niz 1 cm (plyty przycinane).

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé ptyty lub wypetnione
zaprawg cementowo-piaskows.

5.6. Pielegnacja scieku

Sciek, ktorego spoiny wypetnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie plyt.

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki | sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.2.),

ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. D-08.02.01b
Scieki z ptyt (korytek) sciekowych betonowych 299

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegolnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach W(g pktu 5.3; odchyiki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, projektowanej grubosci +1

spadkéw i cech konstrukcyjnych w cm
poréwnaniu z dokumentacja projektows i
specyfikacjg

3 Badania wykonywania $cieku z Ptyt betonowych
a) zgodnosc¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1cm;-2cm
charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm

BN-68/8931-04 [8] tatg czteromet-rowg)

e) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od do-kumentacji

metodg niwelacji)

pro-jektowej do 0,3%
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f) szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanego chodnika z ptyt betonowych podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy chodnika

Lp | Wyszczegdlnienie badan i | Sposbb sprawdzenia

. pomiarow
1 | Sprawdzenie wygladu | Wizualne sprawdzenie
zewngetrznego Sciekow jednorodnosci wygladu,
prawidfowosci desenia,
koloréw ptyt, spekan, plam,
deformacji, wykruszen,

spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi $cieku w | Geodezyjne  sprawdzenie
planie polozenia osi co 25 m i w
punktach
charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia
wg tabeli 2.)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m i we wszystkich
podluzna i poprzeczna, spadki | punktach

poprzeczne i szerokosé charakterystycznych  (wg
metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr biezacy) wykonanego $cieku z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z ptyt betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie piyt,

- wypelnienie spoin zaprawa cementowa,

- pielegnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Ilo$ci wg przedmiaru
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

[2] PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnoseé.

[3] PN-B-06250 Beton zwykly

[4] PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
M.15.03.01 IZOLACJA GRUBA
M.15.03.01.11 IZOLACJA GRUBA Z PAPY ZGRZEWALNEJ - EDNOWARSTWOWA
- WSTeP

Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z papy zgrzewalnej, dla obiektéw projektowanych w ramach:
Remontu przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner
Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji z papy zgrzewalnej na ustroju no$nym i ptytach przejsciowych na obiektach mostowych.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

MATERIALY
Opis materialu

Papa zgrzewalna jest materiatem hydroizolacyjnym rolowym, na osnowie, zgrzewalnym nie wymagajacym
warstwy ochronnej. Szerokos$¢ arkusza - 1000 mm, dtugos¢ w rolce 8,00 m, ciezar rolki 43 do 48 kg. Osnowg folii
izolacyjnej stanowi wzmocniona wtdkning poliestrowa o ciezarze 250 g/m? powleczona obustronnie bitumem
modyfikowanym. Osnowa jest catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajduje sie w gornej czesci folii tak, ze grubos¢
zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosi co najmniej 3 mm. Grubo$¢ arkusza nie powinna by¢ mniejsza
od 4,5 mm. Arkusz izolacji na obrzezach rolki jest pocieniony na szerokosci zaktadu podtuznego réwnej 8 cm,
przechodzac z grubosci do 3 mm.

Spod warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienka, topliwg pod wptywem
temperatury folig. Podtuzny zaktad jest oznakowany na wierzchu arkusza w odlegtosci 8 cm od krawedzi podtuznych
arkusza. Gorna powierzchnia arkusza jest wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego W powtoke
bitumiczna. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia bezposrednie uktadanie na
izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego, przy zastosowaniu
rozscietacza na pneumatykach.

Wymagane atesty

Materiat winien posiada¢ aprobate techniczna dopuszczajaca go do stosowania w budownictwie mostowym
wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie.

Ostatecznego wyboru materiatu izolacyjnego dokona Inspektor sposrdd zaproponowanych przez Wykonawece.
Sprzet

Roboty wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcja Producenta papy.
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Transport

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $§rodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na paletach.
Wykonanie rob6t
Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty izolacyjne.

Zgodnosé 7 Dokumentacjg

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca
wymagania norm. Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w
Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez Inzyniera lub innym réwnorz¢dnym dowodem.
Warunki ukladania izolacji
* Roboty izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie Robot podczas opadow
deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie Robot, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C.

* Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢ uwagg,
iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

* Po wykonaniu Robot izolacyjnych nalezy natychmiast utozy¢ warstwe wiazaca (najpozniej na nastepnej zmianie
roboczej), inne rozwigzania np: wydtuzenie okresu utozenia w-wy wiazacej moze nastapi¢ za pisemng zgoda Inzyniera
lub producenta materiatu izolacyjnego.

* W czasie prowadzenia Robdt izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wytacznie ruch technologiczny zwigzany z
prowadzeniem powyzszych Robot. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie prowadzony, nalezy specjalnie starannie
zabezpieczy¢ izolacje przed uszkodzeniem. Do chwili utozenia warstwy ochronnej niedozwolony jest ruch pojazdow nie
zwigzanych bezposrednio z Robotami izolacyjnymi, a takze sktadowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatow.
Podloze pod izolacje

* Podtoze pod izolacje¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gtadkie, nieodksztatcalne, czyste i suche.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania ptyty.
Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnia, jak i na chodnikach szerszych od 1,5 m nie powinny by¢ mniejsze nisz 2%, na
chodnikach wezszych od 1,5 m zaleca sie stosowa¢ spadki poprzeczne 5%.- z uwagi na istniejace spadki konstrukeji
zastosowano spadki zblizone do istniejacych, w miar¢ mozliwosci dostosowujac je do podanych zalecen.

* Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm przy spadkach powyzej 1.5% lub 5 mm
przy spadkach ponizej 1.5%.

* Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm.

* Podloze nieodksztalcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30°-200°C tzn. ze co najmniej w tym zakresie
temperatur powinna wykazywaé wlasciwosci ciata stalego w stanie sprezystym.

* Podtoze suche. Powierzchnia betonowa, ktdra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledng ilos¢ wolnej wody w
porach , nie wieksza niz 1.5% obje¢tosci betonu.

*Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgéci pylastych i ztuszczen mleczka cementowego
1 zanieczyszczen podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ci$nieniem. Po zmyciu, powierzchnia pomostu powinna zostaé¢
osuszona.

* Wszystkie krawedzie wypukle i wklgste nalezy wyokragli¢ promieniem 8 cm lub ztagodzi¢ skosem 5x5 cm o
nachyleniu 45[1.

* Rysy skurczowe o rozwartosci powyzej 0,3 mm nalezy zamykaé powierzchniowo poprzez zaszpachlowanie po
uprzednim rozkuciu lub zainiektowaniu.

* Mleczko cementowe nalezy usuna¢ z powierzchni izolowanej poprzez jej groszkowanie lub piaskowanie.

* Ubytki betonu przekraczajace 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi
do napraw betonu dopuszczonymi do tego celu przez IBDiM.

* Ubytki od 2-5 ¢cm nalezy wypelnia¢ zaprawami bezskurczowymi specjalnymi j.w.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czgsci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a
zaglebienie wypelniane betonem zywicznym w sktadzie:

* Ubytki 1 nierdwnoS$ci przekraczajace 2cm nalezy naprawi¢ masa wygladzajaca wykonana wg specjalnej technologii
zgodnie z instrukcja ITB nr 269 z 1985 r. lub zaprawami zywicznymi o nastgpujacym skladzie:

- zywica epoksydowa 100 cz. wagowo,
- utwardzacz 407750 cz. wagowo,
- wypehiacz 20001300 cz. wagowo.
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Jako wypelniacz moze by¢ stosowany cement, talk lub maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dob6r
wypelniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego ( w warstwach cienkich - wypelniacz
drobnoziarnisty).

* Mokra powierzchnie przed utozeniem izolacji nalezy osuszy¢.
Gruntowanie podloza
Gruntowanie powinno sie wykonac¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nanosi sie przy

uzyciu walka malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litrna4 -5 m? powierzchni normalnego, zwartego betonu.
Schniecie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4-6 godzin i jest uzaleznione od temperatury

otoczenia. W praktyce czekamy do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnie, ktora zostanie zaizolowana tego samego dnia. W przyblizeniu

oznacza to, ze przy uzyciu recznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 0sdb, mozna wykona¢ 150 m?2 izolacji w
ciggu dnia. Powierzchnie zagruntowana, niezaizolowana, nalezy ponownie zagruntowac. Przed ulozeniem warstwy
izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

Uktadanie izolacji

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia sthuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego walka celem lepszego dociskania §wiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjac na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji, niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podhuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm natomiast
zaktad czolowy miedzy dwoma koncami rolek powinien wynosi¢ 15 cm. Uktadanie izolacji rozpoczynamy od
najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore tj. wykonujemy zawinigcia izolacji na glebokos¢ 300 mm poza tylna
krawedz mostu. Celem uniknigcia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z
potowa jej dtugosci. Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika, a cata rolke posuwamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm
(potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksyddw izolacyjnych, pape uktadamy w odleglosci 1 cm od kraweznika, a nastepnie
przy pomocy walka malarskiego nanosimy epoksyd na $cian¢ kraweznika i na potozona izolacje (zaktad 15 cm).
Wymieniona odlegto$¢ 1cm jest wazna, aby zapewnié miejsce na wptyw rozgrzanego bitumu.

Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegloscia 1- 2 cm oraz na catej
dtugosci podgrzewanej rolki.

Niezwlocznie po natozeniu izolacji nalezy potozy¢ zaprojektowana nawierzchnie z asfaltobetonu.

Kontrola jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktérym

w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatlow, parametrach technologicznych wbudowania materialow, iloéci zastosowanych materiatow oraz
wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotow kontroli zostaly podane

w zatacznikach.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

® uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno§¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

®  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

® cw. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

Na zadanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych

w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

® nr produktu,
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®  stan opakowan materiatu,
®  warunki przechowywania materiatu,

®  date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatow podano w zatacznikach 1-3.

Badania w czasie robot

Kontrolg wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobow
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. 2016, poz. 1966).

Kontrola wykonania robot obejmuje:

®  gsprawdzenie przygotowania podloza,
®  kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,

®  kontrole wykonania izolacji wlasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano
w zaltaczniku 4.

Wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie - nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych. Badanie nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN 1542.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

przy zastosowaniu zywicznych §rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko blyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzié¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
zZywicy 1 czg§ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubos$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych §rodkow
gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzié protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony

w zatgcznikach 51 6.

Wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie po zagruntowaniu - nie mniejsza niz 1,5 MPa — dla zywic epoksydowych. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1542,

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalne;j
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

®  6wno$¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

® wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pgcherze,
pekniecia, fatdy i1 inne uszkodzenia,

® prawidlowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy -
masy asfaltowej na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm,

®  stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére daja ghuchy dzwick. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

®  przyczepnosC izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepno$ci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podioza
powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢
powierzchnig okoto 4 m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m?2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy
doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.
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Mozna stosowa¢ jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

® metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko$ci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i -
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

® metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkow o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomocg Kkleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem
krazka izolacj¢ nalezy naciaé¢ specjalng koronka o srednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy
wykonac przez calg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé je aparatem ,,pull-off”
i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej
niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymagane;,
podanej w tablicy 1. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1542.

Tablica 1. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w réznych
temperaturach otoczenia
Lp. | Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepnos¢
izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostac sporzadzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniac protokot pomiarow warunkéw klimatycznych wg wzorca
zamieszczonego w zalaczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposdb naprawy powinien
zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

® niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
®  pecherze pod izolacjs,

®  uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy
docisna¢ do podioza.
Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokatnego
kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinaé od podtoza ostrym narzgdziem. Jezeli pod
papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do
roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy nakleic fate z
nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty
izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.
Obmiar robot

Jednostkg miary jest metr kwadratowy (m?) powierzchni izolowane;j.
Odbior robot
Q) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokot
odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.
2 W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek, okreslajac ich rodzaj i miejsce.
3) Podstawa do odbioru Robét izolacyjnych sa badania obejmujace:

* sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

* sprawdzenie materialow,

* sprawdzenie podtoza pod izolacje,

* sprawdzenie warunkow prowadzenia Robot,

* sprawdzenie prawidtowo$ci wykonanych Robot.
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4) Do odbioru Robot Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:
* protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,
* protokoty odbiorow czesciowych,
* zapisy w Dzienniku Budowy.

PODSTAWA PIATNOS$CI
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m?) izolacji wedhug dokonanego obmiaru i
odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialow,
- 0czyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
- utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza STWiORB i Dokumentacja Projektowa,
- zaktady, odpady i ubytki materiatowe,
- oczyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Przepisy zwigzane

[1] PN-B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa.

[2] PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

[3] PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

[4] PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badah. Pomiar

przyczepnosci przez odrywanie.

[5] Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim

[6] Aprobata techniczna

[7] Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych - Rajmund Kilarski,
Jerzy Makosa, Krzysztof Germaniuk - Seria ,,I” Zeszyt 32 IBDiM, Warszawa 1991 r.

[8] Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych - Krzysztof Germaniuk, Dariusz Sybilski — Seria ,,I” Zeszyt 69 IBDiM Warszawa 2005

M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01.11 BETON NIEKONSTRUKCYJNY C 8/10
1.  WSTEP

Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem betonu
niekonstrukcyjnego, w ramach: Remontu przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece
Ner
.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce imajgce na celu
wykonanie betonu niekonstrukcyjnego na obiektach mostowych.
Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C8/10,

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz z STWiORB M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00
“Wymagania Ogolne”.
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MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne”.
2.2. Wytrzymatosé betonu
Beton klasy C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
Wymagania wg PN-EN 206.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement CEM I, CEM II lub CEM III klasy 32,5 lub
42,5 spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz BN-6731-08.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu niekonstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedlug PN - EN 12620.

Kazdy producent, musi bada¢ wtasciwosci kruszyw na biezaco i posiada¢ sprawozdania z wynikéw badan spelniajgcymi
wyniki badan:

- normy PN-EN 12620;

- zawarte w niniejszej STWIORB.

Kazdy Wykonawca mieszanek betonowych, zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dotaczy¢ do dokumentacji
zwigzanej z projektowaniem recept, ktorg przedktada Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do sprawdzenia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, kazda frakcja w oddzielnym boksie z utwardzonym
podiozem i o trwatych $cianach, z tabliczkg okreslajaca frakcje uziarnienia.

Zastosowane kruszywo musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkow drewna,
fragmentéw plastikow, margla itp. Jezeli Inspektor stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen, ma obowigzek
zdyskwalifikowac takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuniecia z placu sktadowego, gdyz
nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowe;.

Nie nalezy stosowac¢ kruszyw z recyklingu oraz tych, ktoére moga spowodowac reakcje alkalia — weglany ACR.

Kazda mieszanka mineralna powinna si¢ sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa. Wymiar kruszywa nalezy okresli¢ za
pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1. Do okre$lenia wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu
sit.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢  wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1 - 2.3.2.4.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm.

Zastosowane kruszywa grube w postaci kruszyw tamanych, powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania podane w tabeli nr
1

Tabela 1 Zestawienie wymagan kruszywa grubego

Lp. | Podstawa badania Whasciwos¢ kruszywa grubego Wymagania
1 | PN-EN933-1 Uzlarnienie " | Dla D/d>2i D>11,2 - G90/15
kategoria nie nizsza niz
Tolerancja uziarnienia -
2 odchylenie nie wigksze niz wg kategorii:
D/d< 4 G115
D/d>4 Grl7.5
3 | PN-EN 9331 Zawartos¢ - pylu | fus
kategoria nie wyzsza niz
PN-EN  933-3  lub | Ksztalt kruszywa grubego
4 PN-EN 933-4 kategoria nie wyzsza niz Flzo lub Slzo
Procentowa  zawarto$¢  ziaren o
5 PN-EN 933-5 Eowwrzghm przekruszonej i tamanej w Cuoot
ruszywie grubym -
kategoria nie nizsza niz
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Lp. | Podstawa badania Wiasciwos¢ kruszywa grubego Wymagania
6 PN-EN 1097-2 | Odpornos¢ kruszywa ma rozdrabnianie - LA
o .. 40
rozdz 5 kategoria nie nizsza niz
PN-EN 1367-2 Mrozoodpornosé -
! zamiennie PN-EN kategoria nie nizsza niz MSz5 / Fracib
1367-6
8 | PN-EN 1097-6 Eamqkl;wogc L ~ | deklarowana przez producenta
ategorla nie nizsza niz
Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych
9 PN-EN 1744-1 w kwasie - | ASoz
kategoria
PN-92/B-06714/46 »07 stopien
10 | lub Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa lub
PN-B-06714-34 0.1%
11 | PN-EN 1744-1 Z.awa.rtoéc.': - siarki calkowitej 1 1.0%
nie wigcej niz
12 | PN-EN 1744-1 Zawartos¢ substancji organicznych zgodnie z barwa wzorcowa

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo naturalne o uziarnieniu nie wiekszym niz 4mm, spelniajgce

nastepujace wymagania:
Tabela 2 Wymagania dla kruszywa drobnego.
Lp. Podstawa badania Wrhasciwos¢ kruszywa drobnego Wymagania
1 PN-EN 933-1 Uziarnienie " | Ge85
kategoria nie nizsza niz
2 querapq_a deklarowanego  typowego wg PN-EN 12620+A1 zal. C
uziarnienia
3 | PN-EN 9331 Zawartosc - pylu " fa
kategoria nie wyzsza niz
4 PN-EN 1744-1 Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w ASos
kwasie - kategoria
PN-92/B-06714/46 07 stopien
5 lub Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa lub
PN-B-06714-34 0.1%
6 PN-EN 1744-1 Z.awa'rtosg - siarki catkowitej | 1.0%
nie wiecej niz
7 PN-EN 1744-1 Zawartos¢ substancji organicznych zgodnie z barwa wzorcowa

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalna
szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegloéci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku

betonowania.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy ponize;j:

Tablica nr 3 Krzywe uziarnienie kruszywa

Sito #,
[mm]

Utamek
kruszywa

Utamek
Kruszywa

masowy masowy

Utamek
Kruszywa

masowy
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przechodzacego przechodzacego przechodzacego
przez sito, [%] przez sito, przez sito,
[%] [%]
wymiar Kruszywa wymiar Kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

2.3.2.4. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna byc
wydana na podstawie §wiadectwa jakoSci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
[8] i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z [8] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkaliczne;.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggoéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu dopuszcza si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wiasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwosci. Zawartos¢ catkowita
stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206.

Do zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci lub deklaracje wiasciwosci
Uzytkowych na zgodno$¢ z wtasciwg norma zharmonizowana lub z Aprobata Techniczna.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton klasy C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora/Inzyniera.
Mieszanie sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.
TRANSPORT
Wg STWiORB-M.13.01.00
WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podtoza dla wykonania podkiadu.
Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggly,
z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Roboty nalezy prowadzi¢ w obecno$ci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢ uktadanej
warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.
Uwagi: Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,
- max . gestosci mieszanki.
Nalezy sprawdzi¢ klas¢ betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na Sciskanie wg
STWIORB M.13.01.00 Beton.
OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa Robot jest metr szescienny (m3) betonu.
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Ilo$¢ Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
ODBIOR ROBOT

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczny- wg STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne” i STWiORB M.13.01.00
PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny (m®) betonu konstrukcji wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

- przygotowanie podtoza

- wykonanie, dostarczenie i utozenie z zaggszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielggnacje,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 206 Beton.

STWIORB M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

M.19.01.02 BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
M.19.01.02.11 BARIERY OCHRONNE
- WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem barier
ochronnych i bariero-poreczy dla: Remontu przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na
rzece Ner

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (STWiIORB)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DMU 00.00.00.

Zakres Robdt objetych Specyfikacjg Techniczng (STWiORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
barier ochronnych z odcinkami przejsciowymi, poczatkowymi i koncowymi o typie okreslonym w Dokumentacji
Projektowej.

W projekcie zatozono wykonanie barier ochronnych o nastgpujacych parametrach:

- Bariera H2/W2/B

- Bariera H2/W3/B

Pomigdzy barierami na odcinku drogowym (przed i za obiektem), a barierami H2/W2/B i H2/W3/B zatozono odcinek
przejsciowy bariery o parametrach zgodnych ze specyfikacja drogowa.

Odcinki poczatkowe i koncowe powinny by¢ dobrane adekwatnie do zastosowanych barier.

Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna — Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy
ograniczajace drogg. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace
droge. Cz¢$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

Bariera + porecz — Bariera ochronna j.w. nadbudowana do wysokosci 1,1 m porecza.

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych, szeroko$ci pracujace oraz dlugosci powinny by¢ zgodne z zarzadzeniem
nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych.

Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Materialy do wykonania barier

Materialy do wykonania barier powinny by¢ takie same jakie wykorzystano do przeprowadzenia testow bariery na
zgodnos$¢ z normg PN-EN 1317. Niedopuszczalne jest stosowanie barier wykonanych z materiatow innych, niz
testowane rozwigzanie.

Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, taczniki ukosne, §ruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiarow, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatdéw i powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja.

Elementy odblaskowe

Na barierze - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c: czerwone - po
prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna
by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposdb zamocowania elementéw odblaskowych zaproponuje
Wykonawca i uzyska akceptacje¢ Inzyniera.

Ochrona antykorozyjna

Sposob zabezpieczenia metalowych element6éw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych 5 lat w warunkach $rodowiskowych o
zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku!/lub 3 do braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 pm.

Skltadowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Sprzet do montazu barier

Bariery nalezy montowac recznie.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania
elementow bariery, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport barier

Transport konstrukcji barier ochronnych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy $liskie (szczegdlnie pasy
profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy
montazowe 1 potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

WYKONANIE ROBOT

Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zakres wykonania robét

Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykona¢ nastgpujace roboty
przygotowawcze:

- wytyczy¢ trasg bariery,

- ustali¢ lokalizacj¢ ewentualnych stupkow,

- okresli¢ wysoko$¢ ewentualnej prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.

Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zalezny jest jej rodzaju, zatwierdzonego przez Inzyniera. Wykonawca opracuje szczegdtowy
projekt techniczny zatwierdzonego rodzaju bariery i przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otwordw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cig¢ naruszajacych powtoke
cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery.

Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstonigte koncowki byty zwrdcone w strone przeciwng niz kierunek
jazdy.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstaw Inspektorowi:

- atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inspektora,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy
PN i BN,

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektows (lokalizacja, parametry, wysoko$¢ nad
terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, (informacja) producenta barier,

- prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej zgodnie z zatwierdzonym projektem technicznym,

- poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) bariery ochronnej o typie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU 00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne".

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej okre§lonego typu obejmuje:

- skladniki ceny jednostkowej okreslone w DM 00.00.00,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie projektu technicznego montazu bariery ochronnej,

- montaz barier wg zatwierdzonego projektu wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,

- wykonanie odcinka poczatkowego okreslonej dtugosci dla odpowiedniego typu barier,

- wykonanie odcinka koncowego okreslonej dtugosci dla odpowiedniego typu barier,

- uporzadkowanie terenu,

- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Cz¢$¢ 1: Terminologia i ogdlna charakterystyka badan.

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i

metody badan barier ochronnych.

Inne dokumenty

Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na

drogach krajowych.

M.20.01.19 ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem znakOw pomiarowych dla obiektow inzynierskich
w ramach: Remontu przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

Zakres stosowania STWiORB

146



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
Remont przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w
p. 1.1
Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem znakéw
wysokosciowych, a zakresem swym obejmujag wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.
W zakres robot wchodza nastepujace pozycje:
M.20.01.17.11 Znaki pomiarowe na obiektach mostowych
Okreslenia podstawowe
Znak wysoko$ciowy — znak pomiarowy stuzacy do oceny prawidtowej pracy obiektu inzynierskiego, mocowany
w konstrukcji i powigzany ze znakiem statym.
Znak wysokosciowy staly — znak pomiarowy posadowiony w niewielkiej odlegtosci od obiektu i powigzany ze znakami
mocowanymi w konstrukcji.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Polskimi Normami i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.4.
Ogélne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.1.5.
MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
Znaki powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Znaki pomiarowe nalezy wykonac¢ jako trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej. Do ich osadzania nalezy stosowac kleje
(kompozycje) na bazie zywic syntetycznych, posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.
Znaki wysokosciowe nalezy wykonac jako stupki z betonu C20/25 (prefabrykowane Iub ,,na mokro”) —wg ST
M.13.00.00.
Materiaty uzyte do wykonania i osadzania znakow powinny uzyskaé akceptacjg¢ Inzyniera.
SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.3.
Do osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowac elektronarzedzia i drobne narzgdzia reczne.
Pomiary nalezy wykonywac przy uzyciu sprzgtu geodezyjnego (teodolity, niwelatory, dalmierze, tasmy stalowe, tyczki,
faty).
TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci zawierajacy projekt organizacji i
technologii oraz harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Stale znaki wysokosciowe
State znaki wysoko$ciowe nalezy wykonac przed zatozeniem znakéw wysokosciowych na obiekcie.
State znaki wysokoSciowe nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu i dowiazac
do uktadu niwelacji panstwowe;.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to nalezy wykonac:

» 1 staly znak wysoko$ciowy dla obiektow o dtugosci mniejszej niz 100 m,

» 2 stale znaki wysoko$ciowe w poblizu skrajnych podpoér dla obiektow o dlugosci 100m i wiekszej.
Staty znak wysokosciowy nalezy wykonac¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,,na mokro”) z
osadzonym na gornej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewne;j. Stupek nalezy wykonac o przekroju
20x20cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byta zaglebiona ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z
osadzonym trzpieniem znajdowat si¢ ok. 20cm nad powierzchnig terenu.
Znaki pomiarowe na obiektach
Znaki pomiarowe na obiektach nalezy osadzi¢ w ilosci i w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. Miejsce
osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwos$¢ ustawienia na nim laty niwelacyjnej i wykonanie odczytu,
natomiast ksztalt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposob ustawienia na nim taty. Osadzenie nalezy wykonaé
W sposob trwaly, uniemozliwiajacy przypadkowe uszkodzenie i naruszenie potozenia.
Wykonawca sporzadzi projekt roboczy okreslajacy rodzaj, lokalizacje i szczegdty montazu znakoéw i przedstawi go
Inzynierowi do akceptacji. Zaklada si¢ wykonanie znakow osadzanych w otworach wierconych.
Przed przystapieniem do wykonywania otworow nalezy wykonac niezbgdne pomosty i rusztowania umozliwiajace dostgp
do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow a takze zapewniajace bezpieczenstwo pracy obstugi oraz
bezpieczenstwo uzytkownikow drog.
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Srednice i glebokos¢ otworéw nalezy ustalié w projekcie roboczym na podstawie $rednicy trzpieni przewidzianych do
osadzenia oraz zalecen producenta kleju (kompozycji) zywicznego. Po wywierceniu otworéw nalezy je oczyscic¢
strumieniem spr¢zonego powietrza (cisnienie > 0,6MPa) 1 zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Prace przy uzyciu kompozycji na bazie zywic syntetycznych prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcja jej stosowania
podang przez producenta. Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢ doktadnie oczyszczone.
W celu umozliwienia prowadzenia kontroli osiadan podpor obiektu mostowego, znaki przewidziane do osadzenia w
podporach obiektu nalezy zamontowaé bezposrednio po rozszalowaniu podpor i zaniwelowac je w oparciu o staly znak
wysoko$ciowy.
Wodowskazy
Przy kazdym obiekcie mostowym zlokalizowanym nad naturalnym ciekiem wodnym nalezy wykona¢ i umiescic 1
wodowskaz, o ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano inaczej.
Wykonawca w oparciu o Dokumentacje Projektowa sporzadzi projekt roboczy okreslajacy rodzaj, lokalizacje i szczegdty
montazu wodowskazow i przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Wodowskazy nalezy umieszcza¢ w miejscach umozliwiajacych dostep do nich w celu wykonania odczytow.
Prace geodezyjne
Dla kazdego statego znaku wysokos$ciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajacy:

» odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

» naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000),
a ponadto nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu niwelacji panstwowe;.
W oparciu o rzgdne statych znakoéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw pomiarowych osadzonych na
obiekcie - z doktadnoécig £ Imm.
Dla poszczegodlnych zadan geodezyjnych zwiazanych z osadzaniem znakoéw i monitoringiem osiadan podpor obiektu
mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania (operaty), z ktorych nalezy utworzy¢ koncowa dokumentacje
geodezyjna i dotgczy¢ ja do dokumentacji powykonawcze;.
Kontrola osiadania podpér
Wykonawca opracuje projekt i harmonogram kontroli osiadania podpor obiektu mostowego i przedtozy do akceptacji
przez Inzyniera.
Jezeli wymagaja tego okoliczno$ci wykonania obiektu mostowego (np. obiekt zlokalizowany na terenie szkod
gorniczych), Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem lub na jego wniosek, powinien rozszerzy¢ zakres monitoringu o
dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowos$ci podpor).
Monitoring osiadan nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera harmonogramem, w oparciu o pomiar
bazowy wykonany bezposrednio po osadzeniu znakow pomiarowych w podporach obiektu mostowego.
Wyniki pomiaréw kontrolnych nalezy na biezgco przekazywaé Inzynierowi oraz po zakonczeniu monitoringu dotaczy¢
do dokumentacji powykonawcze;j.
Dla obiektow o konstrukcji niosacej opartej na podporach za pomoca tozysk, zakres dopuszczalnych wartosci
nierownomiernego osiadania podp6r podano w Dokumentacji Projektowej dla kazdego obiektu. Po ich przekroczeniu
nalezy przeprowadzi¢ rektyfikacje tozysk wg odpowiedniej ST.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w DM.00.00.00.
Whbudowane materiaty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2 niniejszej ST.
Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa i
wymaganiami pkt 5 niniejszej ST.
Kontrole prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wg zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
OBMIAR ROBOT
Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka osadzonych znakow pomiarowych.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.8.
Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci 1 zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWiORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych pomiaréw geodezyjnych oraz na wizualnej
ocenie wykonanych robot.
PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:

» opracowanie Programu Zapewnienia Jako$ci oraz Projektu Organizacji i Technologii Robot,

» zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw umozliwiajagcych wykonanie i osadzenie znakow, w

tym wszystkich materialow podstawowych i pomocniczych,
» opracowanie projektow roboczych i harmonograméw wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
» wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych,
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» osadzenie znakdw pomiarowych,
» wykop ustawienie i zasypanie stalego znaku pomiarowego;
» wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw i opracowan geodezyjnych,
» oczyszczenie miejsca pracy i usuni¢cie odpadow oraz przywrocenie terenu do stanu przed rozpoczeciem robot,
» koszty uzyskania wszystkich wymaganych uzgodnien, decyzji i pozwolen,
» wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa
PRZEPISY ZWIAZANE
11. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
12. M.01.01.01 Obstuga geodezyjna

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

M 20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI

BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych
powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich projektowanych w zwiazku: Remontu przepustu w ciagu drogi
powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece Ner

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
powlok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektow inzynierskich.

Zabezpieczenie odkrytych powierzchni betonowych nalezy wykona¢ materiatami:

1) zabudowy chodnikowe i gorne powierzchnie gzymsow powtoka na bazie zywic epoksydowych na

powierzchniach obcigzonych ruchem, grubo$¢ powtoki 5 mm na chodnikach i 3 mm na belkach gzymsowych, ze
zdolno$cia pokrywania zarysowan o szerokosci co najmniej 0,3 mm

2) boczne i dolne powierzchnie gzymsow (belek podporgczowych) - powloka z podwyzszong zdolnoscia

pokrywania zarysowan (do 0,3 mm) na powierzchniach nieobcigzonych ruchem.

3) wszystkie pozostate odkryte powierzchnie betonowe - powtoka bez zdolnosci pokrywania zarysowan

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” .

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwickszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie $rodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukeji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wpltywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wlasciwosci prawi dlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.
1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek

naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.5. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknigciu w glab betonu i
spolimeryzowaniu wpltywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢ tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton,
tworzace powloki na $ciankach poréw,

— impregnaty wypelniajgce pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” . Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z
Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.
2.2. Warstwa wyréwnawcza

Jako warstwe wyrownawcza pod powtoki malarskie na powierzchnie elementéw nie sprezonych nalezy stosowaé
jednosktadnikowa zaprawe cementowsa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna miec¢
przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji
sufitowej i do wyrownywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie
poréw, rys i rakow.

Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych oraz powinna
by¢ kompatybilna z materiatem powlok antykorozyjnych.

Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowac zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania
podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardnialej zaprawy wyrownawczej

L.p. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$§¢ na zginanie po 28 dniach MPa >6,0 PN-EN 196-1
2 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie: PN-EN 1542
- wartos$¢ srednia MPa >2.0
-warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 Skurcz w okresie 1,90 dni %0 <1,2 PN-EN 12617-4

Zastosowana warstwa wyréwnawcza nie powinna hamowac¢ dyfuzji pary wodnej: opor dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 powinien <4 m.

2.3. Malarskie powloki ochronne

2.3.1. Ogodlne wymagania dla wykonanych powtok ochronnych

Wykonana powtoka powinna:

- redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg PN-EN 206-1
powinien 330%,

- redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwigkszaé¢ odporno$¢ na mroz i mgte solna: powtoka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg PN-EN 206-1 nie
powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia) ,

- hamowa¢ dyfuzje C02 (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO2 badany
wg procedury ITB LO-4 powinien 350 m.

- nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): op6r dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
powinien < 4 m.

2.3.2. Rodzaje zastosowanej ochrony powierzchniowej betonu

Na obiektach nalezy stosowac¢ nastepujace rodzaje zabezpieczenia antykorozyjnego:

Zabezpieczenie antykorozyjne gérnej powierzchni belek podporgczowych i zabudow chodnikowych
(izolacjonawierzchnia)

Do zabezpieczenia gornej powierzchni, belek podporeczowych oraz ptyt chodnikowych nalezy stosowaé
chemoutwardzalny materiat o spoiwie epoksydowym lub epoksydowo-poliuretanowym. Powinien tworzy¢

ciggliwoelastyczna

powtoke.

Wymagania dla powtoki:

Tablica 1

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
Przyczepno$¢ powtoki do podtoza

betonowego PN-EN 1542

- warto$¢ $rednia Mpa >25(2,0)

- warto$¢ pojedynczego wyniku Mpa >20(15)

Przyczepnos$¢ powloki do podtoza stalowego Mpa >4,0 PN-EN ISO 4624
Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i - Powtoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl)

Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po Mpa >2,0(1,8) PN-EN 1542
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badaniu mrozoodpornosci F150

Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego Mm <2,0(2,5 PN-84/B-04111

Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436

Liczby w nawiasach dotyczg nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.

Izolacjonawierzchnia powinna by¢ barwiona w trwaty sposéb (zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie
odpowiedniego pigmentu. Kolor nawierzchni podlega akceptacji Inzyniera.

W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie nawierzchni oraz nadania jej wtasciwosci antyposlizgowych do
wykonania powtoki nalezy stosowa¢ odporne na Scieranie kruszywa, nalezace do systemu, jak piaski kwarcowe,
grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp.). [lo$¢ i rodzaj stosowanego kruszywa powinna by¢ okreslona
przez producenta systemu w zaleznosci od grubos$ci uktadanej nawierzchni. Maksymalna $rednica ziaren kruszywa
nie powinna przekracza¢ ¥ grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia nawierzchni powinny
by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe
stosowane do wykonywania nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badan wg
Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1
Zawartos$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12
Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112
bezposredniej

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42

- Zabezpieczenie bocznych i dolnych powierzchni gzymsoéw.

Do zabezpieczenia bocznych i dolnych powierzchni gzymsow nalezy stosowa¢ powtoki z podwyzszong zdolnoscia
pokrywania zarysowan o grubosci zgodnej z zaleceniem Producenta, wykonane poliuretanami, dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu lub modyfikacjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

- wzgledny opér dyfuzji dla CO2 3 50m réwnowaznej warStwy powietrza,

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542

- warto$¢ $rednia < 1,3 MPa

- warto$¢ minimalna 3 0,8 MPa

- Zabezpieczenie pozostalych odkrytych powierzchni betonowych

Do zabezpieczenia pozostatych odkrytych powierzchni betonowych nalezy stosowaé powtoki bez zdolnosci
pokrywania zarysowan o grubosci zalecanej przez Producenta systemu, wykonane dyspersjami polimerowym,
kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

- wzgledny opér dyfuzji dla CO2 <50m réwnowaznej warstwy powietrza,

- wzgledny opér dyfuzji dla pary wodnej wg PN-92/B-01815£4 m rownowaznej warstwy powietrza,

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542

- warto$¢ srednia 0,8 MPa

- warto$¢ minimalna < 0,5 MPa

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inspektora.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologia i Kartami Technicznymi materiatlow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia strumieniowo
Sciernego.

Do naktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.

Do naktadania powlok mozna stosowac sprzgt:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych

- pedzle

- watki
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- sprz¢t do natrysku pneumatycznego

- sprze¢t do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadaé do
dyspozyciji:

- wilgotno$ciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00[1] ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe 1 adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- datg produkeii,

- masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- Znak CE lub B,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposOb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, BHP i
ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dziataniem
mrozu, w temperaturach od +50C do +250C w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrodet
ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materialy nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

Okres przydatnos$ci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych
opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem [11], z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998 [12] oraz z
projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWiIORB.

5.2. Zasady wykonywania robét

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych M-20.01.08

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze, przygotowanie podtoza betonowego,

2. natozenie ochronnej powtoki

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow

roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w
warunkach kontraktu.

5.5.Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
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- oceng przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowic¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zalozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokétu w Zataczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania
podioza przez wykonanie poszczegoélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego  Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielko§é powierzchni referencyjnych oraz sposob ich

oznaczenia powinien okresli¢ Inspektor/Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie rob6t, powinny zostac¢

zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w Zataczniku nr 1), a wyniki
badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

5.6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat
w Zalaczniku nr 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzoréw (przyktady protokotow w Zataczniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robdt.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybor materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia  antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt roboczy podlega  akceptacji
Inspektora/Inzyniera.

Projekt roboczy powinien zawiera¢ co najmniej:

- wariantowy dobor odpowiednich materialow na poszczegodlne elementy systemu zabezpieczajacego, w aspekcie
mozliwo$ci spelnienia okreslonych w STWiORB warunkow technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

- sposob aplikacji materiatu

- projekt rusztowan, podestéw i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robot.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

- Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone

w temperaturze nie nizszej niz +50C (dla wyrobdéw epoksydowych +80C) i wyzszej o min. 30C od temperatury

punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperatur¢ punktu rosy dla

podtoza w zaleznosci od wilgotno$ci wzglednej powietrza zamieszczono w Zatgczniku Nr 6). Maksymalna

temperatura podtoza i powietrza nie powinna przekracza¢ +350C. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych temperaturach).

- Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle

oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz temperature

powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzic¢

protokét. Przyktad protokotu podano w Zataczniku Nr 4B.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Whasciwe oczyszcezenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakoSci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
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powierzchniowej.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od

mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego

betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementow pogarszajacych
przyczepnos¢. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia szorstkosc.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr 3.
5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie naruszaja

materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajacej ochronie nalezy usunaé mleczko cementowe.

Niezwigzane czgSci betonu mozna odbi¢ mlotkami, a cale powierzchnie oczys$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, S$rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu
wszystkich cze$ci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie z Kartami
Technicznymi.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno spetnia¢ wymagania:

- Wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow powinna by¢

nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [4] prawidtowo przygotowanego podioza betonowego

powinna wynosi¢:

wartos$¢ srednia 3 1,5 MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Dziat 05/02 STWiORB

Obiekty inzynierskie

Budowa obwodnicy miasta Betchatow

w ciggu drogi krajowej nr 8

20-33

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu (przyczotka, filara, phyty, itp.).

- Podloze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wodg z porow i zwigkszy¢

skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdw stosowanych na mokre

podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

- Temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8o C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 30

K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +250 C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

- Szorstkos$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypehnienia piaskiem nie powinna

przekracza¢ 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5

mm, w ilosci 25 lub 50 cm3 ( w zalezno$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o
srednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie
piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastepnie nalezy pomierzyc §rednice kota w dwoch

prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy warto$¢ $rednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, ktora jest usredniong gleboko$ciag
nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s =40 V/p d2 (mm),

gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm3)

d — $rednica kota w (cm).

Warto$¢ ,,s” nalezy podawac z doktadno$cia do 0,1 mm.

- Podloze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smardw i

innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie

- Podloze powinno by¢ gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny

przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia podloza a tata o dlugosci 4 m utozona na betonie nie

powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiows tata o dtugos$ci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacja
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projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jako$ci materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatacznikach Nr 2A i 2B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materialy nalezy przygotowaé do aplikacji, jak
ponizej:

- Zaprawa wyréwnawcza

Zaprawe nalezy przygotowac przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy cementowej i

wody. Odpowiednia ilo§¢ wody nalezy wla¢ do naczynia, w ktorym odbywa si¢ mieszanie lub do mieszarki, dodawaé
suchg zaprawe, dokladnie mieszajac przez 3 min. az do uzyskania jednorodnej mieszanki. Proporcje mieszania

suchej zaprawy i wody nalezy przyjmowac $cisle wg zalecen producenta.

- Materialy malarskie jednosktadnikowe

Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sa w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb

nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj;

w przypadku stwierdzenia obecnos$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od Scianek opakowania

i usungé- w razie potrzeby przez osaczenie na sicie o nominalnej Srednicy otworow 125 mm.

- sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje si¢ do
stosowania,

- gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodni¢ farbg stosujac
mieszadto wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwo$ci unikaé jej napowietrzenia;
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykdéw powietrza.

- Materiaty malarskie dwusktadnikowe

- materialy dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sa w odpowiednich proporcjach

fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; miesza¢

nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem,

material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza,

5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki og6lne

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w Kartach Technicznych materiatow

i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma
swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwato§¢ wykonywanych
powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwroci¢ uwage na grubo$é
nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong wg pkt.5.7.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zataczniku Nr 4A.
5.10.2. Naktadanie warstwy wyro6wnawczej

Warstwy wyréwnawczej nie nalezy naktada¢ napowierzchnie elementow spr¢zonych (monolitycznych lub
prefabrykowanych).

Wyréwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach oraz wyréwnanie powierzchni po naprawie
ubytkéw w konstrukcjach remontowanych nalezy wykonaé¢ warstwa wyrownawcza (zaprawa szpachlowa)
najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba Ze producent podaje inaczej). Zwykle przed
nalozeniem szpachléwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktadac
za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe
po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie
powierzchni. Nalozong warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygtadzaé
zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢
jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrownawcza nalezy
naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy
wyrownawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawa wyroéwnawcza i powtoka ochronng (okoto 4 dni).

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Warstwy wyréwnawczej nie nalezy nakltada¢ na elementy spr¢zone.

5.10.3. Metody nakfadania powlok

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:

- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,
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- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zostaé okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu. Jezeli
producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegolnych metod naktadania powtok nalezy stosowac

si¢ do zasad i ograniczen podanych ponize;.

5.10.3.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Materialy malarskie nanoszone pedzlem powinny spetniac¢ nastgpujace wymagania:

- stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie farb bez
rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢

do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

- prowadzi¢ pegdzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

- nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe malujac

powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony naciskajac dos$¢
mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciagngé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry
do dotu,

- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku

do danej powierzchni betonowej.

5.10.3.2. Malowanie powierzchni walkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie

pozwala na dokladne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to

wplywac niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie

przyczepnosci calej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim

siatka, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu

rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca
walka nie musi odbywa¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy
prowadzeniu watka w kierunkach ukos$nych np. pod katem 450 do pionu i w prostopadtym do niego.

5.10.3.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
speti¢ nastepujace warunki wstepne:

- wlasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajnos¢ malowania

oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

- doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

- przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat

tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu malarskiego przez

dysze, warto$¢ ciSnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze

producent materialu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

- pistolet nalezy przesuwac z taka predkos$cia, aby uzyskiwac rowno pokryta materialem malarskim powierzchnig

betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

- natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%.

- metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci

doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci podioza betonowego.

5.10.3.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w wyniku jego

bardzo szybkiego przeplywu przez specjalng dysze rozpylajaca.
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Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatow malarskich, ktore sa przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna t3 metoda nanosi¢ materialow malarskich z wypelniaczami wtoknistymi.
Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialéow chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materialami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory i nier6wnosci podtoza betonowego.

5.11 Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,

a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 50C i przegrzaniem powyzej 250C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +50C i wyzszych niz
+250C.

Transport i skladowanie materialow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom, jak
dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg6lnie w przypadku materiatow
nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,

- ew. wykona¢ wihasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone

w pkt 2 lub przez Inspektora,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok.
Wzory protokotéw zostaly zamieszczone w Zalacznikach do niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola jakoSci materialow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych

i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- datg produkge;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad i klarownos¢,

a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513[5].

Z kontroli jako$ci materiatéw powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony

w Zalgczniku Nr 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w Zataczniku 3.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materialow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
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zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy

czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawczej i powlok malarskich
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej warstwy wyrownawczej lub powtoki wg

wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jako$ci warstwy wyréwnawczej i powlok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powloki

Wymagania

Potysk jednolity na catej powierzchni

Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmicknienie powloki niedopuszczalne

Ubytki niedopuszczalne

Chropowato$¢é niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

Rysy i pekniecia niedopuszczalne

Pecherze niedopuszczalne

Odspajanie si¢ powtoki lub warstwy wyroéwnawczej niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnos$ci warstwy wyréwnawczej lub powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢
na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) Metoda jakoSciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy
dzwigk

oraz

b) Metodg ilosciowg polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podtoza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy £ 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542 [4]. Do przyklejania
stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac klej spetniajacy nastepujace wymagania:

- $wiezo nalozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

- po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace potaczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢
wieksze niz napre¢zenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m

2

przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu. Miejsca

pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier..

Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2.2. i 2.3. wowczas nalezy wykonac
dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow nie bedzie
nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkt.2.2. 1 2.3 dla danego rodzaju powtoki, to mozna uznac ze warunek
wytrzymato$ci na odrywanie zostat spelniony.

Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjac¢ kazdy sposob
zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na
styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powloka).

6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadno$cia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac¢ do grubo$ci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wigkszy niz grubos¢
maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w
okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogolna grubos¢ powloki spetnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna
by¢ zgodna z gruboscig projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardéw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w Zataczniku 5.
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Na zadanie Inzyniera kontrola moze objac¢ rowniez badania innych wlasciwos$ci materiatow i powlok wg wymagan
aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore byty stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m

2

(metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora/ Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— Przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— Ulozenie powloki gruntujagcej i migdzywarstw,

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej,

- dostarczenie materiatdéw oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
- przygotowanie podtoza do wykonania ochrony antykorozyjnej,

- nalozenie warstwy wyréwnawczej na powierzchnie elementow nie sprezonych,

- nalozenie powloki antykorozyjne;j,

- pielegnacje powtoki,

- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot

- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

- ubytki i odpady.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne

10.2. Normy

2 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

3 PN-B-04500 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

4 PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5 PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

5.a PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Czgs¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

5b PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody badan-
Czgs¢ 4:0Oznaczanie skurczu i wydtuzenia.

5¢ PN-B-06250 Beton zwykly.

10.3. Inne dokumenty
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8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powtoki malarskie,

bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych

I papy

10. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz

warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

12. ,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”,
IBDiM, Zmigréd, 1998.

U 03.03.02 BEZWYKOPOWA RENOWACJA KANALIZACJI

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru bezwykopowych robot
renowacyjnych kanalizacji. Przedmiotem wykonania sa roboty renowacyjne przy wykonywaniu:

bezwykopowej renowacji przepustowDN1800 mm przy pomocy technologii rekawa z widkna szklanego utwardzanego
promieniami UV w zwigzku z . : Remontem przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 2941E w Grodzisku na rzece
Ner

1. Prace powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy posiadajace doswiadczenie w renowacji bezwykopowe;j
w technologii rgkawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu robot
renowacyjnych przepustu DN 1800 mm zgodnie z dokumentacja przetargowa i obejmuja:

Zakres robot:

Bezwykopowa renowacja przepustu DN 1800mm 2 x 12,8 m przy pomocy regkawa szklanego nasaczonego zywicami
poliestrowymi utwardzanego promieniami UV o minimalnej grubosci $cianki 10 mm wraz z pracami towarzyszacymi tj:
hydrodynamiczne czyszczenie wraz z wywozem odpadoéw, inspekcja TV przed i po wykonaniu renowacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacja przetargowa, niniejsza
STWIORB i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Rekaw termoutwardzalny

Zgodnie z prawem budowlanym wyr6b budowlany moze zosta¢ wprowadzony do obiegu towarowego oraz uzyty
przy wykonywaniu robot budowlanych zgodnie z obowigzujacym prawem. W przypadku gdy obowigzuje Polska
Norma, wyréb budowlany moze zosta¢ wprowadzony do obiegu towarowego, jesli dla przedmiotowego wyrobu
dokonano oceny zgodno$ci, wydano deklaracj¢ zgodnosci i oznakowano wyréb zgodnie z wymogami zawartymi w
Ustawie o wyrobach budowlanych. Dla zakresu gdzie przedmiotem robot jest renowacja kanalizacji grawitacyjnej
wigzace sg normy:

PN-EN [ISO 11296-1 "Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcis$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Czg¢$¢ 1: Postanowienia ogolne”,
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PN-EN [ISO 11296-4 "Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Czes¢ 4: Wyktadanie rekawami utwardzanymi na miejscu”,
ktére beda stanowi¢ dokument odniesienia do oceny zgodnoS$ci i wystawienia deklaracji zgodnosci.

Do renowacji kanalu nalezy stosowa¢ rekaw z wiokna szklanego nasaczonego zywica poliestrowa i
utwardzanego promieniami UV o minimalnej grubosci $cianki 10 mm produkowanego w sposdb nawojowy i
instalowanego za pomoca wciagarki linowej. Niedopuszczone jest zastosowanie innego rodzaju zywic w tym: zywic
poliuretanowych i epoksydowych.

Rekaw wzmacniajagcy musi spetnia¢ wszystkie z nastepujacych wymagan, co musi by¢ udokumentowane w dotaczonych
do wniosku materiatowego dokumentami :

nasgczone zywicami poliestrowymi powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny by¢ gladkie, pozbawione
wad w postaci niejednorodnosci i wtracen ciat obcych, konce rgkawa powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi,
nasgczanie rgkawa w warunkach kontrolowanych, w budynku fabrycznym producenta r¢kawa nieutwardzonego
(niedopuszczalne jest nasgczanie na placu budowy, w miejscu montazu w tym przy pomocy zestawow mobilnych),

barwa rgkawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na calej jego powierzchni jednakowa pod wzgledem odcienia i
intensywnosci,

modut sprezystosci krotkoterminowy nie mniejszy niz niz 21200 MPa wedtug PN EN ISO 1228

minimalna nominalna grubo$¢ r¢kawa dla DN1800 mm 10,0 mm.

odpornos$¢ chemiczna w zakresie pH 610 i temperatury do 45 °C, - odporno$¢ na $cieranie - odporno$¢ na Scieranie, tzn.
maksymalne dopuszczalne uszkodzenia powierzchni przy wykonywaniu prob na $cieranie 0,12 mm na 100 000 cykli,
wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu, przyleganie rekawa do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej dtugosci
rownomiernego utwardzenia rekawa, szczelno$¢ kanatu,

Jakos¢ rekawa przeznaczonego do renowacji, jego wlasnosci musza by¢ udokumentowane poprzez dokument
identyfikacyjny dostawy, zawierajacy :

e nazweg i znak producenta

e nazw¢ materiatu

e Srednice rekawa

o dlugosc¢ rekawa

e grubo$¢ rekawa

e date produkcji i miejsce przeznaczenia.

Badanie rekawa przy dostawie polegac bedzie na :
e sprawdzeniu dokumentow identyfikujacych dostawe

e sprawdzenie stanu dostawy — opakowania
e sprawdzenie ogolnego wygladu

1) SPRZET

Do wykonania robot renowacyjnych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

-kamera TV kolor, z gtowica obrotowg — 1 szt

-specjalistyczne urzadzenie do utwardzania rgkawa wzmacniajacego, $wiattem UV, umozliwiajace instalacj¢ oraz
utwardzenie regkawa DN 1800mm wyposazone w zestaw lamp UV o minimalnej mocy 12 x 1000 Watt - 1 szt
-specjalistyczny transporter/tasmociag do instalacji rekawa o duzych $rednicach,

-10 tonowa wciggarka linowa,

-samochod ci$nieniowy z odzyskiem wody — 1 szt,

— koparki samobiezne: chwytakowa i podsi¢bierna

— zuraw samojezdny,

— palniki,

— pity do cigcia metalu.

Wykonawca powinien udokumentowa¢ w ofercie dysponowanie w/w sprzgtem wraz z okreSleniem typu i parametrow
sprzetu, ktorym dysponuje.

4. TRANSPORT
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Do transportu materiatow nalezy uzy¢ takich srodkow transportu, jak :
samochod skrzyniowy, samochdd dostawczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot powinny by¢é zgodne z obowigzujagcym polskim prawem,
obowigzujacymi przedmiotowymi normami, dokumentacja przetargowa i rzetelng wiedza inzynierska.

5.2. Szczegbtowe warunki wykonania robot.

5.3. Czyszczenie kanalu

Przed wejsciem do rurociggu (dotyczy studni/komoér) w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia rurociggu nalezy zbadaé
stan atmosfery w kanale w celu okreslenia zawarto$ci substancji toksycznych, palnych oparow lub braku tlenu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP. Rurociag musi by¢ wentylowany, nalezy stosowaé¢ nadmuch §wiezego powietrza. Z
rurociggu usung¢ wszystkie wewnetrzne osady: migkkie i twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy, korzenie).
Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu. Wszystkie osady musza zosta¢ wydobyte
na powierzchnie¢ i odwiezione na sktadowisko odpadow.

5.4. Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i powykonawcza

Inspekcja kanatu i przytaczy pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia powierzchni kanatu,
wielkosci ubytkow 1 pekniec. Inspekcje rurociagu przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do
oczyszczonego rurociggu. Kamera TV ma by¢ kolorowa, samobiezna, z glowica obrotows. W trakcie wykonywania
inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi rurociggu. Nalezy zapewni¢ o$wietlenie
wystarczajace do obejrzenia catego przekroju rurociagu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu
przewodu. W tekscie widocznym na ekranie muszg si¢ znalez¢ nastgpujace informacje:

data/godzina; nazwa ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowej; $rednica przewodu; dystans bezposredni od studni
poczatkowej. Efektem wykonanej inspekcji jest film wraz z raportem z wykonanej inspekcji.

5.4.1. Organizacja pompowania

Dla zapewnienia ciaglosci przeptywu wod/éciekdw na czas prowadzonych robot budowlanych nalezy zaprojektowac i
wykona¢ rurociagi tymczasowe (by-passy) do przepompowania $ciekow wraz z dostawa, montazem oraz pozniejszym
demontazem wszelkich niezbednych dla tego celu materiatow i urzadzen. Nie istnieja jakiekolwiek obejscia istniejacej
nitki rurociggu, dlatego tez nalezy przygotowaé przewody tymczasowe o przekrojach zapewniajacych uzyskanie
przepustowosci odpowiadajacej przepustowosci istniejacego przewodu.

5.4.2. Instalacja rckawa

Wprowadzanie rekawa -dla zapewnienia poslizgu wprowadzanego rekawa, do naprawianego odcinka wciaga si¢
odpowiedniej szerokosci wstege z folii PVC (folia systemowa, szerokos$¢ uzalezniona od $rednicy rurociggu
poddawanego renowacji). Nastepnie wprowadzana jest linka stalowa, do ktdrej zaczepia si¢ zakonczony specjalng
koncowka jeden koniec rekawa. Przy pomocy przeciagarki i tasmociagu rekaw w stanie sptaszczonym (nie
przylegajacym do obwodu przewodu) wprowadzany jest na cata dlugo$¢ naprawianego odcinka.

Po odczepieniu linki, do obydwu koncoéw rekawa przytacza sie przewody technologiczne. Z jednej strony
przewod polaczony z urzadzeniem sterujacym, doprowadzajacym sprezone powietrze i urzadzenie UV (zestaw lamp 12 x
1000 watt).

Po zakonczeniu tych przygotowan rekaw napelnia si¢ sprezonym powietrzem, az do osiagniecia okreslonego cisnienia
(ok. 0,4 bar).

Rekaw, $cisle przylegajac do $cianek kanatu tworzy wykladzing wewnetrzng. W celu utwardzenia wyktadziny
przepuszcza si¢ przez tak wytozony rurociag tancuch lamp UV sterowanych z panelu kontrolnego. Podczas przejazdu
faficucha UV rekaw zostaje utwardzony (szybkos¢ przejazdu fancucha $wietlnego to ok. 20 cm/min).

Po odtaczeniu przewodéw technologicznych otwiera si¢ konce utwardzonej wyktadziny, obcina si¢ wystajace konce
réwno z przewodem, fazuje i zabezpiecza kitem uszczelniajagcym.
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— Kontrola jakosci robét
Badania jakosci Robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi oraz instrukcjami zawartymi w

Normach i Aprobatach Technicznych dla materialow i systemow technologicznych.
6.1 Badania po wykonaniu renowacji

Wszystkie materiaty przewidziane do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej oraz
musza posiada¢ dokumenty wymagane niniejszym Programem i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Kontroli jakosci podlega:

stan powierzchni, wielko$¢ ubytkow i pekniec $cian rurociagu po oczyszczeniu, stan powierzchni
wewnetrznej po wykonaniu renowacji,

6.2 Inspekcja telewizyjna wykonanych robét
Po zakonczeniu robét zasadniczych Wykonawca pod nadzorem Inzyniera przeprowadzi inspekcje telewizyjng w zakresie

prawidtowo$ci wykonania robdt modernizacyjnych sieci. Pozytywny wynik inspekcji bedzie warunkiem odbioru Robot.
Ocena wykonania rob6t potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Monitoring powykonawczy rurociagéow kanalizacyjnych powinien zawierac:

Raport inspekcji (wydruk + wersja elektroniczna na ptycie DVD) zawierajacy: opisy wg kodow ATV lub

EN 13508, nazwg ulicy, w ktorej lub w poblizu ktérej zlokalizowany jest monitorowany odcinek, nazwe i

numer odcinka

srednice przewodu

pomiar spadku badanego odcinka, pomiar odksztatcen przewodu,

wykres $redniego spadku (profilu) badanego odcinka, date przeprowadzonej inspekcji, nazwe podmiotu wykonujacego
inspekcje,

nazwe, typ i rodzaj uzytego sprzetu do inspekcji telewizyjne;j,

raport video uszeregowany wg odlegtosci i numerow studni/komor (oraz licznika kamery inspekcyjnej) uwzgledniajacy
wszystkie elementy i obserwacje z danego odcinka,

Zapis video inspekcji na ptycie DVD (osobny dla kazdego odcinka). Plik z inspekcji telewizyjnej powinien zostac¢
zapisany w formacie *.mpg, w standardzie MPEG-2 lub MPEG-4 i dostarczony wraz z oprogramowaniem narz¢dziowym
niezbednym do jego odtwarzania. Nazwa pliku video musi by¢ zgodna z nazwa odcinka w raporcie. Wymagana
rozdzielczo$¢ obrazu video powinna wynosi¢ co najmniej 720 x 576 pikseli.

Powloki renowacyjne nie mogg wykazywa¢ sfatdowan, peknie¢ i rys, nieciggtosci lub innych wad wykonawczo-
montazowych i estetycznych, musza zapewni¢ trwato$¢ wykonanej renowacji i wymagane warunki hydrauliczne
panujace w przewodzie.

6.3 Proba szczelnosci

Dla sprawdzenia poprawnosci wykonania rekawa lub innej wyktadziny po renowacji nalezy przeprowadzié¢ probe
szczelnoéci. Proba szczelno$ci zostanie wykonana wg normy PN-EN 1610:2002 (Budowa i badanie przewodow
kanalizacyjnych). Proba szczelnosci kanatu bedzie miata miejsce jako koncowy element procesu renowacyjnego, po
zakonczeniu zasadniczych prac montazowych zwigzanych z renowacja kanalu. Proba szczelnoséci bgdzie wykonywana
oddzielnie dla kazdego rekawa, (tzn. oddzielnie dla kazdego procesu technologicznego).

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w dokumentacji przetargowe;j.

Jednostka obmiaru jest: m

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi podlega wykonanie zakresu robot: renowacja kolektora. Odbidr robét zanikajacych nalezy zglaszaé
inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem. Odbioru roboét nalezy dokonaé zgodnie z dokumentacja
przetargowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w dokumentacji przetargowe;.

9.2 Platnosci

Nalezy wykonaé zakres robot wymieniony w niniejszej Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektowej. Platnosé
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych lub
zgodnie z ceng ryczattowa w zaleznosci od postanowien kontraktu.
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Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i pomocnicze,

inspekcje telewizyjna przedwykonawcza,

opracowanie ewentualnej dokumentacji projektowej, projektu technologicznego, rysunkéw zamiennych
czyszczenie kanatu, instalacje rgkawa,

utwardzenie rekawa,

przepompowanie wod deszczowych, inspekcje telewizyjna

powykonawcza,

transport wewnetrzny w obrebie budowy,

utrzymanie nawierzchni drdg tymczasowych w okresie ich eksploatacji, przeprowadzenie
niezbgdnych pomiarow i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

renowacja studni.

— PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1228 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury z termoutwardzalnych

tworzyw sztucznych wzmocnionych witoknem szklanym (GRP) — Oznaczanie poczatkowe] wilasciwej sztywnosci
obwodowej

PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego.
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1SO 11296-1 "Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej 1 §ciekowej - Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne"

PN-EN ISO 11296-4. "Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej 1 $ciekowej - Czg$¢ 4: Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu".
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