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1. DANE OGOLNE

1.1 Nazwa opracowania

Projekt wykonawczy: Wykonanie zbiornika w pompowni V1 na ulicy Piaskowej w Starowej Gorze

Branza: instalacyjno - inzynieryjna, technologiczna, elektryczna

1.2 Inwestor
GMINA RZGOW , PL. 500 LECIA 22, 95-030 RZGOW

1.3 Autor opracowania

TECHUNION Sp. z 0.0., ul. Chorzowska 16/3, 41-902 Bytom

1.4 Przedmiot inwestycji i zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie zbiornika w pompowni V1 na ulicy Piaskowej w Starowej Gorze.

Zakres opracowania obejmuje:

zabudowe dodatkowego zbiornika podci§nieniowego (w ziemii) w istniejacej pompowni V1,
zabudoweg rurociggow technologicznych w ziemi,
zasilanie elektryczne pomp tlocznych,

modernizacje istniejacych przejs¢ rurociggow przez Sciany budynku.

1.5 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:

umowa z dnia 05.01.2018, nr 1/01/2018 zawarta pomiedzy Gmina Rzgow, Pl. 500 Lecia 22, 95-030
Rzgéw , a TECHUNION Sp. z 0.0. z siedziba w Bytomiu przy ul. Chorzowskiej 16/3, 41-902 Bytom na
opracowanie dokumentacji projektowej na wykonanie zbiornika w pompowni V1 na ulicy Piaskowej w
Starowej Gorze.

archiwalna dokumentacja geotechniczna:

- ,,Wyniki badan podloza gruntowego do projektu budowy kanalizacji sanitarnej i pompowni
podci$nieniowych w miejscowosci Starowa Goéra (Gmina Rzgdéw)”, indeks: TA1609 (oprac.:
Geotechnika Tadeusz Andrzejewski, ul. Czartoryskiego 4, 85-222 Bydgoszcz, 08.09.2004).

Projekt Budowlany pt.” Przepompownia V1 wraz z kolektorem tlocznym — Etap 2a”,
czerwiec 2005 (egz. archiwalny).

Projekt budowlany ,,Wykonanie zbiornika w pompowni V1 na ulicy Piaskowej w Starowej Gorze”, nr
proj. 169T18-PB.

Aktualnie obowigzujace przepisy i normy branzowe

2. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Zbiornik podcisnieniowy bedzie zlokalizowany obok istniejacego biofiltra na terenie ogrodzonego placu

przepompowni V1. Dla zapewnienia mozliwo$ci dojazdu obstugi teren placu zostanie poszerzony o ok. Sm

w kierunku pétnocnym.

Istniejgce zagospodarowanie terenu stanowia:

1) podpiwniczony budynek przepompowni préozniowe;j,



1) ogrodzony plac z wjazdem oraz chodnikiem na okoto budynku przepompowni,
2) blaszak z agregatem pradotworczym,
3) biofiltr,
4) infrastruktura podziemna:
e przylacze oraz instalacja wodociagowa,
e  hydrant nadziemny DN 80,
e instalacja kanalizacyjna,
e studzienka zaworowa,
e kable elektryczne niskiego napigcia,
e podci$nieniowe rurociggi kanalizacji sanitarne;j,
e rurociag tloczny,
Cala inwestycja bgdzie miesci¢ si¢ w granicy dzialki, na ktorej zlokalizowana jest istniejaca przepompownia

V1.

2.1 Warunki geotechniczne

Podloze gruntowe w rejonie pompowni V1 (otw. nr 48) stanowi:

e na glebokosci 0 + 0,3 m ppt: piasek gliniasty prochniczy (szary),

e na glebokosci 0,3 + 1,6 m ppt: glina (zielona, siwa)

e na glebokosci 1,6 + 3,0 m ppt: piasek drobny, piasek gliniasty (jasno szary)

e na glebokosci 3,0 + 6,0 m ppt: glina (szara)

Wode gruntowa nawiercono na gtebokosci 2,0 mppt.

W podlozu posadowienia projektowanego zbiornika wystepuja grunty spoiste o dobrych parametrach
mechanicznych. W warstwie gruntow spoistych na glgebokosci 1,6-3,0 m wystepuje soczewa piaskow
drobnych, ktéra czgsciowo jest nawodniona i w czasie prac ziemnych moze stwarza¢ trudnosci. Przewiduje
si¢ konieczno$¢ zabicia §cianki szczelnej] w strop warstwy gruntow spoistych, aby zatamowac naptyw
kurzawki do wykopu

Uwzgledniajac przedstawione wyzej warunki geotechniczne, rodzaj, sposob i gleboko$¢ posadowienia
przewidzianego do zabudowy zbiornika okresla si¢ kategorie geotechniczna obiektu jako druga kategorie

geotechniczng w prostych warunkach gruntowych.

2.2 Strefa przemarzania gruntu

Strefa przemarzania wynosi hz=1,00 m ponizej poziomu terenu.

3. OPIS ROZWIAZAN

3.1 Ogolna charakterystyka przepompowni prozniowej z opisem technologii

Istniejgca przepompownia podcisnieniowa (proézniowa) V1 odbiera $cieki sanitarne z systemu kanalizacji

podci$nieniowej z terenu miejscowosci Starowa Goéra (Gmina Rzgdéw). Przepompownia V1 znajduje si¢
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przy ulicy Piaskowej na dzialce nr 497 w Starowej Gorze. Na ogrodzonym i o§wietlonym terenie znajduje
si¢ budynek techniczny, w ktorym zlokalizowane sa pompy prézniowe, zbiornik préozniowy, pompy tloczne i
inne niezbedne technologicznie elementy. Za budynkiem technicznym znajduje si¢ biofiltr oraz ,,blaszak™ z
agregatem pradotworczym stanowiacym awaryjne zasilanie przepompowni V1. Scieki z przepompowni V1
s transportowane rurociagiem ttocznym ( rury PE PN10 Dz180x13,3 mm, za pomocg pomp do studzienki
rozpreznej znajdujacej sie przy Zaktadach przetworstwa miesnego ,,GROT”. Eksploatowany zbiornik
prézniowy wewnatrz budynku technicznego to zbiornik stalowy pokryty powlokami antykorozyjnymi i
pojemnosci 8 m*-
W nadziemnej cze$ci budynku znajduja si¢ pompy prézniowe, z zamknigciem olejowym w ilosci 5 sztuk z
czego 4 sa pracujace i jedna stanowigca rezerwe. Pompy prozniowe maja nastepujace parametry: wydajnosé
Q=250m’/h (powietrza), moc P=5,5kW.
W podziemnej czgsci budynku przy zbiorniku prézniowym znajdujg si¢ dwie pompy tloczne o wale
poziomym suchorostowe o nastgpujacych parametrach: wydajnos¢ Q= 17 1/s, wysokos¢ podnoszenia
wynoszaca 16 m H,O, moc P=7,5kW.
Armatura to zasuwy nozowe i zawory zwrotne, przewody technologiczne (orurowanie) w budynku stanowia
rury ze stali kwasoodpornejorazz polipropylenu odpornego na wysoka temperature (110°C) PP-HT. Do
przepompowni V1 prowadzi utwardzony dojazd z ul. Piaskowe;j.
Przepompownia zaopatrzona jest w przylacze i instalacje wodociaggowa dostarczajacag wode na cele sanitarne
(zasilanie wezla sanitarnego) , bytowo-gospodarczych (zawory czerpalne DN20) oraz p.poz (hydrant
nadziemny DNS§O0).
W przepompowni V1 funkcjonuje system monitoringu, kontrolujacy prace wszystkich zawordéw
podcisnieniowych podtaczonych do sieci kanalizacji obslugiwanej prze przedmiotowa przepompowni¢ oraz
prace urzadzen technologicznych w samej przepompowni.. System monitorowania komunikuje si¢ w sposob
ciagly z zaworami i za pomoca transmisji cyfrowej odbywajacej si¢ poprzez kabel utozony wzdluz istn.
rurociggow kanalizacji podci$nieniowej. W przypadku awarii wysytane sa komunikaty alarmowe za pomoca
sms. Istniejacy system monitoringu realizuje kontrolg wszystkich niezbednych parametrow pracy
przepompowni w centralnej dyspozytorni zlokalizowanej w oczyszczalni $ciekow.
Na czas remontu lub konserwacji istniejacego zbiornika podcisnieniowego, doptywajace Scieki zostang
przekierowane do projektowanego zbiornika podci$nieniowego poprzez rurociagi podcisnieniowe wpigte do
istn. rurociagdw przed Sciang budynku przepompowni préozniowej V1. W celu zapewnienia mozliwosci
niezaleznej pracy obydwu zbiornikoéw prozniowych na rurociggach zostang zainstalowane zasuwy
odcinajace:

e zasuwy kolnierzowe 0 zab. krotkiej (rurociggi kanalizacyjne) z miekkim uszczelnieniem DN250

(Iszt); DN150 (2szt.); DN125(2szt.), rownoprzelotowe,
e przepustnice centryczne miedzykotnierzowe (rurociag powietrza) z migkkim uszczelnieniem do

medium gazowego DN150 (2szt.)



Scieki z proj. zbiornika podcisnieniowego odpompowywane beda pompami tlocznymi znajdujacymi sie
wewnatrz tego zbiornika rurociggiem tlocznym PE 100 SDR11 Dz 140x12,7 oraz istniejagcym rurociggiem
ttocznym PE PN10 Dz180x13,3 mm do studni rozpreznej zlokalizowanej przy Zaktadach przetworstwa
migsnego ,,GROT”.

3.2 Zbiornik podcisnieniowy

Doboru zbiornika i urzadzen dokonano dla nastgpujacych ilosci $ciekoOw (zgodng Projektem Budowlanym
pt.” Przepompownia V1 wraz z kolektorem tlocznym — Etap 2a”, czerwiec 2005):

Bilans $ciekow przyjeto zgodnie z projektem budowlanym dla przepompowni prozniowej V1:

—  $rednia dobowa ilo$é $ciekow: Qg = 352,49 m’/doba

—  érednia godzinowa ilo$¢ $ciekow: Qg = 23,50 m*/h

—  maksymalna godzinowa ilo§¢ $ciekow: Qpmax = 16,32 1/s = 58,75 m’/h

Zbiornik podci$nieniowy z pompami tlocznymi i szafa zasilajaco — sterownicza zostaty dobrane i
wyspecyfikowane na podstawie oferty przyktadowej firmy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen i materiatéw innych dostawcéw o réwnorzgdnych parametrach
technicznych i jako$ciowych.

Pionowy, okragly zbiornik bedzie zabudowany w ziemi. Zastosowany bedzie zbiornik stalowy o pojemnosci
catkowitej 10 m’, §rednicy wewnetrznej 2,5 m, zabezpieczony warstwa ochronna zewnatrz i wewnatrz w
postaci powloki antykorozyjne;.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zabudowy zbiornika w ziemi, aby umozliwi¢ dostep do armatury,
zaprojektowano przykrycie zbiornika zelbetows, okragla komora nadzbiornikows. Komora nadzbiornikowa
to gotowy prefabrykat zelbetowy o $rednicy wewnetrznej 2,5 m, z ptyta przykrywajacag i kwadratowym
wiazem (1,0 x 1,0 m) oraz zabudowang rurg wywiewna.

W gobrnej czesci zbiornika podcisnieniowego zastosowano jako zelbetowy pier$cien dociazajacy fundament
komory nadzbiornikowej stanowigcy rowniez zabezpieczenie zbiornika przed wypchnigeciem z ziemi przez
wody gruntowe. Komora wystaje nad powierzchnig terenu na wysokos¢ ok. 0,4 m.

Zastosowane rozwigzania umozliwiaja demontaz i wymian¢ pompy w zbiorniku podci$nieniowym w czasie
nie dtuzszym niz 4 godziny.

Podcisnienie w zbiorniku (i w sieci kanalizacji podci$nieniowej) utrzymywane bedzie istn. pompami
prézniowymi zlokalizowanymi wewnatrz budynku technicznego. Odessane powietrze odprowadzane jest
przez pompy prozniowe do biofiltra w celu oczyszczenia z odordéw, a nastgpnie usuwane jest do atmosfery.
Przewidziano dostawe zbiornika z kompletnym wyposazeniem, w tym w system kontroli pracy, odpowiedni
do pracy w warunkach podcis$nienia z mozliwoscig tatwego sprawdzenia lub wymiany pomp. Zbiornik musi

mie¢ mozliwos¢ dokonania rewizji wewnetrzne;.



3.3 Pompy tloczne $ciekow, zatapialne

Zatapialne pompy tloczne (2 szt.), beda umieszczone w dolnej strefie zbiornika podci$nieniowego, w pozycji
pionowej. Zadaniem pomp ttocznych jest transport (przettaczanie) §ciekow ze zbiornika podci$nieniowego,
projektowanym nowym odcinkiem i istniejagcym rurociggiem ttocznym do studni rozpreznej (przy Zaktadach
przetworstwa migsnego ,,GROT”).

Przewidziano zastosowanie pomp z wirnikiem z wolnym przelotem umozliwiajagcym prace w warunkach
podcisnienia, bez kawitacji i przystosowanych do czestotliwo$ci zataczania co najmniej 12 razy w ciagu
godziny. Sterowanie pracg pomp realizowane jest automatycznie w zaleznosci od poziomu Sciekow w
zbiorniku podcisnieniowym.

Dla nominalnych warunkéw eksploatacji przewiduje si¢ prace jednej pompy a druga stanowi rezerwe.
Wydajno$¢ jednej pompy wynosi: Q = 16,3 /s, wysoko$¢ podnoszenia wynosi: H = 17,1 msw, moc
znamionowa silnika pompy: N =75 kW.

Sterowanie praca pomp realizowane jest automatycznie w funkcji poziomu $ciekéw w zbiorniku przy
pomocy analogowej sondy oraz wylacznika ptywakowego.

Podstawowe informacje/parametry wyswietlane sa na wyswietlaczu operatorskim w szafie zasilajaco —
sterowniczej i mogg by¢ zmieniane za pomocg klawiatury. Nastawy te mogg by¢ zmieniane przez
upowaznionego pracownika obstugi w konsultacji z dostawcg technologii.

Dla kazdej pompy przewidziano sterowanie r¢czne oraz automatyczne (przetacznik kluczowy). Zasadniczo
powinien by¢ wybierany automatyczny tryb pracy, reczny przeznaczony jest gtownie do prob testowych.
Pompy posiadaja czujnik temperatury. W przypadku przekroczenia dopuszczalnej temperatury pompa

zostanie wylaczona i blokowana przed ponownym zataczeniem, na wyswietlaczu pojawi si¢ alarm.

3.4 Istniejace pompy prézniowe

Projektowany zbiornik podci$nieniowy bedzie podlaczony do istniejgcych pomp prézniowych
zlokalizowanych w budynku technicznym przepompowni V1. Zadaniem pomp prézniowych jest
wytwarzanie podcisnienia w zbiorniku podcisnieniowym i w sieci kanalizacji podci$nieniowe;.

W zbiorniku i w sieci utrzymywane jest podcisnienie. Podci$nienie to wytwarzane jest jednocze$nie w calej
sieci. Scieki i powietrze dostaja si¢ porcjami lub w postaci mieszaniny do zbiornika podcisnieniowego, skad
zanieczyszczone powietrze odorami jest odsysane przez pompy prozniowe i dalej odprowadzane do biofiltra
w celu oczyszczenia.

Pompy prozniowe bedg pracowaé w automatycznym uktadzie regulacji od monitorowanego podcisnienia w

zbiorniku podcisnieniowym.

3.5 Zestawienie urzadzen i wyposazenia ,zestawienie elementow orurowania
Zestawienie urzadzen i wyposazenia zamieszczono w tabeli 3.4-1, zestawienie elementow orurowania w

tabeli 3.4-2.



Tab. 3.5-1 Zestawienie urzadzen i wyposazenia

Poz. Wyszczegolnienie Jedn. Ilc?s Dostawca
A-1 Zbiornik podcisnieniowy, D=2.5 m, V=10 m’,
kompletny z orurowaniem przyzbiornikowym i kpl. 1 Dostawca technologii
wyposazeniem
Pompa tloczna Sciekdéw zatapialna Q = 16,3 /s; hnolosi
A-1.1 H=17.1 msw,N=7.5kW, U=400V szt. 1 Dostawca technologii
Pompa tloczna Sciekdéw zatapialna Q = 16,3 /s; .
A-1.2 H=17.1 msw, N = 7.5 kW, U = 400 V szt. 1 Dostawca technologii
Wykonawca robot
A-1.3 |[Komora nadzbiornikowa szt. 1 budowlanych, wg proj. nr
169T18-PW2
A-13- Wykonawca robot
1 ' Fundament komory nadzbiornikowej szt. 1 | budowlanych. wg proj. nr:
169T18-PW2
Szafka zasilajaco - sterownicza (SZS), b = ok. 0,5
A-2 | m, wiszaca lub na postumencie (stojaku) o wys.| kpl. 1 Dostawca technologii
min. 0,5 m
Studzienka odwodnieniowa PE [1315, trzon ,
L., . Wykonawca robot
studz. z rury karbowanej zwienczonej wlazem I
A-3 |7 kpl. 1 | budowlanych. wg proj. nr:
zeliwnym kl. D400 osadzonym na rurze 169T18-PW?2
teleskopowe;j
Odwodnienie komory nadzbiornikowej - Rura .
. Wykonawca robot
PVC-U DzI110 wraz z wlaczeniem do o
A-3.1 . A kpl. 1 | budowlanych. wg proj. nr:
studzienki poprzez wktadke in situ dla rury 169T18-PW?2
Dz110, L=2.0m
Tab. 3.5-2 Zestawienie element6w orurowania zbiornika podcisnieniowego
Poz. Wyszczegolnienie Jedn. Tlosé Zakres robot, uwagi
1. Rura ciénieniowa PE100 SDR17 Dz160x9.4 m | 40 Wykonawea robot
budowlanych
2. Ruraciénieniowa PE100 SDR17 Dz280x16,5 m 18 Wykonawea robot
budowlanych
3. Ruraciénieniowa PE100 SDR11 Dz140x12.7 m 32 Wykonawca robot
budowlanych
4. | Mufa elektrooporowa PE100 SDR11 Dz140 Szt. 7 Wykonawca robét
budowlanych
5. Mufa elektrooporowa PE100 SDR17 Dz160 szt. | 4 Wykonawca robot
budowlanych
6.  Mufa elektrooporowa PE100 SDR17 Dz180 Szt. 2 Wykonawca robét
budowlanych
7. Mufa elektrooporowa PE100 SDR17 Dz280 szt. 9 Wykonawca robot
budowlanych
8.  Kolano elektrooporowe 45° PE100 SDR11 Dz140 szt. 9 Wykonawca robot
budowlanych




Poz. Wyszczegolnienie Jedn. Tlosé Zakres robot, uwagi
9.  Kolano elektrooporowe 45° PE100 SDR17 Dz160 szt. 2 Wykonawca robot
budowlanych
10.  Kolano bose 45° PE100 SDR17 Dz280 szt. | 3 Wykonawca robot
budowlanych
- Kolano elektrooporowe 90° PE100 SDR11 Dz140
- Tuleja kotnierzowa PE100 SDR17 Dz140 Wykonawea robot
11. | -Kotnierz stalowy galwanizowany PN16 DN125/140 | szt. 2 Y
) S . , budowlanych
- zestaw uszczelniajaco-mocujacy do potgczen DN125
typu kohierz - tuleja PE - kolierz luzny - 2szt.
12. Kolano elektrooporowe 90° PE100 SDR17 Dz160 szt. 4 Wykonawca robét
budowlanych
- Kolano elektrooporowe 90° PE100 SDR11 Dz160
- Tuleja kotnierzowa PE100 SDR17 Dz160 Wykonawea robot
12.1 - Kotnierz stalowy galwanizowany PN16 DN150/160  kpl. 1 Y
) S . , budowlanych
- zestaw uszczelniajaco-mocujacy do potgczen DN125
typu kohierz - tuleja PE - kolierz luzny
13, Trojnik elektoroporowy 90° PE100 SDR17 Dz160 szt 2 Wykonawca robét
budowlanych
14.  Trojnik elektoroporowy 90° PE100 SDR17 Dz180 szt. 1 Wykonawca robot
’ ' budowlanych
15.  Trojnik bosy 45° PE100 SDR17 Dz280 szt. 1 Wykonawca robot
budowlanych
16. | Trojnik bosy 45° PE100 SDR11 Dz140 szt. 1
17.  Mufa redukcyjna PE100 SDR17 Dz180/140 szt. 1 Wykonawca robét
budowlanych
- Zasuwa kolnierzowa o zab. krotkiej z migkkim
uszczelnieniem, DN 125, PN16 bar wraz z obudowa
teleskopowa 1 skrzynka uliczng do zasuw
18, -~ Tuleja kotierzowa PE100 SDR17 Dz140 -2 szt. Kol ) Wykonawca robot
* - Kohierz stalowy galwanizowany PN16 DN125/140 - Pl budowlanych
2 szt.
- zestaw uszczelniajaco-mocujacy do potaczen DN125
typu kohierz - tuleja PE - kolierz luzny - 2szt.
- Zasuwa kotnierzowa o zab. krotkiej z migkkim
uszczelnieniem, DN150, PN16 bar wraz z obudowg
teleskopowa i skrzynka uliczng do zasuw
19~ Tuleja kotnierzowa PE100 SDR17 Dz160 -2 szt. Kol 1 Wykonawca robdt
* - Kohierz stalowy galwanizowany PN16 DN150/160 - P budowlanych
2 szt.
- zestaw uszczelniajaco-mocujacy do potaczen DN150
typu kotnierz - tuleja PE - kotnierz luzny - 2szt.
- Zasuwa kothierzowa o zab. krotkiej z miekkim
uszczelnieniem, DN150, PN16 bar wraz z obudowa
teleskopowa 1 skrzynka uliczng do zasuw
20 " Tuleja kotnierzowa PE100 SDR17 Dz180 -2 szt. kpl 1 Wykonawca robdt

- Kotnierz stalowy galwanizowany PN16 DN150/180 -
2 szt.

- zestaw uszczelniajagco-mocujacy do potaczen DN150
typu kohierz - tuleja PE - kolierz luzny - 2szt.

budowlanych




Poz.

21.

Wyszczegolnienie

- Zasuwa kotnierzowa o zab. krotkiej z migkkim
uszczelnieniem, DN250, PN16 bar wraz z obudowg
teleskopowa 1 skrzynka uliczng do zasuw

- Tuleja kolierzowa PE100 SDR17 Dz250 -2 szt.

- Kotnierz stalowy galwanizowany PN16 DN250/280 -
2 szt.

- zestaw uszczelniajaco-mocujacy do potaczen DN250
typu kohierz - tuleja PE - kolnierz luzny - 2szt.

Jedn.

kpl.

Tlos¢

Zakres robot, uwagi

Wykonawca robot
budowlanych

22.

23.

- Przepustnica centryczna mi¢dzykotnierzowa z
miekkim uszczelnieniem do medium gazowego DN150
PN16 wraz z obudowa teleskopows i1 skrzynka uliczng
do zasuw

- Tuleja kotnierzowa PE100 SDR17 Dz160 -2 szt.

- Kotnierz stalowy galwanizowany PN16 DN150/160 -
2 szt.

- zestaw uszczelniajagco-mocujacy do potaczen DN150
typu kohierz - tuleja PE - kolierz luzny - 2szt.

- Przepustnica centryczna mi¢dzykohierzowa z
miekkim uszczelnieniem do medium gazowego DN150
PN16 wraz z dzwignig DN150

- Tuleja kolierzowa PE100 SDR17 Dz160 -2 szt.

- Kotnierz stalowy galwanizowany PN16 DN150/160 -
2 szt.

- zestaw uszczelniajaco-mocujacy do potaczen DN150
typu kohierz - tuleja PE - kolierz luzny - 2szt.

kpl.

kpl.

Wykonawca roboét
budowlanych

Wykonawca robot
budowlanych

24.

Tuleja ochronna, rura stalowa S-P-CZ-B1-219,1x6,3,
G205, L=0.4m wraz z uszczelnieniem do
bezcisnieniowych, szczelnych przepustow rurowych z
uwzglednieniem wodo 1 gazoszczelnosci.

kpl

Wykonawca robdt
budowlanych

25.

Tuleja ochronna, rura stalowa S-P-CZ-B1-159x4,5,
G205, L=0,4m wraz z uszczelnieniem do
bezci$nieniowych, szczelnych przepustow rurowych z
uwzglednieniem wodo 1 gazoszczelnosci.

kpl

Wykonawca robdt
budowlanych

26.

27.

Rura PE100 SDR17 Dz110x6.5 - przepust kablowy z
przeciagnigtym kablem minitoringu lub elektrycznym

Kolano 45° PE100 SDR17 Dz110

szt.

19

Wykonawca robodt
budowlanych

Wykonawca robot
budowlanych

28.

29.

Systemowe uszczelnienie istn. przej$¢ przez $ciang
budynku przepompowni V1 za pomocg zestawu: kit
uszczelniajacy (3 tuby po 310 ml) o wlasciwosciach
peczniejacych, specjalny aplikator z wezykiem do
wttoczenia kitu w szczeliny wokot rury lub kabla oraz
cement hydrauliczny do zamknigcia uszczelnianej
przestrzeni.

Obejma rurowa DN150 z oktadzing, systemem
szybkiego zamknigcia z stali ocynkowane;j

kpl

kpl

Wykonawca robot
budowlanych

Wykonawca robot
budowlanych

30.

Rura ochronna na istn. kablu eN L=1m, dwudzielna
o parametrach jak Arot A110 PS

kpl

2

Wykonawca roboét
budowlanych

Uwaga: Dopuszcza si¢ zastosowanie elementow innych dostawcow o rownorzednych parametrach
technicznych i jako$ciowych.
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3.6 Modernizacja istniejacych przejs$¢ rurociagéw przez Sciany.

Modernizacja obejmuje istniejace przej$cia rurociggdw przez $ciany:

rurociag Dz 40

rurocigg Dz 110

rurocigg Dz 125
rurociaggi: Dz 160 - 2 szt.
rurocigg Dz 280

oraz przej$cia kabli - 2 szt.

Istniejgce uszczelnienia rurociggdw nalezy zdemontowaé, otwory w Scianach oczysci¢ 1 wykona¢ nowe
uszczelnienia od wewnatrz i zewnatrz Sciany (za wyjatkiem przejécia kanalizacji sanitarnej Dz 110, ktore
wykona¢ od wewnatrz). Przewidziano zastosowanie systemowego uszczelnienia w formie zestawu w
w sktad ktoérego wchodza:

kit uszczelniajacy (3 tuby po 310 ml),
aplikator z wezykiem do wtloczenia kitu w szczeliny wokot rury,
cement hydrauliczny do zamknigcia uszczelnianej przestrzeni.

Kit wciska si¢ wokot rury, nastepnie cementem hydraulicznym po obwodzie wypelniamy pozostala
przestrzen zamykajac kit wewnatrz. Kit bardzo dobrze przylega do réznych podtozy, dodatkowsa zaletg jest
to, ze posiada on wlasciwosci peczniejace. Dzigki temu moze wypetnic¢ wszelkie mikroszczeliny, przez ktore
woda moglaby dalej wyciekac.

4. WYTYCZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BRANZY

1))

2)

3)

4)

b)

INSTALACYJNO - INZYNIERYJNEJ I TECHNOLOGICZNEJ

Zabudowe urzadzen i wyposazenia nalezy wykona¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawce
Projektem organizacji robot, projektowanym rozmieszczeniem, wymiarami i pozostatymi wymaganiami
okreslonymi w projekcie i dokumentacjach techniczno - ruchowych urzadzen.

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 dla - stalowych.

Zabudowe pomp ttocznych i orurowania pomp nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i wymaganiami
dostawcy technologii.

Wytyczne zabudowy zbiornika podcisnieniowego:

Glebokos¢ zabudowy zbiornika podcisnieniowego wynosi ok. 4,3 m ponizej terenu (wykop ok. 4,7 m
ponizej terenu). Poziom wody gruntowej wynosi ok. 2 m ponizej poziomu terenu (moze podlegac
okresowym zmianom).

Roboty nalezy rozpocza¢ od zabudowy zbiornika podcisnieniowego. Dla zabudowy zbiornika nalezy
przewidzie¢ wykop w §ciance szczelnej z grodzic stalowych lub winylowych zabitych w obrysie ok. 3.5
x 3,5 m na glgbokos¢ ok. 5,3 m ponizej terenu, z rozparciem na wysoko$ci ok. 1 m od géry i ok. 1 m od
dna wykopu. Rozwigzania wykonania wykopu w $ciance szczelnej i odwadniania wykopu nalezy
zweryfikowac i dostosowac do zidentyfikowanego w czasie robot poziomu wdd gruntowych.

Odwadnianie wykopu: pompowe z rzapia (z kregdw betonowych) przeglebionego o ok. 0,5 m z
odprowadzeniem do najblizszego rowu. W wykopie wykona¢ po obwodzie wzdluz $cianki szczelnej
seczki drenarskie (D50) z odprowadzaniem do rzapia.

Przed wylaczeniem odwadniania zbiornik nalezy zbalastowaé woda co najmniej do poziomu
wystepowania wody gruntowe;.
Po zabudowie zbiornika podcisnieniowego 1 podiaczeniu rurociggow  podcisnieniowych

i jego docigzeniu komorg nadzbiornikowa z fundamentem mozna wylgczy¢ odwadnianie wykopu i
rozpoczac realizacj¢ pozostatych obiektow.

Zbiornik nalezy posadowi¢ na warstwie zageszczonego piasku o grubosci min. 0,2 m, zbiornik nalezy
obsypac warstwg piasku o grubosci 0,2 m, obsypke nalezy zagescic.
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6)

Montaz rurociggéw uktadanych w ziemi nalezy wykona¢ zgodnie z rozmieszczeniem i zaglebieniem
okreslonymi w dokumentacji projektowej i nastgpujgcymi wymaganiami:

uktadanie rur z tworzyw sztucznych moze by¢ prowadzone w temperaturze od +5 do +30°C,

podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony,

utozony odcinek przewodu powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,

rurociggi podci$nieniowe z rur PE wykona¢ z odcinkéw laczonych metoda zgrzewania
elektrooporowego, mufy elektrooporowe stosowa¢ w miejscach pokazanych na rysunkach w
dokumentacji projektowej, polaczenia rur z ksztattkami wykonaé przez zgrzewanie elektrooporowe
(taczenie za pomocg ksztattek elektrooporowych, zgodnie z dokumentacja), miejsca potaczen powinny
zosta¢ odstonigte, do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos$¢ przewodu,

przed zasypaniem wykopu, nad rurociggiem, na wykonanej warstwie obsybki ulozy¢ tasme
identyfikacyjno-ostrzegawcza z wktadka metaliczna,

Proby szczelno$ci rurociggow:
= Ulozone rurociagi podcisnieniowe winny by¢ poddawane probom zgodnie z nastepujacymi
wytycznymi:

—  przed przeprowadzeniem proby prozniowej nalezy dokonaé sprawdzenia celem upewnienia sig,
czy urzadzenia do prowadzenia prob sa w dobrym stanie i wtasciwie zamocowane,

—  proby rurociagéw winny przebiegac zgodnie z normg DIN EN 1091, Zatacznik B,

— rurociggi podci$nieniowe nalezy poddawac probom jedynie przy zastosowaniu prézni a nie
ci$nienia,

— podczas prob wszystkie otwarte przylacza winny by¢ zamkniete korkami gumowymi,
zamkniete pokrywkami zaopatrzonymi w o-ringi lub nadmuchiwanymi balonikami préobnymi,

— dopuszczalny spadek podcisnienia w czasie préb winno si¢ korygowa¢ o zmiany w
temperaturze i ci$nieniu barometrycznym zachodzace w toku proby, temperaturg oraz cisnienie
barometryczne nalezy zapisa¢ na poczatku i na koncu kazdej proby.

= Badanie przejsciowe szczelno$ci rurociggdw podci$nieniowych: zaczopowaé wszystkie otwarte
odgalezienia korkami gumowymi lub tymczasowymi przykrywkami (zalozonymi na rurg przy
pomocy zltaczek tymczasowych), rury nalezy poddac¢ podcisnieniu 70 (£5) kPa i ustabilizowa¢ przez

30 minut, w ciggu godziny w okresie dwugodzinnych badan spadek nie powinien by¢ wigkszy niz

1% podcisnienia,

= Proéby szczelno$ci rurociagu tlocznego: szczelno$¢ rurociggu powinna gwarantowaé utrzymanie
przez okres 30 min ci$nienia probnego, ci$nienie probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego
nie mniej niz 1 MPa.

= Przeprowadzone proby szczelno$ci rurociggéw nalezy udokumentowaé protokotem z badan.

S. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

WYKAZ RYSUNKOW CZESCI ELEKTRYCZNE]

Lp. Wyszczegolnienie Numer

1. | Schemat zasilania pomp ttocznych zbiornika podcisnieniowego 169T18-PB/E1-01

5 | Plan zasilania pomp tlocznych zbiornika podci$nieniowego 169T18-PB/E1-02

3 Rysunek montazowy dodatkowego wyposazenia w rozdz. RG dla 169T18-PW1/E-01
" | zasilania pomp ttocznych

5.1 Zakres opracowania

Zakres branzy elektrycznej obejmuje zasilanie elektryczne pomp tlocznych zabudowanych w dodatkowym
zbiorniku podcis$nieniowym, przewidzianym do zabudowy w istniejacej Pompowni VI w Rzgowie, w tym:

wyposazenie dodatkowego pola odptywowego w istniejacej rozdzielnicy glownej RG,

ustawienie projektowanej szafki zasilajgco-sterowniczej 400/230V- SZS dodatkowego zbiornika
podcisnieniowego z pompami tlocznymi (zakres dostawy zbiornika z pompami ttocznymi)

zasilanie szafki zasilajaco-sterowniczej SZS z rozdzielnicy RG,
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e zasilanie pomp ttocznych zbiornika podci$nieniowego z szafy zasilajaco — sterowniczej SZS - (zakres
dostawcy zbiornika podci$nieniowego z pompami tlocznymi)

Schemat ideowy zasilania dodatkowego zbiornika podci$nieniowego z pompami ttocznymi pokazano na rys.
nr 169T18-PB/E1-01.

5.2 Parametry techniczne odbiornikéw

Zestawienie odbiornikow energii elektryczne;j:
e pompa tloczna -2 szt.: P=2x7,5 kW, U=400 V
e aparatura sterowniczo-sygnalizacyjna: P =1 kW

Wszystkie urzadzenia w dodatkowym zbiorniku podci$nieniowym zasilane beda z szafy zasilajaco —
sterowniczej SZS (szafa i kable =zasilajagce i1 sterownicze  stanowia zakres dostawy zbiornika
podcisnieniowego z pompami tlocznymi).

Szafka zasilajaco - sterownicza (SZS) zasilana bedzie z istniejgcej rozdzielnicy gléwnej (RG), ktora posiada
zasilane awaryjne z agregatu pradotworczego z uktadem automatycznego przetaczania na zasilanie awaryjne
przy zaniku napiecia w sieci.

5.3 Istniejace zasilanie zewnetrzne Pompowni V1

Istniejgce zasilanie rozdzielnicy gtownej 400/230V -RG Pompowni V1, wykonane zostato (na podstawie
projektu firmy ,,B-Act” Sp. z 0.0. w Bydgoszczy z 2005r) ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 30720,
poprzez Ztacze Kablowo-Pomiarowe ZK-1+2TL. Pompownia posiada réwniez zasilanie awaryjne z agregatu
pradotworczego, poprzez szafe SZR (Automatycznego uktadu Samoczynnego Zalaczania Rezerwy).
Schemat zasilania pokazano na rys. nr 169T18-PB/E1-01.

5.4 Szafka zasilajaco-sterownicza pomp tlocznych — SZS

Projektowany zbiornik z pompami tlocznymi, wyposazony bedzie przez producenta we wiasng szatke
zasilajaco-sterownicza SZS, zabudowang w pomieszczeniu piwnicy Pompowni V1 (na poz. -3,1m).
Wyposazenie szafki SZS oraz zasilanie z niej pomp tlocznych zbiornika, wchodzg w zakres dostawy
zbiornika z pompami tlocznymi.

Szafka SZS pomp ttocznych zasilona bedzie z szafki rozdzielnicy gtownej RG Pompowni V1, usytuowane;j
na poz. +0,15m, kablem YKYzo 5x16mm’, prowadzonym po $cianie wewnetrznej pompowni w korytku
kablowym. Plan trasy kabla zasilajagcego pokazano na rys. nr 169T18-PB/E1-02.

Dla zasilania szatki SZS pomp ttocznych, w rozdzielnicy gtownej RG nalezy dobudowa¢ dodatkowe pole
odptywowe, wyposazone w rozlacznik  bezpiecznikowy 3 biegunowy, o pradzie
znamionowym 160A i 3 wkladkami bezpiecznikowymi.

Schemat zasilania pokazano na rys. nr 169T18-PB/E1-01.

5.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa zostala wykonana zgodnie z obowigzujacymi arkuszami normy
PN-IEC 60364.

Ochrong podstawowa stanowi¢ beda obudowy o odpowiednim stopniu ochrony, natomiast ochrong
dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym — szybkie wylaczenie zasilania.

Istniejgca sie¢ niskiego napigcia, zasilajaca urzadzenia Pompowni VI z rozdzielnicy glownej RG, pracuje
w uktadzie TN-S ( osobnym przewodem PE i N).

Przewod ochronny PE powinien mie¢ izolacj¢ koloru zielono-zéttego. Do przewodu PE podiaczy¢ nalezy
elementy urzadzen elektrycznych, ktéore normalnie nie powinny znalez¢ sie¢ pod napigciem, takie jak
obudowy metalowe tablic rozdzielczych, kotki ochronne gniazd wtyczkowych oraz zaciski ochronne
odbiornikow elektrycznych instalowanych na stale.

5.6 Ochrona przeciwprzepieciowe

W rozdzielnicy gtéwnej RG Pompowni V1, zabudowany zostal zespolony ogranicznik przepie¢ do sieci
klasy B+C, chronigcy sie¢ od przepig¢ taczeniowych atmosferycznych. Zabezpieczenie od przepiec
atmosferycznych stanowi takze istniejaca instalacja odgromowa pompowni.
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5.7 Obliczenia
1). Dobér kabla zasilajacego szafe SZS

Dane : Pm =16 kW ; U=400/230V ; 1=12m

Prad maksymalny :
Im = 16/(~/3 %0,4%0,93) = 24.9 A

Zabezpieczenie w polu odptywowym : 50A/gG
Uwzgledniajac, rezerwe mocy oraz dopuszczalny spadek napiecia, dobrano kabel typu YKY 5x16mm’
o obcigzalnosci 84 x 0,9= 75,6A.
2). Sprawdzenie doboru kabla na nagrzewanie i zabezpieczenia linii
Reguta pradu znamionowego (wg PN — IEC 60364-4-43 pkt 433.2,1)
I < L<I,

oraz:
1,45*1, > 1,6%1,
gdzie:

Iz - prad spodziewanego obcigzenia
Iz - obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla
I, - znamionowy prad zabezpieczenia (wktadka bezpiecznikowa S0A/gG)
I3 =249 A <I,=50A <I,=75,6A

1,45%75,6=109,6A > 1,6%50 = 80A
Linia zasilajaca spelnia wymagania normy zabezpieczenia obwodu przed pradami przeciazeniowymi.
3). Sprawdzenie skutecznosci ochrony p. porazeniem.
Sprawdzenia dokonano zaktadajac zwarcie jednofazowe na wejsciu kabla do szafy SZS.

Rezystancja petli zwarcia Rp wyniesie :

e transformator 400 KV A ... 0,0047 Q
e linia kablowa 4x240 mm* AL.ze ST do ZKP; 1=642m .................. 1,6692 Q
e linia kablowa 5x50 mm* Cu. zZKP doRG; 1= 49m .......covvnevnn.... 0,0363 Q
e linia kablowa 5x16 mm* Cu. zZRG do SZS; 1=12m ..ovvivneieienn, 0,0281 Q

RAZEM: 1,7383Q2

Prad zwarcia wyniesie: I, =08 x Us/R,= 0,8 x230/1,7383 = 249,22 A

Prad wylaczenia wktadki bezpiecznikowej WTNOO 50A/gG dla t=5 sek. wyniesie:
I, =kxI =45 x 50A=225A
1,=249,22 A > I,,=225A
Skuteczno$¢ ochrony p. porazeniem zgodnie z obliczeniami jest zapewniona.

Po zakonczeniu prac nalezy wykonaé pomiary sprawdzajace.
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5.8 Zestawienie materialow i robot

Lp. Wyszczegolnienie [lo§¢ | Oznaczenie Uwagi
Wyposazenie dodatkowego pola odptywowego w rozdzielnicy RG pompowni VI
Roztacznik izolacyjny, bezpiecznikowy, 3 biegunowy, do
| montazu na szynie TH-35, do odejscia kablem z dotu, 1 kol Fé
" |o parametrach jak typ RBK 000-E-SD Pl
Wktadka bezpiecznikowa, topikowa o dziataniu
zwlocznym o parametrach jak typ WTNH 000-50A/gG Wyposazenie
2. L . 3 szt. Fé6 .
Napigcie znamionowe; 500V, rozlacznika
Szyna montazowa do aparatury modutowej o parametrach Do montazu w
3. |jak typ TH-35 0,5m RG
Montaz szafki SZS pomp tlocznych
Montaz szafki zasilajaco sterowniczej pomp ttocznych— Zakres dostawcy
4. | SZS w pomieszczeniu na poz. -3,1, istniejgcej pompowni 1 kpl. SZS zbiornika z
VI (szafka w dostawie zbiornika z pompami tlocznymi) pompami
Zasilanie elektryczne szafki SZS pomp tlocznych z rozdzielnicy RG
Kabel elektroenergetyczny , z zytami miedzianymi, w
5. |izolacjii powloce polwinitowej, typ: YKYZo5x 16 mm® | 12 m
napiecie znamionowe: 1 kV
Korytko kablowe perforowane, montowane do §ciany
6. |pomieszczenia pompowni o parametrach jak typ K100/42 8
Przeprowadzenie kabla istniejagcym przepustem w stropie 1 szt.
g | Oznacznik kablowy PCV 3 szt.

6. ZAKRES ROBOT DOSTAWCY TECHNOLOGII I WYKONAWCY ROBOT
BUDOWLANYCH

Organizacja i sposob wykonywania robot budowlanych i montazowych musi zapewni¢ mozliwos¢

funkcjonowania istniejgcego systemu kanalizacji.

6.1 Zakres dostawcy technologii

Zakres dostawcy technologii obejmuje:

dostawe zbiornika podcisnieniowego

1 wyposazeniem,

dostawe szafki zasilajaco - sterowniczej,

montaz pomp ttocznych w zbiorniku, orurowania zbiornikowego i wyposazenia,

i pomp tlocznych wraz z orurowaniem zbiornikowym

montaz wyposazenia szafki zasilajgco - sterowniczej, kabli zasilajacych i sterowniczych pomiedzy
szafka a zbiornikiem,

wlaczenie zbiornika podci$nieniowego do istniejagcego systemu sterowania pracg pomp prozniowych
(zakres branzy AKPiR)
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wlaczenie nowych pomp tlocznych do istniejacego systemu koordynacji pracy pompowni V1 i V2
(zakres branzy AKPiR),

wlaczenie nowego zbiornika podcisnieniowego z pompami ttocznymi do istniejacego systemu nadzoru
1 wizualizacji parametroOw pracy na oczyszczalni §ciekow w Rzgowie (zakres branzy AKPiR),

rozruch pompowni prozniowej dla warunkéw eksploatacji z nowym zbiornikiem podcisnieniowym oraz
przeszkolenie operatorow.

6.2 Zakres wykonawcy robot budowlanych

Zakres wykonawcy robot budowlanych obejmuje:

wykonanie wykopu (w $cianie szczelnej z odwadnianiem) i podioza dla posadowienia zbiornika
podcisnieniowego, posadowienie zbiornika,

wykonanie fundamentu dla komory nadzbiornikowej (branza budowlano - konstrukcyjna),
zabudowa komory nadzbiornikowej i montaz jej wyposazenia (branza budowlano - konstrukcyjna),

utozenie 1 podlaczenie przewoddéw powietrznego, przewoddéw podci$nieniowych 1 przewodow
tlocznych, wykonanie przepustow kablowych od zbiornika do budynku, wciagnigcie kabli zasilajacych
pompy oraz kabli sygnalizacyjnych,

podtaczenie zasilania elektrycznego nowej skrzynki zasilajagco - sterowniczej pomp ttocznych
w istniejacej rozdzielnicy glownej, utozenia kabla zasilajacego pomiedzy rozdzielnicag gltoéwna a
skrzynkg zasilajgco - sterowniczg nowych pomp tlocznych (branza elektryczna),

modernizacja uszczelnien istniejacych przejs¢ rurociaggéw przez $ciany,
przebudowa istniejacego ogrodzenia, wykonanie nawierzchni z kostki betonowej na czesci terenu
(branza budowlano - konstrukcyjna).
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